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et Dem tofcrucfc fccö Äricgcd mit $ranfrei<$ im 3a!)re 1806 mar 
auf bie 2Bafyrf$etnlid;fcit einer Q5c(aa,eruna, t>on (Sol&erg niefrt gc* 

•) 2Benngfeid> über ben Hergang br* Angriff* unb ber SBertljeibigung ber 
$rfhmg Getberg im 3ar)re 1807 t>fefr amtliche 91acr)ridjten *orf)anbrn finb, 
fo fehlt tt barin tccf>, fo rneit mir birfclbeu befannt geworben, an grnaucn 
Srotijrn über bie fpcjicUr Einrichtung unb Sirrairung brt SDelföbcrgfebanje, 
wie fic bama(< autfgefütjrt werten, fo »vir übte ba* JDctaü ifjrcr SHcr* 
tfjeibigung unb ber babei vielfach flattgefunbenen gewaitfamen Singriffe. 
Dtadj SJrriauf Von 30 3abrcn bat eine grünt li»i><r Grrgänjung fc(rr>er 91c 
tijrn ifjre <3d>wierigfrit, unb jrcar um fo nuf*r, wenn cd Her) babei fafi 
nur um bie Slngabe wefentlicbcr Gin|elnt)citcn rjanbett, bie brm ©ebärf)tnifj 
mit ber Seit fo leidjt entfcfjwinben. — ©eftüfct inbeffen auf eine genaue 
Äcuntnif; bec ßofalität nnb auf mehrere fer)c fdjä'fcbarr üJlittr) eiiungen, bie 
mit «on tätigen 2lugenjcugen jener bentwürbigen 93rrti)eibignng mit vitirr 
JBcrrttwiUigtrit gegeben roorben, r)abe id) toerfudit, ben gegenwärtigen Wkf* 
fafc lufammeniufieaen , unb fann icf> babei nur nodj ben Jföunfef) oiitf * 
fpredjen, baß bic HJcröffentüdning bejTelben ju noef) mehrerer SUrrfceUfiä'nbi' 
gung ber JDarflcdung ober feibfl |n JBcridjtigungen, faOtf fief) biefe erfer» 
berlidj jeigen fotlten, SJcraniaffung arten möge. — 

SBrefe. 

SMtter 3af>rganö. VI, <8anb. 1 
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rennet, unb bafjer auch Dtc ©erfefcung biefer $epung in Den Äriegs* 
jupanb in fetner 2lrt vorbereitet morben. — ©er Nachricht t>on 
bem SBerlupe ber Schlachten bei 3ena unb 31uerpd*bt folgte fchon ont 
8ten November eine fcinbliche Slujforberung aur Ucbergabe ber gepung, 
welche in gebuforenber 2(rt aurucfgemiefen mürbe. — (Die Befafcuna, 
bepanb au jener geit nur aus ben Reiben unoollaa'btigen britten Ba* 
taillonen ber Regimenter ». Dmpien unb », Bonfe, au* einer fcbma* 
<hcn ©arnifon*8(rtillerie*Äompagnle unb au* einem (Depot be* £u* 
raffier* Regiment* ». 55aUiobj, von 120 «Kann. (Die ganje @td*rfe 
betrug faum 1500 SRann, unb man glaubte batyer bei einem vielleicht 
balb erfolgenben Angriffe pch auf bie STertheibigung be* £auptmalle* 
befchranfen $u muffen. tyallifaben waren nur unsuldnglich vorham 
ben, unb eben f#ft&ty,<* an ©efchu&en, ba bie gahl ©er ganj 
brauchbaren fleh auf 58 Äanonen, 14 £aubt&en unb Dörfer, im 
(Sanken auf 72 <8efchu$e bcfchnfnfte. 

Sur bie SÖerproviantirung mar unter ben obmaltenben ©erhält* 
niffcn nocf> gar nicht« gesehen. _ 

SRan beeilte ftcfc nunmehr, allen biefen «DMngeln bepmäglichP ab* 
aufhelfen, auncfchp aber bie Befa&ung bie 3u einer bcm Umfange ber 
gcjhmg entfprechenben Äopfja^t 3u verpaVfen, mobei ba* tägliche 
Eintreffen fteiner Abteilungen uub einaelner ©olbaten von ben burch 
bie vorhergegangenen unglucflichcn Äriegöereigniffe aufgel&pen Regi* 
mentern fefcr au £ölfe fam. (Durch fcinpellung biefer SKannfchaften 
unb burch eingeaogene beurlaubte brachte man bie Ui^crx Bataillone 
jebe* auf 900 3Äann @t<frfe$ ferner mürben ein @renabier*Bataillon 
(v. SBalbenfcl*) , ein Söplier^aiaillon (v. SWuller), jebe* ebenfall* 
au 900 *9?ann, unb eine 3ägcr*Äompagnie von 100 SDfann errichtet, 
auch bie Artillerie burch eine h«lbe reitenbe Batterie, burch ein 
herangeaogene* (Detafcbement gelbartillerie unb burch einberufene 93e* 
urlaubte aniefmlich verpdrft, fo baß bie Q5efa$ung fchon au Anfang 
Februar 1807 bi* auf eine Stopfjatyl von etma 4000 ffiernn gebracht 
ttkir. -t- (Die #erbeiicbaffung von £eben*mftte(n mürbe burch ba* in 
Treptow unb ©reifenberg errichtete v. @chiirf<fce greiforp*, melchee 
balb $u einer ©tdrfe von 1200 «Dfann amvueh*, fel;r befärbert, unb 
in biefer Beziehung nach menigen ^Bochen ein beruhigenber 3uß^nb 
erreicht. — Aus SDanaig mürben 6 metallene, au* ©tralfunb 6 ei* 





ferne 12\ßffinber naefc Sowerg gerafft, unb bie 28erfe im ©aii3en 
mit 176 ©efcfctyen befefct, unter welchen jid) freiließ 92 nufrt me&r 
ganj atit>er(dffi0e SRtyre befanben, Die jeboefc nur baju Dienen follten, 
bei gemattfamen Angriffen ju Äartdtfc&töäffen mit fcfomacfcen Sabum 
gen fcenuQt au werben. — ©letcfcwotjC fprangen mehrere biefer <8e* 
fcfcu&e bei bem na4>&ertgen $rnf!gebrau(fce. — 

«Die fljaflifabtruug ber SBerfe machte frei ber ©c&mferigfctt ber 
#olabcfc&afFung amar nur (angfame gortfefcritte, inbeffen fonnten bo# 
bie einer fcinbtic&etT gfandfjerung me&r au*gefe&ten fronten, namens 
(i$ bie oftücfee ober SButomer*, uub bie fublicfce ober 2aueuburg«r 
gront (fte^e beiliegenben, nacf> Xempell;of ©cfcfcicfcte bee fiebenjafyigen 
Äriege« 5tcr £l;ei(, Xietfe $e(baug oon 1758 unb neueren Äarten 
entworfenen <JHan) fo wie bie ifolirt belegenen 2lufte»m>erfe bamit 
»erfe^en werben/ bergeftalt, ba§ bei bem besinn, ber feinblicfcen €iw 
fcfclieijung nur bie norbuebe ober SÄunber* unb bie weftti4>e ober 
©elber *Jront ber ©tabtbefeftigung unpaUifabirt geblieben waren. — 
Um bie dußere ©iefoerfteflung a u vermehren; würbe ni<$t nur bie 
3nonbirung ber flauen unb breiten liefen tdnge ber oberen <J)erfante 
mütetj* @4>u$ung ber ©cfeleufen, fonbern au<$ bie Slnwäfferung ber 
fäbucfc bed SBinnenfelbe* belegenen «Dfaewtefen burefr SJerbdmmung 
bed &bßu§fanal6 im Äärliner ©tra§cnbamm, unb bie Qtufftauung bes 
Slofjgrabend (eine* StrmeÄ ber unteren ^erfatue »orl4ngö bed ©lacjÄ 
ber @elber*3ront) burd; Eerfefcung ber ©alinenr&l;rbrütfc bewirft.— 
gur Sicherung ber $erbinbung ber Jeftung mit ber @ee unb aur 
JDetfung ber <$afen<ginfa^rt gegen feinbticfce Angriffe t>on ber SEBcffc 
feite ber umgab man bad @cl;6la ber SRaofutyle t>om SDunenauge an 
ber @ee biajur <ßerfante mit ftelboerfcfcananngen, wobei man bie 
1500 @4>rttt lange SBert&eibigungstfinie burefc Bufftauung t>on «Sie* 
feiwd<$en anfe&nlicfc »erparfen fonnte. — 

3n ben erfien Sagen bcö SKonat Sföira 1807 nd&erte fiefc ber Se> 
ftung eine 8000 SÄann fitarte feinblic&e #ecre$*5lbtl)eilung, weld;e nad> 
2luöfage eine* qjarlementair« unter bem $efel)(e be* SJfarfcfraH* 
SKortier tfanb. — <Die SBorpoften ber 95efa$ung würben unter tdg(i# 
efren @efe#ten mefr unb me(;r aurutfgebrdngt, unb gegen €nbe «Kdra 
war bie Seflung öon bem feinbli<&n CEorp* auf beiben tyerfantemfern 
in einer gntfernung oon 3000 bi* 4000 @4>ritt t>on ben SBerfen ber» 




4 



bergeftaft eingefchtoffen, bafi nur noch bie ©eefette offen blieb. — 
{Der geinb »erf chanate ffch in bem {Dorfe @eHnon> in ber 9cä*he be* 
linren <perfante*Ufers, fchlug ^icr eine SBrucfe über biefen glu§, unb 
befefcte auf bem regten Ufer ba* SBormerf SÄltflabt, bad hinter unb 
neben bemfelben belegene £ohe gelb, ba* {Dorf $5ullenminfel unb ba* » 
fogenannte @tabtfelb. — Stuf biefem ganaen Umjuge würben sur 
(Sicherung ber <2tnfchlie§ung mehrere ©Jansen angelegt. — {Die 
95efa$ung fytlt ihrerfeitd bie SDcanfuhle, ben @tricfertöberg t>or ber 
©elberöorftobt, wo man eine Sieboute errichtete f bie #&(>en unmittel* 
bar öor bem Äärliner SBiefenbamm unb ba$ SBinnenfelb befefcu {Die 
Söorpdbte öor bem ©elber unb Sauenburger tym mürben abge* 
brannt. — 

{Da* Q5innenfelb liegt äftticfc t>on ber geftong in einer Sluebehnung 
t>on 3000 @*ritt2dnge unb 2500 @*rttt breite, unb iftt>onbem@laciö 
bergejiung burch bad fcerrain ber Sauenburger.SBorftobt unb buref» ein 
ftacf>cd SSiefenlanb, — ben fogenannten grauenmarft — getrennt» — 
{Daffelbe roirb nßrMicb t>on ber <§>ce , bftlich unb fublich von ben 800 
(Schritt breiten SJfafc* unb SRabemiefen begrenjt unb ijl im ©anjen 
ein ebene«; burchfehnittttch roohl faum 12 bia 15 gu§ öber ben @ee* 
fpiegel erhobene« Serrain, melche* »on ber @ee ab gegen bie 2auem 
burger SBorftobt unb gegen ben $uge(ranb l<fng* ber 3Äa&< unb $a; 
bemiefen fanft anßeigt. — {Der natürliche 8bflu§ bc* $ageroafjer* 
tft bemnach feewirta gerichtet, wirb aber hier t>on einer aufammem 
h<fngenben, jeboch nur flachen {Dunenfette aufgehalten, fo baß bas 
abfliefienbe SBaffer in ben mulbenf&rmigen Vertiefungen läng* bcö 
(Dönenjuge« flehen bleibt unb hier befonber* sur gröhjahrdaett ftorf 
burchmdfferte 95ruch< unb 2Biefen>$(ecfe bilbet. — Smifchen biefen 
erhebt fich etma 500 Schritt vom ©cejtranbe unb 1500 ©chritt t>on 
bec ©laciafrete ber QJutomer gront ein ftugel biö auf etma 20 gu§ 
öber ben ©eefpiegel, t>on meinem au* ba* ganje tylateau be« $im 
nenfclbe* überfehen merben fann, unb melchcr baher auch ganj ge< 
eignet erfcheint, ben $ur 58ertheibigung bed Q5innenfelbca $u treffenben 
Maßregeln al* £auptftä&punft au bienen. {Diefer £i5gel htef t>or< 
maU ber 3Botftfberg, unb if* auch fchon im fiebenjäVigen &riege, ale 
ba* $5innenfelb bei feiner burch ungangbare $5ru<her gefehlten Sage 
einen £aupttheil M umfaffenben »erfchanaten Säger« »om 3ahre 
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1761 bilbete, aur ^Cntagc eine« Stebuit* unb SSerbmbungfctyopene be> 
nu&t worben. — 

2(us biefer Sage De« fcinnenfelbe« ergiebt fleh augleich , wie fehr 
einem anbringenden Seinbe bie Sepfefcung auf bemfelben unb ba« 
weitere Söorbringen gegen bie Sauenburger SBorftabt erfchwert werben 
tann, unb fo gefchah e* benn au4> im %xufy\atyc 1807, ba§ jeber 
Söerfuch be* ^lofatoÄorpö, fchon rod^renb be« Üfconate «D?4ra pch 
burch gewattfamen Angriff in $ePB oeö fcinnenfelbee au fe&en, fehl* 
fchlug, unb ba§ ber Seinb nach mannen namhaften SBerlupen auf 
ben langfamen 2Beg eine« förmlicheren Uebergange« über baö S&x\\6)t 
tanb aurüefgewiefen mürbe. <Sr errichtete au bem 55et)ufe ber füb&p* 
liefen ©piße be« SBinnenfelbe* gegenüber auf ben ^>6r)en bei Hullern 
winfel aroei SRebouten, unb recht« von biefen am SSiefenranbe be« 
©tabtfelbe« in ber 9Mhe ber ©teile, wo ber alte rufpfche ©amm 
burch bä« QSruchlanb filmte, ebenfalle awei SRebouten, unb begann 
unter bem @>chu&e be« freuaenben Seuer« biefer vier Söerfe, ben tl;eil« 
»erfuntenen, tbeil« von ber $efa$ung burchpochenen unb verborbenen 
alten «Damm gangbar heraupellen. ©iefe Arbeit mürbe gegen ben 
Ablauf be« «ftonat« flpril au ®tante gebracht, fo ba§ nunmehr ber 
ttebergang nach bem 95innenfetbe gehörig vorbereitet fchien. 

Olm 29pen Slpril traf au Solberg ber aum Äommanbanten ber 
^ejlung ernante SRajor v. ©neifenau über ©ee von ©anaig her ein, 
unb ihm folgten in wenigen Sagen amei in <JJreu§en formirte $atail< 
lone, ndmlich ba« 2te tyommerfche unb ba« 3te 9ceumdrftfche 9?eferoe/ 
Bataillon, moburch bie 93efafcung, einfchlie§(ich ber ©cbilTfchen 3m 
fanterie (bie ©cbilPfche Kavallerie, in 5 Ssfabron« bepehenb, mürbe 
nach ^er 3nfet SXügen übergefchifft), bie au einer Äopfaabl von bei* 
nahe 6000 «Kann anwuchs. — 95ei biefer @ta*rfe fonnte bie 95e> 
fa&ung, oI;ne bie unmittelbare ©icberpellung ber Sepung irgenb au 
beeinträchtigen, bie Sertheibigung ber <$u§eren Umgebungen tltftig 
fortfe&en, unb ber neue Äommanbant befchlo§ in biefem (ginne fo* 
gleich, um oem $einbe bei feinem 58orgel;en über ba« 23innenfelb 
einen bauernben SBiberpanb entgegenaupellen, bie #&h* be« 2öolf«> 
berge« au befepigen, aumal au jener Seit alle SJorfebwngen aum 
Uebergange nach bem QMnnenfelbc getroffen waren, bie 58erfuche be« 
Setnbe«, bafelbp fepen $u§ au faffen, au Anfang SÄai fap in ieber 




$lad)t mieberfjott mürben, unb öberbieö auö ben JDepefc&en eine* ttom 
£anboolfe aufgefangenen unb naefc (Eolberg eingelieferten fran$6fifd?cn 
5turicr5 ftd? ergab, baß ber £auptangriff oom 55innenfelbe auö gegen 
baö Q3aftbu ^cumarP, ein «Kcbenangriff aber oom £otyen Selbe au« 
über ben Äorlincr {Damm gegen bic SBerfe beö Sauenburger Sfjoreö 
geführt werben follte. 25eibc Angriffe mußten fic& bemnaefc in ibrem 
Fortgänge auf bem Serrain ber 2aucnburger Söorftobt vereinigen, 
wobei ftdb> jebod) auö ber $efe$affen(;ett ber Oert(tcf>fett ergiebt, baß 
ber Ucbergang über ben 600 ©cfcrttt fangen Äorliner Sßiefenbamm 
nic&t fuglid; ef;er gemacht werben Tonnte, alö biö ber Angriff »om 
IBinnenfclbc l;er fl<# in $e|i& beö 6jilic$en S^ettcd ber Sauenburger 
SJorjtoM gefegt, unb bie Q5efa$ung biefen £&ei(, namentlich ben &ur 
55eftrcÜ)ung beö Äorltner (Dammes fcr)r geeigneten &ircfof;of, bem 
geinbe übcrlaffen &atte. JDa nun oom 25o(föbcrge fjer ein Vorgeben 
beö Angriffs gegen bie 2auenburger SBorftabt in glanfe unb SRucfen 
genommen mirb, fo festen bie 35efef;tgung biefer £tye allen ermähn* 
ten S3erf;Mniffen um fo mel;r ju cntfprecfccn, alö oon tyrer SBetyaup* 
tung bie <5t6rung ober S5erj6gerung ber £>ur<$ful;rung beö fernblieben 
$lngriff${<pianeö burefrauö abb&igig blieb. — 

9(m 5ten S?ai mürbe bie Arbeit auf bem SBotföberge begonnen. 
f9?an rnttylte aur $efcjh'gung bie Sorm unb gmricfctung einer 9ta 
boute, mie ber oerftorbenc 3ngenieur*3J?ajor SRiiller ffe für EBinter* 
q)ofttrungen oorfJ)M^t, mjmlicfc ein QJctytecf, bei meinem ofer ftd> 
gcgeniibcrftcbenbc (refen jur mirPfamereu Q5eftrcicfeung beö <5rabenö 
unb ber Sontreöcarpe mit fc&maten, b(o<ff?au6arttg eingebceften SBon 
fpriingcn »crfel;en werben. 2e$tere follcn fowofol jur gebeerten Stuf* 
flcllung oon ©efebueen alö jur gefiederten Unterfunft ber SBefagung 
bienen. 3 CD * ^ c < tc öc * flfuflcffc&cn Slc&tecfö ift su 8 Sfutben £t$nge 
angenommen, wclcfccö ©faß man jeboefc im »orliegenben galle megen 
«25cf4>r^nft(;cit beö flcinen £o"bcn<piateauö unb aur ©Tönung ber 
lärbeitö* unb <8crtl;eibigungöfräfte auf 4fc 9fut&en su »ermtnbern ge* 
n6tfn'gt mar, wobei allerbingö ber innere Sfaum beö Söerfeö nur fel;r 
beengt ausfallen f onnte, jumat man ben uierten , ber ^ejtung 3 u 9 e * 
menbeten ©aillant gan$ wegließ, unb flatt beffen bie Scljlc in 
8orm cincö flauen fcl;r wenig oorfpringenben SCinfclö fcfcleß, in 
teffen ©cfrettel ftcö baö Styor befanb. — 3uö ber auf bem $(ane 






enthaltenen gcicfcnung ergiebt fleh bie itraee, bad Profit unb bie ganje 
Einrichtung be* ©erfe«, wie fie bamal* erifh'rten. 58or einigen 3^ 
ren iß Das SBert »ttlig umgebaut, fo ba§ bie in ber 3«<hnung bar* 
gesellte 8orm je$t auf bem fcerrain nicht wieber erfannt »erben 
fann. 

$et bem £ofa&au in ben Gebeerten ©aiffanw würbe im @anjen 
ben SÄdller'fchen Angaben gefolgt, wonach man Idng* ber inneren 
Q3ruj*wehr(inien tyfoften eingrub, biefe uber&olmte, öber bie #o(me 
nach ber $iefe ber ®aillmt eine burch tDcittelunteraugc unterftu&te 
fd;tpad;e ^aCfenbecfe t>on 6« bi* Oöchtfena 9)6(Iigen J>6laern (Irccfte 
unb bemn<$d>ft eine 2 guß \)oi)e (Srbbecfe aufbrachte. — gu ben 
JDerfbatfen bebiente man fich Jber alten »ielfach burchlochten ^6ljer 
unb ©parren, welche man burch Abtragung ber Äirche in ber 2auem ' 
burger $8orftobt unb anberer bartiger ®ebdube gewann, unb wenn 
bie fo gebilbeten fcinbeefungen im Jansen auc& ben SÄuller'f^cn 
QMotfbecfen an $eftigfeit ntc^t roefenette^ nachließen motten, fo ijt 
boch tttc^c au öberfefoen, ba§ SOfrutter feine Stcbouten für SBtnter^oftii 
rungen im gelbe entworfen (;atte, wo berartige #olabecfen gegen 
üorüberge&enbed bewerfen mit (eisten gelbgef «hoffen allenfalls gcn& 
gen m&gcn, — ba§ eine gleiche Äonprufdon aber für ein weit »or* 
gef<hobenc$ fÄuffenmcrf einer angegriffenen gefhing, welches bei 
bauernber Behauptung jcbenfalla auf längere geit bem Seuer fchwe* 
rer #elagerunge*©efchÜ0e auögefeßt wirb, offenbar fein fn'nreicfrenöcd 
SBiberftanbeoermogen beftycn fonnte. — <£* wa*re Demnach erforben 
lieh gewefen, du ben @t<Jnbcrn, Prägern unb ©ccfbalfen fujjige #6l< 
jer au wrwenben, ober bie mangelnbe <Bt($rfe burch SBerboppclung 
&u erfefcen, Unterauge unb Ralfen nirgenb* über 9 guß frei \a legen, 
atle @t<fnber in fcfageiifchwellen au fefcen, unb bie Ralfen minbeftend 
4 ?u§ t>o«h mit fcrbe au befchutten. — 3nbeffen fratte man |u jener 
Seit über bie geeignete Sonftruftion fotd^er £olabauten noch wenige 
Erfahrungen gefammelt, auch gebrach cd bei ber Sfrmirung &on (£ol< 
berg überhaupt an einer hfareuhenben ölnaaljl ftorfer ©tammljölaer, 
welche emmebev in ben ncfchfkn Umgebungen ber Seftung wirtlich 
nicht twraufinben waren, ober welche man oor erfolgter (Sini'chlic&ung 
au« entfernteren Sorten heranaufchaffen nicht me^r bie Seit gehabt 
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hatte unb bafjer su bem ermahnten im au länglichen 9ietf;bcf;elf ju 
fchreiten fleh geawungen fah. — 

2Baö baö tyroftl beö 2Berfe* betrifft, fo f;ob man ben graben 
burchfehnittlich 9 gu§ tief auö; bie Brufiroehr erhielt in ber geuen 
Ctntc 7 biö 8 §u§ Erhebung über ben verglichenen Q5au*J?oriaont, auf 
ben feinbwdrtö gemenbeten fronten 12 S»§ unb auf ben Äefjlfeiten 
4 Ju§ (StcfrPe. £>ie Söcarpe mürbe in ber Bermenhfibe auf ber gr&* 
§eren £alftc beö Umaugeö mit @turmpfcty(en, auf einem £f;cilc ber 
(infen #<Slfte aber mit ftarPen fpanifchen Leitern belegt unb ba* 
fchmale ©lacis mit einer Dreifachen SKeilje SBolfegrubcn umgeben. 
3m inneren SRaume beö ©erPeö errichtete man noch eine fletne mit 
Statten unb Srbe gebeefte Offtcier <55aracfe unmittelbar hinter bem 
Q5locfl)aufe bee ©aillantö Unit, unb in ber 9Mhe ^r Bruftwefjr recht« 
feifmdrtö hinter bem SJcittcl *@aillant ein etngefenfte* mit 3 bid 4 
$u§ C£rbe befchutteteö tyutoermagaain. Sin etma in ber iöcitte bed 
$ofraume* begonnenem Blocfhauö, welche* ein f (eines SKcbuit bes 
gansen SöerPe« bilben feilte, fonnte nach bewirPter 2lusl;cbung ber 
Baugrube bei ber Surfte ber geit faum noch bie aur #a*lfte bcö £olj< 
bauee hcraufgebracht werben, unb mußte in biefem un&ollenbeten 
ftonbe liegen bleiben. — <Die <2infal;rt in ber Schreite mürbe mit 
einer einfachen S3arriere gefchloffen; bie Q5rucfe über ben ©raben mar 
ohne 3ug. 

@obalb ber ßeinb ben gwecP ber Arbeit auf bem ©olföberge, 
unb augleich ben 9iachtbei( erPannte, ber auö einer haltbaren einrieb* 
tung biet es <J)oftenö für ben Sortgang ber Belagerung entgehen mu§te, 
bemuhte er ftch auf alle SßJeife / ben begonnenen Bau )u htnbern. 
21 m 7 ten «Rai borgend ging er, mdhrcnb bie <3tabt mit «fcoblge* 
fchoffen bewerfen mürbe, unter bem @d;utjc feiner SReboutcn mit bei 
beutenben Ärdften auf baö Binnenfelb über, bräefte bie SBorpoflen 
ber Befaflung auruef unb üerfuchte gegen ben Söolföberg »oraubringen. 
IDa inbeffen bie Arbeit an bem in ber rohen Formation fchon aiemltch 
»orgerüeften 2ßerPe t>on bewaffneten @olbaten »errichtet mürbe, — fo 
wie man überhaupt ade 58crfchansungt*$rbeiten rodhrenb ber Slrmw 
rung t>on (Solberg nur oon ®olbaten oerrichten liei, — fo fonnte bie 
aurucfgchcnbc SöorpoftenPctte fogleich aufgenommen unb hinreichenb 
oerjMrPt werben, um baö (Gefecht sunt Stehen au bringen. Sin in 
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• ber neuen ©olfebergfchanae aufgefaßte gclbgefchue wirfte giertet 
th<fog mit, unb nachbem bie «efernn h«tangeaogen waren, würbe 
ber Angriff nicht nur auräefgemtefen, fonbern ber geinb abermatt 
ganj auö t>cm SSinnenfelbe oertrieben. — Um jeboch bem burch bie 
SÖolfebergfchanae au begrunbenben S8ertheibigunge«(gi)fam bee Q5in* 
nenfetbee mehr Entwicfelung unb Haltung au geben, mürbe fogleich 
noch rechte ber @#anae, in ber Dichtung gegen bie 3Ka&roiefen au, 
ber $au t>on 2 Q5CocP bdufern, welche unter fich etwa 500 Schritt am 
einanber lagen', begonnen, auch einige £age fp4ter aur Sicherung 
ber Äommunifation ein Sßlocfhaue in einem ber ä*u§erfan ©irten ber 
Eauenburger SBorftabt angelegt. — Serner mürbe bae (torfe ©emauer 
ber abgetragenen ;»orjtäbtifchen Sirene mit Erbe gefüllt unb au einer 
hochliegenben Batterie auf 2 @efchu&e eingerichtet, — um »on hier 
auö ben fchmaten Äörliner SBiefcnbamm, ale ben einaigen gugang 
»on ber ©ubfeite 1)tv, ber 24nge nach au beßreichen, — fobann biefer 
{Damm felbjl mit einem $(ocff)aufe befe&t, unb ber dugere $anb ber 

' Dorfläbtifchen ©drten an geeigneten ©teilen mit trancheeartigen g(uf< 
würfen umaogen, um bie hier aur Söertfjeibigung befhmmten Gruppen 
gegen bae feinbliche geuer »erbeeft auffallen an fewnen ; — enblich 
ein Settungefanal oon ber bemdfferten 9tta0nnefe burch ben glichen 
fcheil ber SBorßabt bie nach bem t>or ber IButower gront belegenen 
SBiefenterrain ausgehoben, unb fo bie Snonbation auch bie borthin 
»erbreitet. — 

3((le biefe Arbeiten, welche huuptfichlich ben gweef Ratten , in 
ben Äußeren Umgebungen ber gefwng, unb awar »or benjenigen SBer* 
fen, welche ber geinb regelmäßig anaugreifen beabjlchtigte, auf 1500 
Schritt Entfernung t>om (Slacie fich fo lange ale möglich au frehaup* 
ten unb fo ben geinb au awingen, feine grancheen in gana unge* 
wohnlicher, minbefane boppelter gerne »on ber geflung au eröffnen, 
unb erf* burch langwierige Äiimpfe bie au ber ©teile {ich hinarbeiten 
au muffen, wo fonjl bie «Belagerungen begonnen werben; — alle biefe 
fo wichtigen ale an>ecfmä*§igen Vorrichtungen würben in ber geit 
t>om 7ten bie aum 15ten «Kai in SXrbeit genommen, unb eben fo ber 
55au an ber SBolföbergfchanae £ag unb 9ia<ht mit um fo größerem 
Eifer betrieben, ale fleh mit Sicherheit oorauefehen ließ, ba§ ber 
geinb alle ihm nur irgenb *u Gebote ftehenben «Kittel aufbieten 
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werbe, um bie gwecf e be* Eertheibigere au »ereitefo / unb ihn burch 
rufd;e Angriffe, noch beoor bie Arbeiten gana au ©tanbe gebracht 
worben, auö bec gewählten <pofttion au vertreiben. — 

©tefe 93orauöfc&ung befähigte fich fehr balb; benn fchon in ber 
9*a#t oom 8ten aum 9ten «Dtoi ging ber $einb mit fo anfehnlichett 
£ruppenmaffen nach bem töinnenfelbe über, ba§ bie Ärcffte ber ?5e# 
faßung nicht hinreichten, ihn nochmal* hinter bie SBfefen auruefau* 
werfen, öielmehr gelang eö ihm, ftch unter bem @$u$ feiner ^atte* 
rien ben £ag über auf bem äußeren #6h*nrant}e beö Q5innenfe(beö 
in ber fub6filichen Scfe beffelben au behaupten, wofelbfl er auch aur 
enblichcn Sicherung feine« Ucbergange« über ben ©iefenbamm in 
ber Stacht »om 9ten aum lOten «Kai eine flleboute au bauen anfing. 
— Slm loten SJJai wieberholte bie Q$efa$ung ihre Angriffe, haupr, 
fdchUch moht nur, um ein weitere« feinblicheö Vorbringen au oerhim 
bern, unb bie im beflen ©ange bepnbtichen Arbeiten an ber 2Bolf* 
bergfehanae unb in ber Sauenburger 93orßabt 5u beefen. — 2>iee ge* 
lang för je&t unb für bie ndd;ften Sage auch voUfommen, in welcher 
{Jett ber Jeinb nur mit a*ncjftlid;er (Sorgfalt barauf Q3ebad?t a u neh' 
men fchien, feine Seßfegung im Q5innenfe(be burch SDollcnbung ber 
erffcn unb Erbauung noch einer ameiten SReboute (mel;r flranbwdrts) 
fo wie burch bie SCnlage noch a«>ei neuer S8erbtnbunge*2>dmme burch 
bie liefen »om ©tabtfelbe her, moglichf* ficher au pellen. — Sine 
feit bem ljlen «Kai auf ber fthebe angefommene fchwebifche Fregatte 
Don 46 Äanoneu unterftößte bie 95efaijung in ber 33ertt)eibigung beö 
©innenfclbc* fel;r bereitwillig, inbem fie etwa* »erwarte beö ©olfö* 
fcergcö bem ©tranbe fo nal;e alö auldffig t>or fcnfer ging unb »cm 
hier au* ben feinMichen SBerfuchcn, auch lange bee ©tranbe« gegen 
ben SSolföOcrg uoraubringen, burch ein lebhafte« Jeuer au* ihren 
fchwercu (3ei"d)u$cn mit bem bepen Srfolge entgegenwirke. — 

©er ^etnb, nachbem er ftch enbltch im ©innenfelbe feflgefeßt, 
glaubte ben noch unfertigen guflanb ber2Bolf*bcrgfchanac benu^en unb bie 
SDcgnahme Dcrjuchen au muffen. — <Da§ biefe @chanae nach 12tägt< 
. gcr Arbeit noch umwllenbet war, mochte ttyilt in ber aeitraubenben 
Sluöfuhrung ber i>oljbauten, theil* in bem föfangel an Material unb 
an routinirten Arbeitern, theil« in ben läufigen Gtftrungen burch 
feinbU*e angriffe, unb auierbem wohl auch in ber SBcfchranftheit 
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- .tt 6eauffh$tigenDen Bawtyerfonal* feinen @runb fahen, Da Da« le&* 
lere nur au* Dem <pia$»3 n 9 en ^ eur un & einem emsigen jüngeren 3n# 
genieunOfpcier bejtanD, welcher bie fä*mmtlichen rings um bte $ejtung 
in Arbeit genommenen SBertheibigungdifcnftolten technifch 3« fetten 
$atte. — 9toc& mehrtägiger SRuf)e ging Der geinb am 17ten «Kai 
2tf>enb* um 10J Uf;r mit etroa 2000 3)?ann in mehreren Äolonncn 
rafch »or, warf Die SBorpoften surtief, griff hierauf ohne SBersug Die 
SOoi'föbergfchanse an unb fe(jte fiel) nach fursem aber heftigen Stampfe 
in Deren 95eft&. 5Dic 95efa0ung Der ©cfcanse beftanb au* 160 «Dfann 
De* tyommerfchen 9fefen>e<$3ataillonö mit 2 ©efcfcuflen. £e&tere fielen 
Dem geinbe in Die £c!nbe; t>on Der «ftannfehafi blieb ein großer SfyeU 
im ©efecht, ein Offtcier unb 40 $Rann gerieten in ©efangenfehaft, 
unb nur 20 «Wann famen nach Der gefltung aurä<f. — «Der Stom* 
manbant orbnete fogleich einen 2fuöfall an, um ben verlorenen tyoftert 
roieber au nehmen, unb befhmmte htersu ba* ©renabier* Bataillon 
t>. 2öalbenfe(«, meinem 2 Bataillone sur Unterftugung unb Stögen 
fcecfung folgen follten, — 2Bdf;renb biefe Gruppen um «Dcitternacht 
auörucfteu unb fleh unweit ber Siegelf chanse 311m Angriff formirten, 
UnuQte ber geinb bie Seit, um fich Durch fcinfchneiDung in ben oberen 
SKanÖ ber (Sontreacarpc beß ftehlgraben* ber Sßolfebergfc^anse ein £0; 
gement für 3nfanterie einsurichten , mobei bie Slbficht »orroalten 
mochte, ein mehr rafirenbetf ©emehrfeuer auf ba* oorliegenbe Terrain 
$u bringen unb eine boppelte Söertheibigungdlinie su bilbem £0 enf 
jtonb inbeffen fnerau* ber «Jtochthcil, bog bie hintere £inie , ndmluh 
bie be« eigentlichen ©chansenroaüeö, burch bie nahe »ortiegenbe Sinie 
ber (Eontreöcarpe im ©ebrauch bee" geuergeweh« gdnslich behinbert 
würbe, unb bai bie burch ben SDerluft ber »orberen £inie entßehenbe 
SBerwirrung auch leidet ben SBerluft ber £auptlinie nach fleh siehen 
tonnte, wie ftch bie* auch aldbalb beftdtigte. — 

SM ©renabier*Batai«on t>. SEDatbenfel* ging in entwicfelter Ba< 
taiftonsfront gegen ben «©olfdbcrg oor. 21(6 baffetbe bi* auf 30 
Schritt na!;e mar, erhielt e* aus bem £ogement ber (Eontreacarpe 
eine »olle (Satoe, bie aber bei ber noch ungeregelten ©eftaltung be* hier 
jiemlich ficil abfallcnben ©laci* faß ohne ade SEBirfung blieb. (Sine 
«Dcinute fpdter waren bie ©renabiere im fogement, flachen bie feinD* 
liehen Gruppen hier unD im ©raben mehwntheile nieDer unb Drangen 
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mft bem tteberreff burch ben Eingang in bie ©chanac, wo Die $5ei 
fafrung, gegen Den «Dcittel*@aillant I;in fleh anfammenbrängenb, mit 
weniger Haftung $euer gab unb über bie 55rufm)e(^r eilig surucf au 
gehen anfing, £>a* @renabier*$ataiOon ^atte unterbeffen mit oeiben 
gulgeln bie @chanae umfaßt, brang t>on mehreren Letten über bie 
Grufiwehren ein, griff bie auröcfweichenbe 95efa&ung U nb ihre hinter 
ber (Sc&anje aufgehellten ©outien« »on beiben leiten mit bem 53a* 
ponnet an unb trieb 5We« in regellofer flucht »or fleh ^er. (Die 
Gruppen beft Ausfalle* gingen hierauf bie au ber am t>orf;erigen 
Bbenb inne gehabten SDorpoflenlinie t>or unb behaupteten biefe @te& 
(uhg gegen mehrere in furaen Swifchenrdumen fleh noch wieberholenbe 
SBerfuche be* geinbe*, »on Beuern »oraubringen unb wentgfien* etwatf 
Terrain su gewinnen. £>ae ©efecht bauerte bi* au fcageöanbruch, 
wondchfit bie feinblichen Abteilungen fich nach ben 58erfchanaungen 
am Wichen SKanbe be* QJinnenfelbe* aurucfaogen. — g(n £ ol)(cn 
unb Söerwunbeten adelte bie Gefafcung in biefer Stacht im ©anaen 
2 Offtciere unb 250 2)cann$ ber 53er(uft be* geinb« würbe auf 600 
«Kann gefehlt, unb unter feinen auf bem SBahlplag auräcfgelaffenen 
(lobten fanb man aüein 10 Offtciere. 

<£* würbe nun an ber 2Bolf*bergfcf>anae nicht nur fogleich Alle* 
hergeffcllt, wa* in Solge ber ndcfctlicfren Gegebenheiten aerftört wor* 
ben, fonbern man bemühe fich auch, ba* SBerf in moglichf* furaer 
Srift au »oUenben unb au »erftärfen. JDie Srdfirung ber €*carpe 
würbe ringsum gef Stoffen, unb noch am lßten ÜRai gebieh ber Gau 
ber 3 bebceften ©aillan« fo weit, bag jeber berfelben mit einem ©e* 
fcfcue befe$t werben fonnte. Um bie SBerbinbung mit bem SBolf* 
berge mehr au beefen unb fiür bie ©ontiene biefes weit oorgefchobenen 
<poftena eine geftcherte Slufffcllung au erhatten, würben awifchen ber 
bewdfferten 8rauenmarft*3öiefe unb bem @tranbe, etwa 900 (Schritt 
hinter ber SBolfebergfchanae, a«>ei «Rebouten angelegt, welche f)itt 
augteich ben Sugang aum «Dcänber*8elbe abfperrten unb unter fich tu 
wa 350 Schritt »on einanber entfernt lagen. — Buch warf man 
»on biefen Webouten bitf aur Äehle ber ©olfsbergfchanje eine tranchee* 
artige Äommunifation auf, um SÄunition6# unb anbere Xranlporte 
ungefehen t>om geinbe borthin fchaffen au f6nnen. — <Die beiben 
"V Glocfhaufer re*te bc* SBolftferge* waren inbeffen »ollenbet unb bie 
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hei, unb vertraute bie ©ertfceibigung biefe* tyotfenö auslief (ich bem 
<grenabicr*$ataiUon ö. SBalbenfcl* an. gwei Äompagnien (etwa 
300 SKann) beaogen jebcemal bie ©chanae unb bie Söorpoßenfette, 
n>tf(?renb bte beiben anberen Kompagnien beß ^Bataillon* ü&flig geflev 
bet in ben gr&§eren Rufern ber SBorfiabt <5tubbenl;agen unb in ein» 
gen teeren tyuwerf puppen am ©tranbe bee SKunbenJelbe« in 53e* 
reitföaft tagen. Sine eigentliche SRuhe in Quartieren fanb alfo für 
biefe Gruppen gar nicht flatt. — JDie 2lbt6fung in ber ©cfcanje er# 
folgte alle 24 ©tunben gleich nach Sonnenuntergang. — SBöd&renb 
bie 9lrtillerte bed SSolföbergeß bemüht war, ben feinblichen Batterie* 
55au unb ba* gortfe^reiten ber 2tngrijf*2lrbeiten m&glichf* aufauhalten, 
erwiberte ber $einb bie* Seuer »on feinen Siebouten au*, unb fing, 
nach&em er bie »orerwcfynten Ratterten armirt hatte, mit bem «Kor* 
gen be* 25flen SÄai bie 2Bolf*bergfchanae fefjr lebhaft ju befchie§en 
an. £0 geföa&en täglich 200 f»td 300 @chu§ unb SBurf gegen bte; 
fen fleinen $o|icn. — 

3n ber ftaebt 5um 26fien Sfcai würben bie SBorpopen ber S3e* 
fa&ung um einige ^unbert (Schritt auröcfgebräjigt, unb wetyrenb beö 
@efecht« mehrere iaufgrdben au ©tanbe gebraut, namentlich eine 
53crl4ngerung ber am 19tcn aufgeworfenen parallele in ber SKcbtung 
linfö, unb ein 200 (Schritt lange« QJoneau oor ber SJfitte ber tyaral' 
lele, an beffen Snbe man ein neueö Q5atteriei£mp(acement einrichtete. 
— SBiewo&l auch bie förceöifche Sregatte unb bie englifche örigg 
bie 93elagerung*2Crbeiten im QJtnnenfelbe öon geil au grit burch ihr 
Seuer beunruhigten, fo rueften bie Stpprofchen boch allmdhltg vor, 
obfehon -babei nur fe&r (angfam unb mit großer $efmtfamfeit au 
Sßerfe gegangen würbe. — 

3n ben Etagen oom 26jlen «Rai bfo tum 2ten 3uni war ber be< 
gonnene tinfe Jlüget ber «parallele noch um 400 Schritt oerMngert 
unb aur Slögelberfung bafelbjt eine 9leboute erbaut worben, wonach 
bie ganje, auf burchfchnitüich 1100 ©chritt Entfernung oom SBolf* 
berge angelegte parallele nun eine 2ctnge oon 1000 ©chritt hatte. — 
hinter bem linfen Blugel biefer «parallele würbe noch eine «Batterie 
errichtet, unb ba ein in ber Stacht »om 2tcn aum 3tcn 3uni uerfuch* 
ter gewaltfamer Angriff gegen bie beiben SMocffjaufer recht« beö 
jffiolfeberg« an ber «Mfchloffenen ©egenwe&r ber Keinen $e[4$ungen 
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{ereiferte, fo erwieö bat Q?elagerungfcÄorp* au$ liefern unbeDeutenDen 
«Popen Die tyxt, auf 900 ©<fcritt Entfernung bat>or eine Srancfcee ju er« 
effnen, welche pefr &cm littfen glugcl Der fefan üorfanDcnen parallele 
unmittelbar anfc&lofi, bergeftalt, Daß nunmefa eine 2000 (Schritt lange 
erfie parallele t>ie ganae freite Des SSinucnfelDcs awiicf)cn Den Oiu 
nen uno Dem J^ugelranDe an Der $Kaßit>tefe einnahm, unD Durd; 2 gc* 
betfte Äommumfationen mit Den jum @cfa(j Der SBiefenDamme mei* 
rer rudwdm angelegten Svcöouten in SBcrbinDung geie&t war. — 
SBon Den gepungöwerfen felbp lag Diefe erpe parallele mit i(;rcm tu 
waö vorgenommenen glügel nod; über 2000 (Stritt entfernt. — 

Um Die befepigte £inie awii'cfan Dem SBolfsberge unb Der tylaty 
n>iefe £u ©erpärfen, lie§ Der ÄommanDant am 3ten 3""i reebtö neben 
Um aroeiten «Btocffaufe noef? ein Dritte* unweit Dcö 2BiefenranDe$ erriefen 
ren, welcfa* suglei* Den 6ftlid;cn 3ugang 3"r 2auenburger «öorpaDt 
&etftc. 3»t Den ©tfrten Diefer SBorpabt felbp würben 3 fleine bapionfc 
firmige SBerfe auf Den Dominirenbften fünften angelegt, Daö mit« 
Cere, etwa 350 ©c&ritt oor Der äußeren Karriere Dcd Sauen&urger 
fc&oret auf Dem «piateau Der Äörliner ©trafic, Die anDern bctDcn 
(gefanaen mit 200@d>ritt SDipance redjtö unD linfö Daneben. 9Wd;p< 
Dem begann man am guße Dcö ©lacie oor Der Sauenburgcr unD 55u; 
tomer Jjront Die Aufwerfung falbErcidformigcr SScvPc mit Svommuni; 
fationen nad> Den fyinterlicgenben (gaillantö Des beDecften 2£ege6, fo 
Dag Durd) alle Diefe Mutagen auf Dem £crratn Der gauenburger Söor^ 
paDr, yber welcfccö Der #auptangrijr jeDcnfallö feinen Sßcg nehmen 
mußte, eine moglid;p fartnaefige unD fd;rittweife ScrtfaiDigung »or< 
bereitet wurDe. — ©leiebacitig orDnetc Der £ommanbant Die Herpel« 
lung Der alten giegelfcfanae oor Der SöorpaDt ©tubbenfagen an, um 
tyer na* enDlic&em ffierlupe De6 ©olfebergeö Dem weitereu Söorbrim 
gen De* feinDlicfan regten glugelö einen neuen faltbaren «Popen ent* 
gegenpellcn au fonnem — 

UnterDejfen waren Die $5elagerungäarbeiten in Den £agen unD 
9täc&ten uom 2ten btö aunt 6ten 3uni Durd; mehrere $5oncaur, welche 
man au* Der parallele in Der «Richtung gegen Die 2Bolf*bergfcfanae 
»ortrieb, bi* auf 400 ©c&ritt üon Dicfem 2ßerfc oorgerurft, unD in 
Der «ftac&t aum 7ten 3uni fam l;ier eine falbe parallele üon 300 
©c&ritt Sange au iStanbe. — CDie geit oom Sten biß loten 3uni 
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au bringen unb ba* VSkvt felbfl in 016311* faltbaren Sutfanb su tterfefcen, 
' um (Ufr beffelben, einer (0 tätigen fcefaeung gegenüber, fik bie gort« 
fecund be* Angriff*, ber fl^ nun enbli* (er gejtong i>td auf 1500 
©ctritt genähert fjatte, al* eine* auoerldffigen ©tü&punfte* bedienen 
•ju täfinen. 2lud> mochte ber gdnb nad? ben Vorfallen »om Ilten 
, 3unt eine fernere emittiere ^Beunruhigung De« gort* 2oifon ni<frt 
me&r t>orau*feöcrt, unb fla> in fixerem $efi& beffelben mahnen, al« 
cc am Uten 3«ni 8benb* 10 Ufer fl4> unerwartet mieberum ange/ 
griffen fafc. 

«Die 58orpoßen Der Solberger 53efanung tyatttn ,fi<fr immer nocfr 
in ber 9*aty De* 3öolf*berge* behauptet, au<& befanben Die Reiben 
SMocrVufer be* QSinnenfelbes oorttxlri* ber Sauenburger SBorjtobt jid? 
nocfc in ifyren #cmben, wiegen ber geinb ein alte* $rieben*>$u(t>er< 
«SRagaain am ©eejfranbe, etma in gleicher £6&e mit ber 58olf*berg* 
fc&anae ttegenb, Gefegt unb aur SBert&eibigung notdürftig eingerichtet 
(jatte. — 

<Da* ©renabien Bataillon 0. SBalbenfet* erhielt mieberum bcn 
Stuftrag be* unmittelbaren Angriff* auf feinen alten Soften, md&renb 
ba* guftlier^ataillon u)m Idng* be* @tranbe* folgen unb ben tyuli 
»erfdjuppen wegnehmen follte. — Sin ©etafefcement ber beiben 55a* 
taillone t>. Orofrien unb t>. Q3orcfe mürbe al* ©outien in ber 9M&e 
ber 3i*Ö*W an 3 c aufgcftellt. — §ur ben Angriff gegen bie ©cfcanae 
felbft mar beftimmt morben, ba§ 2 Äompagnien ©renabiere biefelbe 
recfyt* umgeben unb auf bcn feinbrodrt* gemenbeten (Betten erfietgen, 
jcDocfc bie Söorpoftenfette nic^t e^er uberfc^reiten follten, al* bi* baö 
©efed)t am «pufoerfc&uppen jtd; entioitfelt unb bie ÖJufmerffamfeit 
be* Jeinbe* bort(;in geleitet (jcltte. £)ie 3tc Kompagnie follte ben 
©olföbcrg linf* umgeben unb ifyn t>on btefer ©cite angreifen, bie 4te 
Äompagnic in ber %fye in fteferoc bleiben. 

(Die britte Sompagnie mu§te, um au n)rem Hngrijf*punft au ge* 
langen, ein tiefe* $ru*lanb neben ber ©$anae linf* umgeben, unb 
tarn babur* in bie ftd&e be* «Pumerfauppen*, ber oon ben gujtliereti 
eben angegriffen mürbe* &it geriet^ baburefc in ba* $eucr beiber 
Parteien, fegte inbeffen u)ren 2öeg gegen ben Söolfeberg o&neftufenfc 
t)«U fort. — ©ie beiben erften Äompagnien Ratten fiefc gleicfr bei 
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ßcm Ou'atnn DeÄ föeitienrfruerä am ftufoerfdumoen in 5Parfrh aefrat 
Dur#brac&en Die feinbü*en Söorpofteu, warfen ficfr in Den Laufgraben 
$imer Der SBolfebergidjanae* unb Drangen ©on fjier au« Dur* He Der 
$erbinbung wegen t>om geittbe geöffnete ©tette o&ne £rnDer* 
ni§ in oad 5Berf ein. (Die 9efagung Der @$an$e, Durd? Dad $euer 
am q>utoerf#uppen aüamirt, fatte fiQ foatacb auf Den feftungawa*rt* 
gewenDeten önien Dt*t qufgefkü^ &«" Angriff Don Dtefer @e*te &er 
erroartenD, alt fte plöfclicb öon Den &mterw<irt* f*on etngeDrungenen 
©renaDieren im Surfen beföoffen unb augleid) »on Der 3ten &oim 
pagnie in Der SCanfe angegriffen würbe» — (Der Lieutenant ®taat . 
t>on Den ©renaDieren, einer Der fcrjten in Der ©#anac, traf ; aufdllig 
auf Den feinDlicfren fommanDirenDen Offtcter unD entwaffnete ü)n. 
(Die $efa$ung, t>on allen (geiten geDrdngt, beftörat unD o&ne Äom* 
manbo, ergab ft* na<$ f urjer ftegenwefyr au Äricgögefangenen ; fle 
beffanD au* einem Oberen, 6 Offizieren unD 245 SÄann. — tKudj 
eine metallene frana&ftf^e £aubiße pelzen @iegern in Die JJxfnDe. 

(Der ?etnD t>erlor feine geit, Da* i&m fo unerwartet entriffene 
gort Loifon wieber au gewinnen. — 3Rit allen in Den Laufgräben 
verfügbaren Gruppen eilte er aunt Angriff herbei (Die (Srenabtere 
behaupteten f!$ aber, wiewohl Die f 4mmt(i$en befangenen no$ in 
Der ©c&anae waren unD wä>enb be* ©efecfr« um bad «Dtfttel*95lo(f< 
fjau* aufammengeDrdngt mit angelegten ©ewe^ren bewac&t werben 
mußten. (Der qjutoerfcfcuppen am @tranDe war inDeffen nac& fcart* 
ndtcftger @egenwe(>r t>on Den SufUieren unD Der 4ten $renabier'£om< 
pagnie ebenfalte genommen unD (entere aum €>outien in Der ©cfcanae 
eingetroffen. (Die befangenen unD Die erbeutete Jfraubi&e fonnten nun 
na* Der getfung aurätfgefcfrafft, unD je nac&bent geit unD Umffafnbe 
wd^renD De« faft ununterbrochen DauernDen ®efe*te e* gematteten, 
Die an Der ©4>an$e feinDIicberfeitd abgeführten Arbeiten mögti$ft De* 
moltrt werben. — (Die Dem Eingriff augewenDete Oeffnung De* 3öal* 
(ed, Dur* welche Die ©rcnaDiere eingeDrungen waren, fu*te man ei* 
(ig Dur* eine Doppelte SKeifje ©c&ansforbe unD Daawifcfcen gebrauten - 
grbaufwurf au freien , um t>on (ner aud Die Darauf attignirenDe 
feinDli*e Äommunifatum beftrei*en au tftnnem — SDier »ergebene 
Angriffe mit frif* &erangeaogenen £ruppen erfolgten no* nxftrenD 
Diefer 9ta*t, wurDen aber fdmmtli*, wiewohl ni*t o&ne namhaften 
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<8crluft, auriitfgewiefem «Kit £age&8nbruc& ging ber $einb bi* aur 
fraßen «parallele aurud unb eröffnete ein ^eftiaeö ©efcfrufcfeuer gegen 
ben ©olfdberg. {Da ber gweef be6 $u*fatte* «>oIIfl4nt>t9 erreicht unb 
äberbie* mefentlic&e S8ortl)eile errungen waren/ befaßt ber Stommam 
bant, bie eroberten tyoften wieber au »erlaffen, wa* am 15ten 3uni 
borgen« um 7 Ubr gefefcal). Q5eibe Bataillone gingen, um ftarten 
SBerCuft bunfc @cf$6$feuer au »ermeiben, in aufgeloßer Orbnüng m 
rutf unb raillirten ft<& an ben beßimmten fünften. — ©ad ©rena« 
bier<$5ataiKon a<tylte unter ben »tobten feinen bisherigen ftommanbeur, 
ben $auptman t>. SBalbenfele, unb 2 Offtciere, unb unter ben ferner 
Sterwunbeten ben Hauptmann t>. $ufon>. 

©er geinb wenbete aundc^fi alle SCufmerffamFeit auf bie fc^teu^ 
nige £etf ellung bed gort Soifon unb auf bie au feiner enblicfcen bleu 
benben $5el)auptimg erforber(ic$en SBortefrrungen, mdfyrenb er mit ben 
2lpprofd)en fefrr f(fcucf>tern t>orrö<fte, babei aber bie ®tabt unb $e* 
jlung mit einer SRaffe t>on £ol)lgef cfcojfen uberfc&ättete. — fcr fcfcien 
nur wegen erneuerter Singriffe im 93innenfeQ>e beforgt, unb bie 95e* 
faßung feine« $ortö burfte aur 9*acfctaeit bie Brujtwefce nidjt Den 
(äffen unb ba* (Seweljr niefet au* ber #anb fefcen. ©tarfe SReferoen 
ftonben hinter bem Söerfe ftet* in 95ereitf(fcaft, — ©er Äommanbant 
ber Sejlung mugte biefe Umftdnbe inbeffen au benu&en, um bem geinbe 
anjeren Orte* empftnblicfce SBertupe beiaubringen unb fo feine 8uf< 
merffamfeit wieberum au ttjeilen. — 

2lm 16ten 3uni ftbenb* fanben awei 5(u6ft$IIe flau; ber eine ge< 
gen ba* auf bem (inten <perfante*Ufer 3700 @<$ritt t)on bem ©e(ber* 
u)orc belegene, vorn geinbe flarf t>erfd)an$te (Dorf ©etnow, ber am 
bere gegen bie feitwdrt* ber Slpprofc&en im £of)en Selbe unweit ber 
SÄa&wiefe angelegte Ratterte, welche, ben (Befefhgungen ber Sauen* 
burger Söorftobt befonberö (dftig fiel* — 3« i^nem war bie @<$ilTfcfce 
3nfanterie, etwa 1000 üRann ftorf, au biefem ein au* freiwilligen 
ber britten $?uefetier'9ataiUone t>. SBorcfe unb t>. Dwftien gcbilbete* 
©ecaföement oon 4 Kompagnien bejhmmt. — «Die @d?ilTfcfre 3«' 
famerie erffieg bie ©elnower 3$erf(i)an&ungen, ftte§ einen groien 
£beil ber Q3efa$ung nieber unb nafrm ben Ueberre? berfelben im 
©orfe gefangen, <Da« 93orf t Owfhen'icfce Äorp* ging über ben 
Statiner ©iefenbamm, griff mit einem Weile feiner Struppen bie 
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frontal »orliegenben Laufgräben an unb Drang mit bem anbern (äuge 
bcd SSiefenranbe* bi6 sur Batterie uor, bie mit i&wn 6 ©efcbüßen 
unb baju gehörigen 3Rannf*aften genommen rourbe. — 9tls ber 
Seinb in fiarfen <Hngriff*Äolonnen ft* nfytttt, sogen beibe Ausfall* 
Sorpa mit tyren ©efangeuen in guter Drbnung na* ber geftung a«' 
tad. £>ie eroberten ©ef*ii&e fonnten in Ermangelung t>on ©efpaw 
neu ni*t mitgenommen werben; man mufte fi* begnügen, ße au 
wrnageln. — 

(Da* Betagerung&Äorpa fcatte in biefen £agen betr<!*tlt*e S8cr< 
ftArf ungen an Struppen unb @ef*u(j ermatten, roie fl* bf cd (t;ct(6 Von 
bem i)t>f)cn ©tabttljurmc n>al;rnef)mcn, tf)ct(ö aud ber gefolgerten 2eb* 
fjaftigfett be* Battcrie*Seucr6 fd^Ueien (ie§. £ic* ^inberte jebö* ben 
Stommanbanten ni*t, bie fap unarocifcl^aft errungene ttcbcrlegeftfycit 
ber 58ert(;cibigung über ben Slngrijf bur* gortfeßung bcö btef)crigcn 
£ffenfu>*98erfafyren$ au* fernerhin geltcnb 3u machen, unb bem gc* 
mdi einen abermaligen QluefaU gegen ben SBolfeberg au »erfudjen. 
^aefcbem bie f*roecif*e gregatte benfclbcn am 19ten 3uni mehrere 
©tunben rang bef*often Gatte, rueften 3 Bataillone ber BefaBung 
3um Angriff au*. (Das ©renabier*Bataiflon follte gegen bic'SBolf*/' 
frergf*an$e t>orgcl)en, bad gfijttieoBataillon biefem etwa* auruefge* 
Gatten (inf* am ©tranbe folgen, unb ein britted Bataillon in ber 
%tye ber beiben ftebouten beö «Dfunberfelbea in fteferoe aufgeteilt 
bleiben. — - t 

©lei* na* 5 ttftr <Ra*mittagö fefctc ba$ ©renabier* Bataillon 
fi* in SÄarf* unb rütfte mit flingenbem ©piele in »oller SSataillonö* 
fronte gegen ben ©olfaberg an. £>a* ©ef*u$feuer ber ©cfcanae 
würbe übereilt gegeben unb *at wenigen @*abcn; nachteiliger 
mktte in ber 9Ml;e ber ©*anae ba* Älein*©en>e&rfeuer. (Die ©rc* 
nabiere a&ancirten, olmc einen @*u§ au *un, bi* aur (Eontreacarpe beö 
SEöertee, uberf dritten ben (graben unb erftiegen bie Brujtoe&r an 
mehreren ©teilen, ipier' unb im 3imern beö SBerfes entfpann fi* 
nun ein erbitterter Sampf, in n>e(*em (ein $&eil bem anberen n>i*. 
Einige guge ©renabiere oer(u*ten ben Hinteren Eingang ber ©*anae au 
gewinnen unb ber Befaßung in ben Stucfen au Bommen, n>ao aber bei 
ber ©t<$rfe ber bort aufgehellten feinbli*en Sfeferoen mfoglötfte. — 

Digitized by Google 



1 



22 

2ö(fyrenb man fleh auf ben ©dflen ber geftong fchon ber J&offnung 
Eingab, ftafj ba$ SBerf genommen fei, tarn ber SfngrtfF sum @tef)en; 
ber Seinb warf frifche Gruppen in bie @chanje unb ging nun fefr 
nerfeita mit anfehnlichen fcruppenmaffen rech« unb linf« neben 
berfelben por, tnbem er befonbera ba« Suftlier/Q3ataillon am ©tranbe 
heftig angriff unb fo beffen J>filf*leiftung ben ©renabieren entaog. — 
£terburch mürbe baß ©efecht dum SBortheil be* $einbe* entfchieben, 
beoor ba$ sum ©outien aufgehellte Bataillon ^eranfommen fonnte. 
«Die t&etfo noch im 3nnern beo Serte«, theife auf ber $rujm>e&r, 
im ©raben, auf bem ©laciö in »creinaetten ©ruppen fecfctenben ©re/ 
nabiere mu§ten ber Uebermacht meinen , unb aururfge^enb flcf> noch 
burch ben in ihren SKücfen \<fyon üorgebrungenen Jeinb Q5af>n bre* 
<hen. — JDaö Bataillon mar faß aufgetöfi; ber Äommanbeur beg* 
felben, Hauptmann t>. Qutiä), unb 4 DfRciere fanben i&ren £ob; 
unb ber ganae Söerlup mochte gegen 400 «Kann betragen. €in Offi* 
cier unj> 20 Stfann waren in ©efangenföaft geraten. 

• 

SRit biefem ©efecht enbete ber Stampf um ben $3efl$ bce SDolf** 
berge«, ber feit bem erßen ©erfuche be« geinbe«, ftch beffelben am 
7ten SJfai au bemächtigen, bttf aum 19ten 3uni, im ©anaen 44 £age 
gemetyrt, unb ben förmlichen Angriff gegen (Solberg um eben biefc 
(Dauer weit (unter ber fonft üblichen gerne ber parallele aurucfgehal* 
ten hatte. (Srß am 27tfen 3uni gebieten bie SSelagerungaf&rbeiten 
fo weit, ba§ anrif<hen bem SGBolfdberge unb ber 3Ra$n>iefe eine 1500 
©chritt lange parallele au ©tanbc fam, welche jeboch »on ben 
©Jansen ber Sauenburger <8orftobt noch 800 ©c&ritt unb Pott ber 
Seuerlinie be* J>auptmall*53aftien« 9teumarf fogar noch 1500 (Schritt 
entfernt blieb, — unb erfi am 28ften 3uni mürben bie recht« bc« 
SBolfßberge« noch porljanbenen beiberi 55locf()dufer, welche nahe »or 
ber parallele lagen, »on ber Q5efa0ung geräumt, auoor aber in $ranb 
geßecft unb bie ©efchuee au« benfelben aufgebracht. — 9foch oier 
Xage htabureb feflte ber geinb ein aerjtören&e« 55ombarbement gegen 
bie &tabt fort, rodfyrenb er bie wichtigeren ftu§enpoflen ber geflung, 
namentlich bie 3f<9t(f<hanae, bie gauenburger unb ©elber SBorftabt 
mit häufigen unb heftigen Angriffen hart bebrdngte. Ueberall aber 
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behauptete fi$ t>ie 35efa$ung, unb nur bie «WaÜuftfe utib mit fyr au< 
9(ci<f> t>te freie SBcnu^ung bc* #afend ging burcfc einen unerwarteten 
Ueberfall bea geinbe* am lften 3«K oerloren. 

5(m 2ten 3uli «Jcac&mittaga meldete auf ben frana&ftfc&en Batterien 
bie griebenöjgafme; — ba* geuev fcfcwieg »on Reiben ©eiten. (Die 
«ftacf>ri($t tton bem au £ilf?t ju ©tanbe gefommenen «JGBajfenfnnpanbe, 
werter bie be* griebenefc&lufied in einigen Sage folgte, beenbigte 
au$ bie geinbfcligfeiten um Dolberg. — 

(Die ©tärte ber $efafcung betrug wä>enb ber SBert&cibigung 3" 
einer Seit nie t>$Uig 6000 «Wann, ba ber Srfafc unb bie SBerjfcJrfun* 
gen nur na<& unb nadj eintrafen, ©er SBerluf* war ater im S8er< 
&<fltni§ 5u biefer @tdrfe fe(>r bebeutenb, inbem bie 95efafcung an£oto 
ten 21 Üfftciere unb 695 «Kann, an SDcrmunbeten 27 Offtciere unb 
1016 «Wann, an befangenen 6 Offtciere unb 198 «Kann, an 93ermi§* 
ten 159 «Wann aatyte, u»b mitftfn im ©anaen einen SBerluft »on 54 
Offtcicrcn nnb 2068 «Wann erlitt, roclc&e bei weitem aum größten 
Steile burefc ben fec&öwäcfcentlic&en Äampf um ben Soften bed 28olf6< 
berge* herbeigeführt worben mar» — 

(So f<$roer einerfeitd bie* Dpfer auch erfebeinen mag, fo t>oU* 
fMnbig mürbe boefc anbrerfeitö, wie ftc|> aus uorftetyenber ©arflellung 
ergiebt, ber eigentliche gwetf ber Anlage ber 2Bolfdberg*(Scfcanae unb 
ihrer SOertl;eibigung erreicht, unb baburch ein «Refuttat eraielt, wel* 
d)eö eben fowof>( ber einftchtöüoUcn Seitung bed Äommanbanten, alö 
ber unbebingten Eingebung einer tapferen 33efa$ung auf baa 2Bur* 
bigfte entfprach, unb auö einer «JSaffentfyat hervorging, bie ihrem 
«Sefen unb Erfolge nach unftreitig au ben gldnaenbjten geaalt wen 

ben barf, welche bie ©efchichte beö gcflungefricgcd ctCtcrcr unb neuerer 

3«t aufaumeifen vermag. 

<Die geftung (Solberg mar bem SBaterlanbe erhalten morben; 
tf;re für bie bamaligeSage beö (Staate« fo hochwichtige «Bertheibigung 
bilbete in jener unheilvollen bufieren geit einen Sic&tpunft, ber ben 
©laufen an tyreuIHfchen Äriegöruhm unb bie Hoffnung auf feine 
triftige «iöieber* (Erhebung nicht jlnfen ließ fonbern neu belebte, unb 
au ben halb nachfolgenben Ädmpfen leuchtenb hinuberleitete! 
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&e. SDtojefWt &er Äonf0 legte 5er SDolfefcergfcfcanae — oem 
frana6flfc6en gort Soifon — jur €&re t&re« fcr&auer* uno SBert&etMaer* 
tat tarnen; „<3neffenau>@<fraiue" bei. 
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93erfu(fce übet bie fyaltbaxt eit jmeiet eifettter in Sinfpottg 
gegoflener (anget 24$funber ^reuptfc^er Äonftruf rtom 



ffd? t>on ber <Oauerf>afttgreit Der in ?tnfpong gegoffnen eifernen 
©cföä&e nd&er &u äberjeugen/ mürben im 3a$re 1829 aroei lange 
24qjfunber, 9lo. 32 unb 35, o&ne 8u*roal>t au* ben in (SHogau por» 
tyanbenen $eftd*nben entnommen. €6 gefc&afjen öamtt im Oftober 
unb *Ropember 1830/ 3uli ; 9iot>emoer, (December 1831/ unb jm 3*' 
nuar, fybrnav, SMra, fcprit unb (September 1832 in jebem «Dconat 
150 ÄugelföuS mit 8 <Pfunb Sabung. SSon biefen erretten; 

a) io @#u§ bie auldffld drfften/ 

b) io @$u§ bie auCdffid fleinften Äugeln, 
\ c) 130 @<tw§ normale Äugeln. 

(Die[e 150 ©<$u§ waren jeoeömal auf 3 $age pertftetlt. 

■ » 

(Die Beelen beiber Getöse Ratten (Ufr, nac&bem biefe 1800 
©cfcu§ gefcfcefjen, nur an einigen ©teilen bie um 2$ #unberitf;eit 3oü* 
erweitert. — ©ad Sinf$mieren bea einen SKof^reö nxfyrenb ber $au* 
fen jtpiföen ben $erfu$«monaten mitfcletfo (*öaumo( mit gef#mol< 
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aenem $(et, Don $euchtfgfeit unb ©chleint befreit) h««e ff* alt vofu 
fcfcu&enb bewährt, befonbera wenn ba* ©fen »orfjer gereinigt unb 
getrocfnet worben; Dagegen erjeugten £ol3pfr&pfe, (le motten b(o* 
lofe eingefefct ober uerfittet werben, ein fehr balbigea Stoßen an ben 
»on ihnen berührten ©fenßdehen. $ei bem ©nen 9tot;re, beffen 
(Seele in ben Raufen nia>t eingefchmiert aber mit £olapfropfen ©er* 
fcfrloffen würbe, ersetzte fleh wetyrenb 8 Neonaten eine fo flarfe $top 
flicht, baü bie @eele um 0,03" fleiner war. 



«Ran wollte nun an bem 24pfünbigen Äo^re 9fo. 32, nachbem 
tö biefe 1800 @#u§ mit 8 <Pfb. *abung unb einer Sugel auagehalten 
unb feine ©pur t?on tKtmmberter JJ«ltbarfeit gezeigt hatte, bie nun* 
mehrige SDiberpanbÄfd^igfeit gegen ©prenglabungen erfennen. $ei 
bem aweiten 24pfdnbigen Stohre, 9to. 35, bei bem ftch nach ber &w 
gäbe ber Uuterfuchungö<<Eommiffion ein SRi§ »on 0,90" Sänge, 0,12" 
freite unb 0,06" £iefe am gunblochflollen außerhalb gezeigt fyattt, 
foflte biefer 9fi§ tt^er fcepchtigt unb unterfucht, unb ben ®runben 
nachgefpurt werben, warum bie fupfernen 8unb(o4)ßonen beiber 
9f6(;re, t>on benen »orauglich ber be* Lohres 9to. 35 eine ungewöhnlich 
geringe £altbarfett geaeigt hatte, fo mangelhaft befunben worben 
wdren. 

guni ©prengwrfu* mit bem SRbhre 9<o; 32 lag baffelbe in ei* 
nem holsemen ©glitten, bie ©prenglabungen beftanben au* neuem 
<$efd?ü&puwer, welche* in etaminen Beutel von folcher @r$§e ge< 
fchuttet worben war, ba§ bie für jeben @4>u& gebrauchte Labung fleh 
in ©nem Beutel befanb. SBor jeber 2abung lag ohne aüe SBorf4>(ige 
eine 24pf änbige unbrauchbare , jebo$ nicht a" Äugel. 2>em 
ffiohre war eine Erhöhung »on 1 ©rab gegeben worben. <Da« SRohr 
aerfprang bei bem 8ten ©tfcuffe mit 18 qjfunb Xabung; ber erße 
@d;u§ war mit 11 <ßfunb tyuloer, jeber ber fofgenben mit 1 tyfunb 
9u(oer mehr gefchehen. SJMn fanb 15 ©riefe, 6 große unb 9 flei* 
nere-wfeber. 2>a« grtöte, Sangefelb mit bem Äopfe, wog 2567i 
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<$funb. (Die Entfernung t>on 114 ©cfyrttten tft bte gr6§(C/ n?e(cf>e 
Dö6 eine ber 15 aufgefunbenen ©tutfe erreiche. 5Die 9Kef>raaf>r ber 
©tuefe ift re<$t* unb linf» vom ©ef<$u& geflogen, unb jwar in einer 
t>on Der SBerlängerung ber ^c^tCbsapfenare abgetneffenen Entfernung 
t>on 4 ©^ritten »om>4rte unb 14 @<$ritt rtorWm. 9*ur ber ©oben 
be* @ef$iee«, 439 «Pfunb fdwer, (09 81 ©efrritt xtentrt* unb 5 
@#rf(t feitmrfrw ber $8erCa*ngenmg ber ©eelenare. (Der ©glitten 
mar aerträmmert, unb flogen ©ttlcfe beffelben naefc allen 9Wd?tangen 
30 @<$ritt weit untrer. Ein 9ti§ ging, wie gen>6fmltc&, burefc ba* 
gönblocfc, ein aweiter trennte ben Q3oben bee ©efefeußes t>on ben öbri* 
gen Reiten beffetbeit, unb bie* j©tü(f enthielt ben Q3oben ber ©eele 
mit bem gr&üten Weile ber Slbrunbnng. 

(Die genaupe «Beflcfctigung be* Ro&rt 9*o. 35 in ber ©egenb bed 
gönbloc^d außerhalb lieg feine ©pur eine« Äiffee wa^rne&men, 
wo&t aber bemerke man raufte Stögen am Sßoben. — E* $at ft<& 
fefcon wteberfwtt geaeigt, ba§ fo(d>e SRtffe flcfc fp4ter, wal)rf$einlt<& 
burefc Slop, fo fcfrliefien, ba§ fle ni*t su fef>en flnb. 

(Daö 9?o^r warb juerfl in einer Entfernung »on 3" »on bem 
Q3oben ber ©eele normal auf ber ©celenare abgefegt. (Die ©cfcnitt* 
flache aeigte fcalbirtea Eifen unb eine für Kanonen »on fo jtorfen (Di< 
menfionen gunftige &elle garbe, Sßon bem 3unblocfrftollcn gin^ naefr 
t>orn, unb parallel mit ber ©eelenare, ein ij" langer SXi§ t>on ge* 
ringer, nufct meübarer freite« 

3n ber Slbrunbung bed ©eelenboben* würbe ringe fyerum in 
wecfcfelnben unregelmäßigen Stiftungen unb Biegungen ein fc^maler 
©prung malgenommen. 

Sur meitern Untersuchung bee in ber Sibrunbung be*93obenö ent* 
beeften ©prungee mar ber Wintere abgefegte Weil ber Äanone in 
einer Entfernung »on |" hinter bem ©eelenboben normale normal 
auf Der ©eelenare burffcfcnitten. (Da auf ber folcfcergeftott (;inter 
bem ©eelenboben erhaltenen gläefre feine Sortierung be* in bem 
©eelenboben beftnbtit^en Stifte* ju bemerfen mar, fo (ie§ man hinter 
bem ©tollen, an bem ber Stifi f!$tbar geworben, alfo hinter ber %b* 
rönbung be* ©eelenboben* , fo lange Üfcetatt fortbre&en, bi* ba§ ber 
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9?i§ au* h*««« bemertbar mürbe. Severe« erfolgte, ale bae ©fen 
hinter bem ©eelenboben bi* auf 0,35" @>ta*rfe abgeDreh* war. g* 
actgte fleh bann ein feiner 21" langer 3Ji§. 9*u« warb bie bönne 
©cheibe (gtfen am $3oben ßäcfweife hcrcu*d*f<hl<*gen, unb ee aeigte 
fkh babei, ba§ ber »orher wahrgenommene ffliü wirtlich runb herum 
ging# baß bae $KetaH bur* benfelben ± bie i" getrennt war, unb 
ba§ bie Richtung bee «tffee beinahe unter 45 ®rab von ber Seelen* 
wanb aueging. {Die t>on Örnbation seigenbe garte bee Sifene am 
pfiffe führte 6« biefen SBahrnehmungen. 

(Da bie »orflehenb ^efc^rie^ene grfcheinung fchon oft an eifemen 
®cfc^u$r6$ren wahrgenommen worben iß unb ein wieberholtee S5e* 
obachten berfelben für bie Äenntnii beffen, wae fi<h hei eifemen <8e* 
fchuer&hren wätyenb bee Gebrauche« auträ*gt, nu&tich erfcheint: fo be< 
fchlof man, au* ein 25pfunbigee SftSrferrohr, t>on bem bei früheren 
Söerfucfcen ber linfe ©chilbaapfen abgebrochen unb in beffen $obew 
abrunbung früher auch ein fetner runb htmmgehenber 9vi§ entbeeft 
worben war, einer gleichen Unterfuchung au unterwerfen. £)er frö# 
her entbeefte @prung war felbft nach bem Peinigen ber ©eete nicht 
mehr a« fe^en. <£e warb in einer Entfernung tum 0,60" t>on bem 
©eetenhoben ht"<*n «uf ber ©efchu^rohrare normal jtehent>er 
Schnitt ausgeführt, unb t>emt\&<$ft bie Scheibe Sifen bi nt * r oem 
©eelenboben jlucfmcife herausgeflogen. SDfan erfannte nun an ber 
Örnbation unb gdrbung bee fcifen« auf ben Q5rud?fidchen einen in 
ber Äbrunbung bee SBobene ringe h"um (aufenben ähnlichen SKifi, 
wie bei bem 24<J>fiinber, welcher in ber 9*% bee gün Woche* bte 
gr6§te $(uebebnung in bie Xiefe »on 1", unb unten, bem 3"nblod;c 
gegenüber, bie geringße £iefe t>on acigte. CDie Dichtung bee 
9viffee war nicht unter 45 @rab gegen bie @eelenwanb geneigt, fom 
bern entfernte fleh nur um ungefa> 20 ©rab nach hin««" *>°n ber 
auf ber ©eelenare normal ffehenben Ebene. (Diefe Dichtung war 
btefelbe, welche man im JJcrbffe 1832 bei bem aerfprungenen eifemen 
50pfünbigen SWrfer 9to. 8 entbceft hatte. 

ii 

95ei bem gerfprengen bee SRof;ree 9*o. 32 war ber jjunbloch* 
(tollen nicht »ieber aufauftnben gewefen; ee tonnte alfo nur bie Um 
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terfu*ong beö fiipfernen 3unbfo*iwflen* t>om 24tyfunber 9to. 35 
erfotgen. IDiefer war eö aber, we(*er Ii* bei bem frä&eren @*ie§* 
verfuge am wenigflen haftbar gegeigt fjattc, benn f*on na* 150 
(Stuften war baö 3unD(o* an Der @ee(enwanb bfö auf 0,35" unb 
0,39" erweitert, unb na* 1500 ©cfcüffen b^tte biefe Erweiterung biö 
auf 0,42" unb 0,57" angenommen. $gei ber nd&eren ttnterfucbung 
biefe* 3unbto<bftou"enö aeigten ber Q5ru* unb baö g(etf*en beö 
Tupfer« ni*«, waö auf ttnbattbarfeit f*tie§en tie§e. (Dagegen warb 
baö fpeji(tf*c ©ewi*t beffelben )u 8,48 gefunben, anflau baß eö t>or* 
f*riftömd"fiig wenigftenö 8,78 betragen fotl, unb eö enthielt baö Äupfer 
0,78tyrocent 2(rfenif btei: ein S3emeiö, wie wt*tig eö i(t, nur *emif* 
reinem, gehörig t>erbi*teteö Äupfer au 3ünb(o*ftoUen anjuwenben. 

«Racfcbem ber eiferne 24*Pfunt>er $0. 32 bie fiblicfren 4 tyrottr* 
f*uffe, unb 1800 @*u§ mit 8 tyfunb Sabung unb einer Äuget au*; 
gehalten f>atte, beburfte eö no* 18 tyfunb neuen ®ef*u&put»erö mit 
einer Äuget, um n)n au aerfprengen. Ein eiferner 24<Pfunber ber* 
felben Äonftruftion unb ebenfalls in Sinfpong aur tyrobe gegoffen, 
aerfprang im 3a$re 1827 bei Stettin bei 22 tyfunb atten <&ef*u> 
puwerö, unb awei 24«Pfönber berfetben glitte, aber t>on etwa* t>er< 
Gubener (Sontfruftion gelten im Sabre 1834 ©prengtabungen t>on 22 
tyfunb unb 23 <ßfunb atten ®efcbu*öputoerö ni*t mebr auö. Erwägt 
man, ba§ baö früher gefprengte ©efebuft, ein v<Probegef*u& ber $in; 
fponger £utte war, beffen @u§ au einer gewi§ gunfn'gen Seit erfotgt 
fein wirb, ba§ baö bier gefprengte 9to$r obne 9tuöwabt auö beinabe 
50 24<Pfunbern entnommen würbe, &on benen einer bei ber gew$bw 
lieben <frobe aerfprang, t>a§ baö erfte SKobr mit altem, baö (entere 
mit neuem, etwaö fcjmefler aufammenbrennenben unb im <probirm6r; 
fer gr6§ere Wurfweiten gebenben ©efcfcö&putoer getaben warb: fo er* 
fiebt man, ba§ ber mit ber (Dauerprobe belegte 24<Pfunber Feine m* 
fentti* geringere JJattbarfeif gegen @prengfabungen geaeigt &at, atö 
bie ni<bt mit einer (Dauerprobe befegten 24<Pfu"nber* 

§ 

(Da* Eifen be* aerfprengten SRobreö Sfco. 32 war, wie immer, 
batbirt, $atte aber eine ftSr bie E>t<trfe ber (Dimenjlonen &eu*e Sarbe. 

s 

: 
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hierin liest eme fcejidtidwift t>cr in ©*n>eben gettenben, unb au* 
fei un« Don mehreren ©eiten deuten «nfkfrt, bag &attbar<* @cf<fcü> 
eifen, Monbert an ben 0&erfl4<fren unb bunnen Stetten fe$r &a« 
fein muffe. • 
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III. 

Sßerfud) mit einem eifemen gefcf)miefc>efett 39>funber, 
ausgeführt *><m ber Äcniglid^ ?>reupifc^eit 

Artillerie, 1829. 



würbe im 3af?re 1812 in ©leimig ein 3<J)funber uad) Qtnorbnung 
beö ©eneral oon (Sdjarnfyorft gefertigt, Der wegen ber bamalö einge* 
tretenen %cuumft&t\bc n id?t 3 um Söerfuc^c fam. SD?an befd?lo§ im 
3a^rc 1829 fein <8erf>alten beim ©cfoic&cn mtyer au unterfudjen. ©atf 
®e\d)ü$ war aus Stäben gcfd?wei§t, bie ©efritbaapfen waren, jeber 
für ftc&, angefc&weifit. <Daö 9to$r mar uon ber I;6c^ften griefe bid 
jur SÄunbung 56,28 " lang, bie ©eele fjatte 2,87 bie 2,89 £>urd>* 
mefter unb 52,17" 2dnge. ©er du§ere £>urcf)tneffer war am 33obcw 
jtütf fjinten 5,81, am Sangcnfelbe Dorn 4,68, am $opfe 5,40, bie 
Sd)ilbjapfen im ©urd;meffer 2,42", baö ins ßifen gcbpl)rte Sünblocfc 
weit 0,31. 2>ae 9?of?r wog 2 (Eentner 90 tyfunb. 

SKan f$o§ mit 1{ tyfunb £abung. gefd>af>en 315 Äuget, 
fäug, 50 Äartdtfcfcfcfcug («Surfen au 41 6l6tl;igen Äugeln) in 4 Xat 
gen. 9?ad? ben erften 20 (Sd^uffcn tonnte bae 3" nt> *°4> n td)t mel;r 
mit bem ginger juge^altcn werben, nad? 100 Äugc^c^üffcn jeigte 
ba* in bie Sftitte ber ©eele gehobene £f;ermomcter, naefcbem C6 4 
Minuten barin geblieben, 63 ©rab SKeaumur. 



ttacfrbem bie crf!en 15 ©*u§ gef*e$en, a«ig<e (1* an ber «Dtöm 
bung bes @ef*uee* ein &btöfen be* (Stfenö in einer Mnge t>on | ", 
jcbo* erweiterte fi# tiefer 9fifj ni<fct. SRacfr 109 @$u§ fanb man 
unterhalb be* tinfen <g>*ilbaapfen* einen 9ti§. $(* man 3Baffer in 
ba* «Ro&r go§, tropfte ee an biefer ©teile burefr. 3m 3nncm war 
er 0,05" breit i\" lang. bilbete flc& na* abermaligen 161 
©efrni am regten ©c&itbaapfen ein tfynlicber &uerri§, ber flcfc balb 
mit bem frufyern }u uerbinben festen. 95eim 8(usrt>i|c$en brang ber 
Stau* bur* biefe SKiffe. 9la* ben $artdtfcfrf$äffen $atte batf S5o< 
benftuef be« 9to^rd etwa 5" Dom 3unb(oc& entfernt na* ber «Run* 
bung au einen etwa 4" langen feinen 9ii§ chatten. (Die Stifte an 
ben ©efrifosapfen fo wie bie 8bl6fung »on ber «Kunbung fcatte fi* 
nic&t geanbert. <Da* IXoljr fcatte fl* & ur $ ba« @*ie§en niefct »er* 
aogen. 

9tocfcbem bie obengenannte @#u§aab( gefcfcefjen, ergab ber 
©tfitffeelenmeffer eine burcbgdngige Erweiterung ber ©eele t>on 
0,01"» £>a* gänblocfr Ijatte ft* bis auf 0,40" erweitert, unb fatte 
in feiner ganjen £4nge oiele %uxtyn. 
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IV. 

9torij über &a$ 2fa$lmigen be* burcfc 

5Baflerbampf* 

2lu* bcm M&norial de TArtillerie IV. 



«vJm 3a$re 1833 würbe ben ÄonigCit&en ®eme&rfabrifen in Sranf* 
rei$ in So(ge me&rjd^riger SBerfuc&e befo&Cen, Die @<&afn)6raer burcfr 
2Bafferbampf au*autaugen; eo gef$a$ bie* befonberö beöfjalb, um bte 
fcidfrer auf 3 %af)v feftgefe^te Sluetrotfnungöaeit au oerfuraen, mofyenb 
weC$er fefcr t>ie(e Spbl&tv wrbarben, unb eine fcfrnefle Anfertigung 
einer gr&§eren 3«&* ©äffen, au) auf meiere bie SDorrduje beregnet 
waren, ober bie ©nfu&rung neuer «Robeße, fe&r fcfcwierig würbe. 

©a« £of$ wirb ro& aufgearbeitet bem 9u6(augen unterworfen. — 
£>er Auötaugungöraum in Sfcufctg (eine gemauerte Äammer) faßt 
1000 ©eme^rfädfte, bie in ben übrigen gabrtfen (J&olafaflen) 350 
tri* 500. fc6 ifi gut awei foltfre $d*ume au fcaben, ^amit ber Ofen 
wd^renb bea 9u*» unb fcinlabeuo nitfct au erfalten brauche. Q3e* 
bient man ftc& eined £ola?aftenö, fo barf biefer ni<$t oon £idj>enf>ola 
fem ober burcfcge&enbe eiferne 9*<fgel fjaben, au# ntd?t mit $tei ge* 
fättert fein, weit bie atyKeftnbe »äffigfeit fonfl bur* biefe eubfan* 

SJrftfct 3aftr*m*. vi. *airt. 3 
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jen gefdrbt wirb unb man ni*t auf ben Sortgang be* 3lu«bampfen* 
Der ©*af*6laer f*lie§en fann. 2(m betfen ijt e*, bie ©arnituren, 
we(*e t>om {Dampfe berührt werben/ au* Äupfer 3« fertigen. 5>er 
$oben bc* Baume« mu§ na* einer ©ehe geneigt fein , um bort bie 
$lufftgfeit ablaffen au fonnen. S>ie auöaubampfenben £6laer bärfen 
ben 35oben unb bie SDänbe ni*t berühren, muffen au* unter fi* 
m6gli*fl wenig Q5eru&rung«punfte &aben. 

©inb bie Haume gefüllt, fo werben ane SRifce :c. fep »erf*lojfen. 
«Die (Dampfr6f>re fleigt etmaö auf, bamit baß jt* uerbi*tenbe SBaffer 
aurucflaufe; fie munbet unter bem JJolajiapet. ©ie Temperatur mu§ 
fctjr gle^f&rmig auf 80 ©rab SKeaumur gehalten werben; ee bauert 
in £olafaflen 12 ©tunben, in bem gemauerten 7 (wenn er no* ni*t 
t>on ber vorigen Operation gana erfaltet), bi« btefe Temperatur er* 
rei*t i(i. €rtf na* biefer Seit wirb bie abgeaogene SCüfjigfeit f*m<!ra* 
Ii*, buf, fauer f*metfenb unb reagirenb. tDie Slufftgfeit erreicht 
3 ©tunben na*&er baö Äajrimum ber Verunreinigung unb a*igt 
5\ ®rab auf bem fcerometer. 2>ann wirb fie allmd&lig geller, er* 
b<$tt ein geringere« fpeaifif*ee <8ewi*t unb wirb autelt weiigetb; 
nun ift bie Operation au beenben; im ©anaen gebären aur£rrei*ung 
biefer fünfte 20 —24 ©tunben. JDieö dnbert jt* je na* ber 9iatur 
M i&olacö, bee £fyei(e* be* 95aume«, worauö e* genommen, unb ber 
©*lageaeit: baber ifit e« t>or*eityaf*/ m6gli*(l glei*artige £&lacr 
für iebe (Dampfung au wd&len. 

©e$t man fta« «urtaitwfen länger fort, fo wirb bie »fifßgfeit 
wieber f*werer, obwohl fie Aar bteibt, e« bitbet fi* fe&r trief «ffig' 
fdure, unb in fo(*en ©*dft«t roflen bie ©ewefjre fcr)r ftarf. ÜÄan 
fann fol*e ©*a*fte bur* mehrtägigem $u*legen in SSaffcr wieber 
Dom ©durege&alt befreien. * 

gum fceenben ber Operation wirb ber JDampf&a&n gef*(offen, ber 
©ampfraum ge6ffnet; in 6—8 ©tunben (bei #olafaften) in 2 (bei 
gemauerten, weit man &ier % eincn fatten Suftftrom bur*ge$n td§t) 
ifl bie Srfattung fo weit, ba§ man bie £6laer &erau«nel)men fann. 

©inb fliiffe entflanben, fo finb btefe fo fla*, ba§ fie beim ftue* 
arbeiten wegfallen; baben ft* ©*dfte geworfen, fo fann mau fie 
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Our* ^reffen wieber gerabc biegen. <Ole JJßiaer fet)en, wenn fte 
Jjerauörommen, tfu&erli* troefch auö, ftrtb aber mtifi A f*werer, a(ö 
©ot bem {DÄmpfen. 

£)ie ©c&tSfte bleiben nur einen 5)?onat aum fcroernen an ber 2uft, 
wobei ftarfer 3 U 9 i ü »ermetben iftj fc$t man Dies 6—8 SKonat fort, 
fo wirb f*on babur* baö £ola troefen. 

SOfan bringt fte aber na* ber je&igen tfte*obe na* ©ertauf bes 
Monate* in einen biö 24 ©rab SKeaumur geraten SKaumj eö ift 
beffer, biö $u biefer Temperatur allmifylig au ftetgen. 2uft(;ei$una, ifl 
&ier am t>ortf;eil!jafteften. 9ta* einem Sföonat nimmt man öie fe*a"fte 
fcerauöj ein «Procent wirb abgearbeitet unb gewogen, na* 5 Sagen 
wiegt man abermals, eben fo na* 10. £at baö #ols ni*t an @e< 
wi*t abgenommen, fo ift baö foroefnen beenbet ; jeigt jt* ©ewi*tö* 
SBermtnberung, fo bringt man f<Smmtli*e £&aer no* einen SDconat 
in ben warmen SKaum. ' - 

3m ©anjen »crliert baö @*af*ofj 23 «Procent t>om @ewi*t im 
grünen 3"panbe, beim fcroefnen 3 3a(?r an Der £uft verliert eö«mur 
15 biö 18 $rocent; in beiben Sailen ift baö #0(3 8 Sfonat na* bem 
@*(agen geliefert. 

{Daö gebampfte £013 ijt fpr6be beim Bearbeitern vertiert aber 
biefen ßefjter, wenn es 3 tOconat im SÄagajin ftefyt, wobei es etwa* 
geu*tigfeit wieber aufnimmt. 

<£e bebarf na* Obigem im <3an$en 6 Monate Dom Einliefern 
bid sur Verarbeitung. 100 @*dfte foften h\ bis 6£ granfen au$au* 
troefnen, waö bei weitem weniger ift als ber bisherige SBerluft an 
Sapital*3infen. 2luöf*uß finb 4 «procent. £ei ber älteren 3Äe*obe 
war er oft t>iel gr6§er. 

JDaö £013 ift gans eben fo gut, alö baö gcwofwli* getrocfnrte, 
eö wirb brauner, fo ba§ man au* baö weiße, wel*eö fonft »erwor* 
fen werben mu§te, brau*en fann. 

?Ofan t)at in ben 2lrtillcrie>®erffta*tten biefen -SBerfu* au* auf 
Si*ei*ol3 auögebelmt. {Die Apparate waren 5U unt>ollfommen , um 
genugenbe 9?efu(tate su geben. ÜJfan bra*te befonberö rol;e ©pei* 
*en unb 2affetenblocfe aum 58erfu*. (Die erfteren waren tn 3 bis 4 
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gtfonat trotfen unb Ratten nur leiste Sliffe, nur iß ein tte&elftonb, 
ba§ ber $ro(fnuna,*grab frei ber grtöeren @>ta*rfe Des Jpolaeö bunfc 
bieganjeSÄaffe fe&r ungleich wirb. 9locfc me&r ift bie* frei ben Sajfe* 
ten&tötfen ber gatt; fle fccPommen gro&e Sliffe, ber {Dampf bringt 
ni#t tief a,cnua, ein, unb ba« £old i(* im 3nnern no<& $run, n>0> 
renb ed <fu§erli# ausgelaugt tfl. 
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V. 

Sine neue 3&ttbrö$re flh 

Vom Hauptmann SDteper. 



auf @. 7 De« 5ten QJanDe* D. 9- mitgeteilte 3ufammenftellung 
Der Sfefaltate, wel*e Die <perfufflon«aunDung «m @ef*d& bia&er er* 
geben , f*eint Darauf ^inaufiftren, Da§, wenn Die gfinDung mittelj* 
De* €>*tage« eingeleitet roerDen fofl, Die Vorrichtungen, roe(*e Den 
erforDerii*en ftorfen @*lag au geben bcjnmmt ftnb, bad ©ef*üfj 
mit einer neuen/ Dielen €influffen unterworfenen Äomplifation belifü* 
gen, unD Da§ au* Die gänDungen felbf* unD Die erforDertic&eu Ver* 
änDerungen De« gänDIo**, man*e, befonDere ffir gr&fiere Artillerien, 
f*n>er au befeitigenbe ttebelftdnbe aeigen* €ö f*ien na* Dem Dort 
©efagten, ba£ menn roirfti* Vereinfachung, gr6§ere 6efa$rlof!gfeit unD 
f!*erere fcmafinDung a(6 beim Abfeuern mit £unte oDer 3önDli*t 
Dur* eine neue 3unDme*oDe gewonnen roerDen folle, man nur Dur* 
gunDung mittetfl ?rifrion oDer ©*roefelfdure hoffen Dürfe, tum giele 
au fommen. 

üDiefer Smgeraeig mürbe für mi* Veranlagung au auägeDefynte* 
ren S8erfu*en in Diefen beiben 9ti*tungen, Deren ftefultate i* im 
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f Jure fcfyr (ei$t enc^unbCid^e $Rengungen, n>a^rfdbctn(tc^, weit $ier 
ber SBafferßoff unb ber Äo&lenßoff ber organifcfren, oon ber @c$wefefr : 
fdure aerlegten ©ubßana 3"9f«<& ««f &«* nn& ben ©auerftoff 
wirfen. 

SBenn nun au* biefen oerfcfeiebenen ftcfc bietenben Gemengen, Die 
ficfeerß aunbenbe, gefunben werben fofl, fo mu§ man wieber nur riefe* 
tig fonßruirte SKtfc&ungen in ®erg(ei$ bringen, C * mürben bafjer 
«Dfengungen oon @&(orfati*©<frie§puloer unb <E&lorfa(i»©cfrwefe( (ßef>e 
@. 28 5ter $b.) unb ein Gemenge oon 2 3Rifc$ung*gen>ic&ten cfrlor* 
faurem Satt auf 3 9Äif<fcung*gen>idi>te @cftmefe(antimon, welche* in 
^rocenten na&e 50 $fyei(e oon oeiben giebt, bereitet. jeigte ßefe, 
ba§ bic Gemenge oon @&lorfaIi>©di)ie§putoer mit (Jf>(orfa(tfcfen>cfct in 
ber ©icfcer&eit ber gunbung toeit hinter bem 9(mimonfa&e jurütfc 
bleiben, ja fogar weit feinter benen mit organifäen ©ubßanaen. 
JJierauö getyt fefcon (jeroor, ba§ (EaHerßrom 1 * gunbfaö/ ber au* cfrlor* 
faurem Statt, ^cfewefel unb £of;le ,ni<$t einmal in ben richtigen S&ev* 
&a*(tniffen gemengt wirb, fc&r ungunftig gewählt iß, we*f?a(b er au$ eine 
»erf>d(tni§md§ig fo große «Kenge ©iure aur «ntjünbung bebarf. 
2>a§ baö 2lntimonmetaK t>e* ©c&wefetantimon* feier oortt)eityafter 
wirft a(* Äo&le, (iegt baran, ba§ Antimon mit <|&lor fe&r leiefrt oen 
binbbar iß, unb ßefe mit ifym unter $euerf4>einung oerbinbet, worauf 
ba* bef annte periment be* f (fernen geuerregen* beruht, ben man er» 
&dlt, wenn man gepuloerte* Antimon in ein @ef4{j, ba* mit ßfotor* 
gas gefünt iß, fluttet. Äol;te unb €f>(or geben feine folifce S8er< 
binbung. 

9l(* gunbfafc war bafcer bie SXengung gleicher £$eüe Untimon 
mit efetorfaurem Äali alö bie oornpeiujafteße t>argeü)an. {Da <fclor# 
faure* Sali mit geputoertem Äolopfcon faß eben fo fkfrer aünbet a(* 
bie obige «Eengung, fo fann btefe auefr , ba ße trorfen niefct 
ofcne ©efaljr aufammenaureiben iß unb olme&in eine* $inbe# 
mittel* bebarf, mit einer ßarf fonaentrirten Sluftöfung oon Stotopfwn 
in SOcingeift befeuchtet werben, moburefe ße auf ben 3unbr6f?ren (eiefet 
troefnet, bie @cfeie§pu(oer(abung burefc ba* oerbampfenoe iöajjer niefee 
träge ma$t unb getroefnet oor bem ginßujj ber geuc^tigfeit oolifotm 
nten gefiebert iß. 

(Die faufliefre ©cfewefelfäure oom fpeaiftfäcn Gewicht oon 1,6 
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aunbet obige SDftfdjung mit eben fold>cr ©icfcerheit, wie ein $un?en 
tyutoer aünbet; ftc fann lange an Der £uft offen ßefyen, ja man fann 
flc mit oer £aifte feibft f if>rcö SBolum* ©affer oerbunnen, ofcne ba§ 
fic bie Sunbfdbigfeit oerlicrt. ©er @a& atebt, (elbft locfer unb ofmc 

&olopf>onaufa& in feuchten Damnen aufroabrt, feine fteuchtigfeit an 
unb fann faft eben fo oiel Seucbngfeit ald <J)u(ocr vertragen, cl;c er 
imcntaünblid) wirb. Sic $5eDingungen aur Snt3ÜnDung ftnb oiel ive- 
niger ftörenDen (£inflüffen unterworfen, als Dies bei Snt3ÜnDung 
Durch ©4>lag unD Reibung Der Sali ift. ©er <Sa&, mit Äolophow 
$irni§ abgerieben, ift Durch ©chlag uno Reibung ferner ent3ÜnDlich, 
alfo fefw wenig gcfai;rlid> an fid>. 

©ie 3"»br6bre fann im Allgemeinen Die Einrichtung Der ©. 26 
De« 5ten Q5anDe6 beschriebenen $riftion6r6hre erhalten, Da aber l;icr 
fein ftarfer 3"9 nött;ig ift, fo fann Die £auptr6r;re auch auö Rapier, 
3Bei§blecb :c. bejM;en, unD Die Q.uerf;albröl;re, Die Den 3«nDfaö eno 
bdlt, beDarf feiner ftarfen 53efefrigung auf Der £auptr6hre. ©ad iat 
Den Der £auptr6bre gejehiebt Durcb (Schlagen mit Äornpufoer ober 
(Stopfen mit tyutoerbrei ; Der mit &olop(>onftrni§ gefeuchtete 3"nDfaft, 
wirD in Die Q,uerf;albr6f>rc eingeffrid;cn, Die obere S^che in troefnen 
SunDfciij getaucht unD getroefnet. 

Um Die (gcbwefelfdure aufjubringen, Dient ein SD?efjtngDrath wie 
bei Der 5riftion6r6hre ; man fchneibet aus üDfefjingDratb, oon Der 
©tdrfe ftarfen ©tetfnaDcIDratfjee, 5" lange (Stücfe, biegt jeDed in Der 
$)?itte au einer runDen Oefe \" ©urchmeffer, legt Die beiDen .ftdlften 
unterhalb Der Oefe Dicht an einanDcr, la'&t fte fo {" weit glatt neben 
cinanDer, unD Drel;t fie oon Da bie ans SnDe au einer Dichten gleich 
mdfjigen ©pirale. — 

9(uf jeDe, tote oben befchrieben, vorbereitete unD Demnaxfcft gut 
getroefnete SKöfjre, legt man einen folcfcen ©rath fo auf, baß Der 
glatte amifeben Oefe unD (Spirale Die 3"nDfa0fla'cbe Decft, unb 
Die Oefe auf Der einen, Die (Spirale auf Der anDern (Seite über Die 
#albro*(>ren oorftebt. SRan biegt nun ein (Stücf gefirniiteö Rapier, Da* 
mit einem 2ocb 3um©iircbftecfcn Der 9i6^re ocrfe!;en, über Der@a&fUcbe 
Doppelt 3ufammen, fo Daß Oefe unD (Spirale frei bleiben, unD ein (Streifen 
bce Rapier« oben über ben berauejtefjenben Xbeil bee ©ratheö bin* 
reicht unb binba Da« Rapier mit ftarfem ßaben bureb Umwicfclung 
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fep, wobei nur borauf $u fe&en ip, bat ber ©ra* fo parf auf ber 
STöfMre haftet, bat er triefet bar* lei*ten <Dru<f ober ®tof p* t>er* 
f Rieben bann, wobur* fonp 5(uf enthalt bei ber Q3cbienung entftefyen 
rannte* (Die Rapier* unb ftabenbeefe wirb roiebert>o(t mit @*cUacfc 
8tmt§ geftri*cn. Sfow rann patt tyapfer au* bunned «jfcefpngble* 
anwenben. ®» ip btc 9t$&re fertig, nnb gefa&rto« au tranaportiren 
uttb 511 fjanbtyaben. 

. ffa ber (Seite, wo ber 86feuernbe fie^f, iß an ber inneren @eite 
ber Saffetemoanb ein metallnea #df<*cn befeftigt, in welche* ein g(& 
ferne* 1" tiefe« Sl<Sf**en mit @*wefc(f<Jure, reelles [mit einem 
Q3leipfropf »erf*loffen ip, fo eingefe&t p* befinbet, ba§ €6 beim $afo 
ren p* m*t bewegen ober herausgeworfen werben fann; e* brau*t 
nur fe&r (Um au fein, ba ea fe$r weniger ©dure aar 3*nbutig be< 
barf. 

$m t>o rtr)ci(^ af teften f*eint t$ ber ri*tenben 9i%mmer au* bat 
Sunbuno^infeeen unb Abfeuern gu Vergeben, 9te. 2 !atm bann 
immer in ber %tye be« iaffeteuf*wanse* Meiben. 9*o. 4 ertjdfr eine 
^*lagr61)Mf*e wtb eine an tiefer befepigte bönne Zugleine mtt£a* 
fen. Eödfjrenb er beim Qu*mif*en mit ber (inten $anb ba* 3 unb' 
lo* sufjdft, &aft er mit ber rechten eine ber %unbvbtyten, bie er in 
ber £af*e twr p* &at, an bie tetne. 9*a* bem &i*ten atefrt er 
fle $eraitf, tiappt mit einem Singer ben oben Aber bem freien W)t\l 
bee ©ra*eö üorragenben «papiertappen aurüa* unb tau*t bie ©pirate 
in baö $U$f**en, wobei er fle im herausnehmen aus biefem ml)z 
to*re*t f>dCt oöer am SKanöe ftret*en (4§t, banrit pe abtropfe, fefit 
bie gunbro&re mit ber Oefc na* fl* intf gänbto*, flappt, wenn e* 
regnet, bie «fapierflappe wieber über ben ©ra*, tritt «urftf unb jie^t 
mit einer geringen #anbbewegung bie Spirale über bie «t>a&pd*c 
weg ; wobur* augcnblkfü* bie SiMOung Patt $at. £e f*abet Äbri* 
gen* in feiner 2Be4fe, wenn au* einige Xropfen @*rocfetfaure an 
ber ©pirale Juwel blieben. ©ie geriuge fciefe bee $&ff**en6 »er# 
^Ulbert bat au tiefe fctntau*en, wobur* p* bie $K6l;re bem «Kanne 
in ber J&anb entjimben f6nnte. ©ie @pirale ip. { " (ang, baö $(df**en 
ift nur 1" tief unb wegen bc* ©töpfeto, niemaul ganj polt. — 9teg< 
net e* ni*t, fo brau*t bie ^apierWappe ui*t Aber ben ©ratl; gebceft 
au werben» 
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«Da* eintauchen fo wie ba* Oejfnen be* %i&\d)<bcn* t>or bem 
feuern unb SBerfctytieSen nftfr bemfelben flnb Operationen , roelcfce 
roofjl leid;ter ausaufüfn*en flnb a(6 ba* bieder erforderliche 5lbp£atteti f 
(Sinpubern ic, unb niefct fd>roieriger a(* bao Ueberlegen beß #ammerö, 

Ergreifen i>er ©d;nur unb Oer mit einem geroiffen Bplomo au ge&enbe 
©cfclag ber <perfuffton6metl;obe. — SLffcfccfcen ^«nen aum S8erratf> 
in bem Safteten faften unb ber @c(>tagröOrtaf<$e mitgenommen werben. 
IDie @4>roefcl|durc fann feinen ©cfcabcn tfyun, unb ba$ @$rocfc(f«!ure> 
^[afc^d;en t>at nur bad gegen fiefr, ba§ e6 eine neue <£rfd;einung in 
Der Artillerie ift, an beffen Aufnahme ftcfc ber artillerijitfcfce ©ebanfe 
erft geioä&ncn muüj geroi§ ijt e* fcarmlofer afe bie tyubcrbofe, mit 
ber roir fo oertraut ftnb. 

(Die 3«"bung ift fcl;r ficfyer, ber Xrandport oSllig gefafjrloä; bie 
Anfertigung fo einfach; gefahrlos unb root;lfei(, ba§ flc überall, roie 
bie ber geto6r;na4>en <S#lagr60re gefcfref;cn fann; ba6 3unblo# lei* 
bet ma>t f es fpri^t nid?t6 uml;cr, unb bie ganae 2tf>feurungömetf>obe 
fdjeint, QIUcö aufammengenommen, bie einfache, n>ol;(feilfte unb am 
leicfytcßen cinaufityrertbc oon allen oiöfjer »orgefd;lagenen. 

I 

• .1*» « ••■;, l&d. K*^j..C«r.:^ v.:-j >;-i , ■j.v: ^ 

9 * 

_ / 
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VI» 

QJeobac&ttttujf tt über bie in einer mefHityn Sefhmg 

onegefu&rten fMacfarbriten. 

U *** , • * - .* •# #• i •». 

<8cjteA. 3utfro.it, 1816 bi« 1818. 

^m ©eptember 1816 mürbe ber #auptmaü" Der ©ubfront anauf<frut* 
ten angefangen unb im ©ornmer 1817 beenbet. ©er Sfcoben bejfanb 
aus Äieö, ®anb, ©arten*, ©amm*£rbe unb in einer 3 $u§ jtorfen 
©$id?t auö £&pfertl)on. 

3m 3al>re 1818 mürbe biefer 2öaü" auf ber bem Jeinbe gefegten 
(Seiten im 45f*en @rab, na* ber gem6l)nucfr bei bem ?)reu§iföen 
3ngenieur;&orpö angenommenen SRetfcobe unb smar in fKttorb auf* 
geplacft. 

$e mürbe biö SRittc ©eptember geplacft. ©er 2öaÜ mar nad) 
©üben gefeiert, ©er barauf folgenbe SBinter mar jmar femfrt, aber 
ed mar menig groß, fo bag bie faum angefctyagenen fcueefen niefct aU 
(ein ben ganjen SBinter grün blieben, fonbern fogar im 9Ba$fen fort* 
fuhren. 

SBefleB. Äernmerf, 1816 bie 1818. 

3m September 1816 mürbe ber 5öall M Sternmert* anaufaut* 
ten angefangen, unb bamit 1817 fortgefahren. 

©er $oben beraub aue gan& tobtem Äicö, fafi o{me alle ÜOCi* 
töung. 
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3m 3<$* 1818 würbe ber tyäl be* Söalleö, welcher gegen 
2loenb liegt, ebenfalls nach Oer üblichen Lanier geplacft, unb aus 
fanget an gutem Q3oben nur ^54)flend eine CDicPe t>on 6 3<>H *H>n 
liefern 95oben an bie ctugere &öfcbung vorgebracht. {Der hinter 
war, wie oben ermähnt, gunfng, me^alb auch hier Die tylacfagcn 
fleh gut beworaelten und flehen (liefen. 



<8efle A. Söcfb nnb ötffront, 1818 unb 1819. 



3m 5öinter awifchen 1818 unb 1819 fo wie in bem barauf fot 
genben (Sommer 1819 würbe ber £auptwall ber 2öefi< unb Dftfrom 
faf* gÄnalich angefchuttet. 

©er Q5oben befianb burchgangig au* £(jon ober fetten, welcher 
mit »erfchiebenartigen erbigen Reiten öermifcht, auch in ber pappen 
*56fcbung berfelben feinen 3ufammenl;ang auldfit, wie bies an ben 
Vergabungen bafelbß au fe&en ifi. (Diefer $3obcn faugt fleh bei \v 
bem neuen SKegen »oller Raffer, wrurfacht Bewegung unb 2ebenbig< 
feit in fleh unb erzeugt burch feine erhaltene (Schwere 9?ucf<t>eii ber 
anderen Xfyette. 

3ft biefer $oben auf allen «fugeren gleichen gleichförmig erft De* 

rafet, fo fleht er fo fcp als jeber anbere Voben. 2öo er in natura 

lieber Q5$fchung, ohne an berfelben etwa* ju tl;un, roh angeföut; 

tet n>irb, bleibt er liegen, »eil bie fceuebtigfeit fld> wieber (jerauö? 

Siefen fann; wo aber burch ©erbieten unb burd; gufammenfchlagen 

ber ifngeren «BSfchung biefe* t>erl)mbert wirb, fammelt fla) bie «ftäffe 

* unb bewirft obige* SRutfchen. üi 

(Der SBortheil, ben ber ©all ber (Subfront hatte, nämlich amei 

hinter unb einen (Boiumer au liegen, ohne geplacft au werben, 

fonnte ben beiben ©tfllen ber Oft* unb STOcfifront nicht an fcljeil wer* 

oen. £* war gebietenbe ftotbwenbigfeit, biefe «Dctlle fo rafch al* 

möglich in @tanb au haben, weefcalb im ©ommer 1819 mit aller 

Äraft bie barauf IBeaug fjabtnten tylacfarbeiten betrieben unb leiber 

bttf anfangs Oftober fortgefe&t würben. Verfuhrt burch 3 gclinbe 

»©rausgegangene Sötnter fürchtete man feine 9*a<fctheile von biefen 

fpdten JJlacf arbeiten *). . 
■ 

ijt--.it,, « 

*) *>Ufe mm waren v6tUntf)tili hn ftHntrr ttnb mit Werbffa«<$tm <m# 
SWaitgrl on 2fl«föcn ang*Wrot, bit fNaflcn auf rfne £o> ten 12 f ufc ^ 
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Unumgänglich nothwenbig iß bei ber «Kanter i unb 2, bog 
ber ©all unb überhaupt bie ganae Arbeit im Sommer gemalt wirb, 
n>ett fonft Sfofchuttung utib £6f<hung*bau nicht ju gleicher Seit be< 
trieben werben fann # \ 

$eibe Ärten *>on «fto 1 nnb 2, befonber* aber 9*o. 1, erforbern 
»iel «ufmerffamfeit «Demjenigen, ber bie Arbeit betreibt, jebo* ijl e* 
möglich geworben, biefe «rbeü mit »ielem @lucf mit einer Arbeiten 
gabt »on 3 fcataiOonen auf nur eine 2dnge »on 270 Stutzen autf; 
aufähren. 

$ei ber unter 4 bezeichneten Lanier tjl ba* Einfallen ber 
Rehungen, wie befannt, gew6h«tf<fr/ unbwirb allgemein bie ttrfacfce 
babon in ben au wenigen «Rammen gefugt. 

Schlußfolgert. 

<Da nun in natürlicher 956fchung aufgefchuttete €rbe unb 
fchungen na* ber lßen, 2tcn unb 3ten Lanier nicht aum gintfuraen 
geneigt jlnb, hingegen bie nach «flo. 4 fo häufig abrutfehen, fo fragt 
ee ftcb, worin bie Urfache beö «Kutfchen* ber nach «#o. 4 erbauten 
SBofchungen liegt. #ei.$co. 1, 2 unb 3 ij! bie einbringenbe «Riffe im 
©tanbe, ohne aufgehalten au werben unb ohne ftch au fammcln, 
uberall burchaubringen, wogegen bei ber nach 9co. 4 ausgeführten 
8rt alle griffe in ben minber bieten inne liegenben Söooen oerhalten 
wirb, burchaugeh*"/ f*<h fammelt, unb bte <Su§ere ffeinharte Q36fchung 
gleich einer «Kauer, hinter welcher ba* «Saffer nicht burch fann, aum 
fcinfmra ocranlagt. 

eben fo verfehlt man bei ben nach ben <5runbfä*öen oon 9*o. 4 
aufgeführten «Buchungen ben Borthen* bed fchnellen fccrafcnö; beim 
Oer ©amen ober eingelegte fcueefen fann in ben a« Sehmßricb gc* 
fchlagenen Q3oben fchwerer alö in einem locferen oegettren. £>cnn 
$roß, SRegen, Schnee, Sonnenl;i$e muffen erjl bem äbcrnaturlich au ; 
fammen geprc§ten $oben feine eigentümliche Socfcrbeit wieber geben, 
ehe etwa« barauf wachfen fann. 



•) SBci brat flunfligm STOintrr |irifcf>rn 1820 unb 1S21 tvurbr 6ri brr Statt* 
J&rfefllgung bat SOrrfubrm nad> 9tc. 2 bcobadütrr, nur mit brm Unter* 
f<f>iefee, ba6 tri« finita ringelest werben tonnten, rva* aber buraj iciti^r* 
»rfä'en mit Jttee» nnb tfenfamro »eilig erfefet »erben Mnn. 
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<Dur# biefe 93er<fnberung ber ©icfrtfgfeft wirb aerurfadjt, ba§ 
ber »orbere £fyei( be* 2Ballea mcfcr Volumen einnimmt, afe in bem 
ifjm fünftlicfr gegebenen fonjentrirten 3 u ftanbe/ wcefyalb, wenn biefe 
Arbeit niefct im Anfang be* ©ommert gefcfcetyen ift, unb bie $36f<$ung 
fonaefr nic&t Seit ge&abt I>at, fiefr wteber bei guter Witterung aur 
Vegetation empfänglich $u machen, in ber ffiegel faft allemal bur# 
pl6&li(fc er&aftene #eu<fctigfeit unb baburefc entjianbenc perme&rte 
<Sd[)n)cre im hinter bei eintretendem Tauwetter ein 9Cutfc^ert ber 
555f4>ungcn unocrmciblic^ wirb. 

Ob man nun glcicfc oon ßfnfang ber Q3efejnguna>9(r6ei(en gegen 
*ie i« 4 aufgejkllten ©runbf^ee be« Verbieten* be* duiern 
£l;eiU bef ©aüee eingenommen war; fo ließ man bo<& btefe SÄrbeii 
ten nad) jener bamato allgemein angenommenen Lanier gefcfcel;en; 
jebo# erwählte nac$ ben im SBintcr 1819 unb 1820 gemachten 
fal)rungcn, fär ben Pommer 1820 bie 9(rf nac& 9to. 3, wobei aber 
bas Hammen ber 336fcfrungen nur im SBcr$<!ltni§ ber 2>i#tigfcit beö 
bafyinter (iegenben $obeud gefcfcefjen follte, unb mar im Allgemeinen 
ber Meinung, ba§ wegen ber SJDoglicfcfeit be* ©urcfoieljen« ber 
9Mf[e 3u wenig SRammen ni$t fo f<Wbii<fr a(6 )u mel Hammen fein 
ftowte, wenn nur fonfl eine gute fl&erfrtnbimg be« räcfwäVt« tiegenben 
lobend fjert>orgebra<$t würbe. 
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vn. 

©ericfct über We in Schweben im S^re 1836 
ausgeführten 93ergteic^^?58erfuc^e mit ^Perfufjton$* 
unt> ©f einfloß* ©ewefcren, 

gud fcen ©Triften oer Äomgli* @<tm>e&if*en Qtfabetnie ter 

Ärie9*mtffen|*aften. 



\Z* famen folgerte weiter unten nJfjer fcef*riepene $en>e$re *um 
©erfu*e: 

1) 20 ®tfi(f ältere engüfäe Gemefrre mit @teinf*l6ffern. 

2) 20 @tu<f f*n>eoif*e ©ewe&re mit ©teinf*lp§ na* Dem SKo< 
bett »on 1815. 

3) 20 @tücf e&en fotc^e mit <Perfufftpnöf*(p§ na* $annforif*er 
Einrichtung. 

4) 20 @tutf ^erfuffionegem^re mit tyatentf*n>anaf*raupe.. 

5) 10 ©tu* f*weoif*e ©ewefcre na* SKoDell 1815 mit einem 
<Jkrfuffipnöf*(p§ na* 58prf*Iag beö f*n>ebif*en D&erfu 
Lieutenant SBfjitelptf. 

6) 4 ©tutf nprmcgif*e Gtavefyre mit gcapgnem £aufe na* §x> 
ftnpung M Ofrerfbgieutenant $li*, mit q>ertufflpn*f*lp§ t>pn 
«Nalm&erg. 

*7) 4 ©tue* eben fpl*e ©enxf?re mit <perfufffon6f*ip§ t>on Engere. 
8) 8 6tua* 9?pperf f*c ©ewe&re mit<|)erfufflpnef*lp& / aum £aöec 
»pn |nnten. 
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CDtc «Kunition war: 
3u tat engltfchen Gewehren | totf) qjuwer, engufche ©(eine, 
i 3 U &en fchmebifchen ©emehren | ioth $u(t>er, frana$fifche ©(eine. 

3u ben ©emehren 9lo. 3, 4 unb 5 nahm man § 2oth cßutoer, 
ju benen 6 unb 7 1 2otf>. gu allen tyerfuffion*gemehren mürben 
3ünbhutchen au* Sttagbeburg mit ober ohne Äupfcrpldttchen ange< 
menoet. 

<Die Stobert'fchen ©emehre eruierten $ Soth tyufoer, ba* 3finb* 
pufoer mar in einer Äupferrtyre am dinieren fcnbe ber tyatrone. 
fcin biefer «Patronen mar in Süttich deferttdt / ein £l;eu in 
(Schweben. 

©aö tyufoer mar im Slflgemeinen gut, jtoubfrei, ungem$hn»<h 
menig »on geuchtigfeit leibenb, te«4>c entaunblich unb ba* ©emehr 
ntd^t flart befchmufjenb. 28enn c* in einzelnen gdllen au grobfornig 
fchien, fo mu§ man bie* eher ber unrichtigen Äonftruftton ber 3"»b< 
tändle einiger ©emefjrarten auftreiben. S8erg(et4># SBerfuc^e l;aben 
gezeigt, ba§ ba* fchmebifche tyufoer bei mcitem meniger burch 9Ber< 
fufung (eibet al* ba* au*ldnbifche, ba* mit bem SRoberf fchen @e* 
mehr gefommen mar. 

«Die 3unbhutchen maren nicht befonber* gut unb miberftonben 
ber geuchngfeit nicht »oHfommen, bo<b maren fie immer noch al* 
brauchbar au betrachten, ba beim <3ern>enben t>on etma 47000 @tü<f 
nur 610 SBerfager oorfamen, ma* etma* mehr al* lj tyrocent be* 
trdgt. {Dabei mu§ noch bemerft merben, bai ber gr6§te $f)eü biefer 
Söerfager ber ©chmdche ber ©chlagfeber unb anbern Urfachen beiju* 
mcffen ifi, moau unter anbern gebort, baß bei ben au qjerfuffton »er* 
dnberten normegifcfeen ©emehren unb benen mit patent; ©chmana* 
fchraube bie J&ahnmä'uler (bie Vertiefung in ber oorbern i&ammer* 
fldcfce) bie abgebrannten JJutchen nicht fallen ließen, fonbern aumeilen 
6 bi6 8 ©tue? fammelten, moburch bie Äraft unb @<Wrfe bes 
@d?(age* oerminbert mürbe; auch blieb bei ben aufrecht flehenben 
tyifton* oft ba* Äupferpldttchen, ba* bie ©a$fl<tche becfte, liegen. 
©e*h^(P burften bie Hütchen mit unbelegtcr ©atjflcfche vorteilhafter 
fein a(* bie mit Belegung, ba biefe, meil fte au (ofe ift unb nicht 
fefl genug an ben ffiinben be* Hütchen* haftet, ben <5a$ boch nur 
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wenige Wittum »or bem 9ta§werben fcWöt*). 5Bon Den bei bem 
©<fcu§t>erfuc&e A. (f. unten) »orgefommenen Sterfagern unb Slbbrew 
nern gelten 223 SJcrfager unb 397 ofcne au iinben abgebrannte 
hüteten ben unbelegten/ unb 232 unb 411 ben belegten. 

{Die englifefcen Slintenjieine waren genugenb bart unb gut 
gefcfcnttten, bie frana6ftfc(>en waren uneben unb in ber SÄeOraafoC &u 
bunn. 

2>aö ©Riegen gefc&ab auf 200 €Hen gegen ©Reiben »an 3 SO 
len im &uabrat, »erfef;en mit einer fcfcwaraen tyapptafet, beren SOtftte 
26 £>ecimal*3oll unter ber oberen Äantc lag unb mit einem weißen 
völligen üuabrat bejeiefmet würbe. 

tDaö ©c&ießen serfiel in 3 tycilt: 

A. Beobachtung be« fctnftuffce be« fetter*. 

<£* würbe gesoffen 

in ber Ädfte (8 bis 11° <E.) 4 £age 



©c&neegejtöber 6 

SKegen 4 

©inb 5 

Aar unb f$6n 6 

feucht unb neblig 2 



3eben £ag gcföaljen mit jebem @ewcbr 30 ©<fcu§ in 6 2(btf)et* 
lungen, awiföen je amei Abteilungen blieb eine tyaufe t>on 20 «Kt* 
nuten, wcfyrenb welker bie @ewef>re getaben aufammengejfellt wur* 
bcu. (Die SRannfc&aft ftanb in 2 (SUebern, ba* geuern begann mit 
bem ©ignat, ging rottenweife fort/ bie bie meißen abgesoffen fyu 
te», bann würbe $a(t gemalt unb fär jebe ©ewcfjrart befonbere 
bemerft: 

a) «ßteoiel ©$ug gefcfre&en waren, 

b) Xrcjter, 
«) Anjafjl S&erfager, 



•) (Stolae »erfuhr f)ct>m florifit, ba§ fcct ©ab bei in* ©affrr 0flc«trtt 
$ut<brn efanc JBrlratma. in \ flWnnt« o«&, bri brfrfllrn ober ne<6 nnrf» 
12 bif 15 ©Itam« tterfe» »ac. (f* factat bab>, u« fei bic »degun* 
ni<$t m tcnvrrfrn, ro«n man bU eben grnanntrti UebrlfJanbe bcfritijc« 
tgno. 

?(ntuftfuufl bei C infenbetf. 
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d) $fnja$l a&aettt&te JJita&en, 

e) Sfnaafcl «brennen t>on Der Pfanne, 
0 flnja&l »erlorne 3fiubf)fit<$en, 

g) $njatyl gemec^fette ©tetne, 

S(u§erbem würbe bte SRannföaft befragt/ ttw* flc in 35csu3 auf 
©to§en be* <3fctt>e(>r6, Um&erfprtfren bec £üt<frcn, 8«ffll$en bw $e(k 
im #a&nmaule *c. fremerft &a&e. 

5Dte SWuleafc f!nb in folscnber Uefcrfi#t em&aton: 
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©djiefien A. auf 100 <3d;u§ mit jeber ©cmcl;rart unb 

bei jebem Detter. - 
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ß. gefc&roinbigfeit l>cd Seuer*. 
S»an f$o§ 15 SÄinuten, wo&et bte Sföannfcfcaft mit fcmretc&enber 
Munition üerfefm n>or. beginn unb @$to§ würbe bur<& @igna(e 
fceftimmtj iebedmal würben bie frei A genannten 25eofca<£tungen ge* 
fammett. <gä würbe gefefr offen 

in gutem 3Better 1 mal 

feu<$<em 1 
*ei Stegen 1 
£>te Äefultate gtefct folgend fcafrelle: 
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C. Studöauer ber ®en>e&re. 

(26 gefc&a&en au« 2 ©etvefjren jcber Sfrt au* jebem 1000 @$uß, 
nacfrbem bei ben vorhergegangenen S8erfu$cn {cfcon etwa 500 au6 je* 
bem getfyan waren. 

£>ie SKefultate btefee SBerfutfce* fo rote eine @4(u§ufrerf1$t finb 
in fofgenben Itafein enthalten ; 
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Bei biefem au fcnbe bed 58crfu*rt unb bei gutem SEBetter torge» 
nommenen ©cfrieien ding fein gunbbüwfcen verloren. 58on Den 
Slintenfteinen, bie beim Slnfangc bca @4)ic§cnö tiglicfc ausgegeben 
mürben, gingen auf 

bei ben engufefren ju 2000 @4>u§ 36, a(fo 1 ©(ein auf 56 @<bu§, 
bei bemflfobefl oon 1815 au 1450 @cfcu§ 28, a(fo 1 @tein auf 52 @>$u§. 
£ei teuerem SRobefl $atte €in ©fein 98 @<M ausgemalten. 



(3cfrfu6u6erfic&t bcr SKefultate. 
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©on Den Ijtcr ange; 
führten 93erfagern jc. 
fönnen folgenbe 9fc* 
benumftinben, bic 
c , erjioii|iriiriiC'ii ruci/i 
$ur Saft fallen, bei* 
gemeffen werben: 


mit Ätcim 

fc&log. 
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7624 

766 
2000 
10390 


1 U 

195 
97/ 
2717 


652 
51 
131 

83-1 


290 
2 
40 
232 






5 Söerfagcr burd) 

Ii- [v V^lvllll« 


58on 1815 
tmt@tem> 
fd;lof». 


A 
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7342 
685 
1450 
M477 


2442 
•224 
627 

3293 


1079 
112 
199 

1390 


406 
9 
37 
452 








s53cri*agerDurd>ftumf 
pfc ©tetne, 5 21b* 
brenner burety um 

Ivlllvv ^llllk/lv v V • 


bito mit 
«Perfuj* 
fion. 
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fyaftcs Saben, tl)ci(6 
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geblicbtte ©tuefe b. 
ji>iitd)cn. 
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13 ^Ibbrenner burc^ 
unreinen tyifton. 
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<Diea fltefrt nacfr fljrocent 
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1815 <Jkrfu(|7ou 
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"Dtorro. SJcalm&erg 
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— __ 
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3n $refffal;ig!eit tfe&en , bie «Perfuffionagemc&re fcebeutenb üoran* 
£te Sreffer liege« tycv.tnriffttn 68 unb 41, bie gteinfc&loggewefcre, 
menn man oie euglifcfrcn mit ungleichem 2auf unb o&ne Äorn 
niefrt mitrechnet, &aoen 35. <Dieö mirb um fo aufrallenber, ba bad 
^erfufftotwgeme&r, n>a* Die meifeen Keffer fcat, nfafrfe boppelt fo 
t>iel alfl bae ©teinfcfrloigeme&r <baö »on Sö3&itelotf), mit biefem bi* 
auf bie gunboorri^tung in alleiv»ü;eiten ibentifcf) ift. 

£in efren fo groger ttnterfcfrieb aetgt fi* awifc^n fceiben 3unb< 
metf;oben in $e a ug auf ©icfrerfceit ber guttun* unb bee tfufluffe* 
be* Detter*. Sfccfcnet man gute* , unb fcblecfctea Leiter amammen, 
fo liegen bie SBerfoger oeim ©teinf^geme^^jmifeten 20, unb 10/ 
unb ^eim q)erfuiftou0gepel;r amifc&en 8 un*i jproattf. Wmmt man 
bie fceiben heften $em#r!laffen jeber 2trt, fo bleibt fid) bat gjerfuf* 
fionagewe&r bei jebem Detter na&e gleich, mtyrenb beim ©teinfälog* 
getoe&r bie Berfager in bem SNaße aune&men aU flcfr bad fetter 
»erfölecfctert, ba^ bae fcefle @teinf4loggemej>r im $egen 39, im 
@cfrneege|jt6*er 13 «Proeent &at, nxfyrenb ba* fceße $erfufflonö#me&r 
nur 3 unb 7 $at. Wmmt man t>om ^erfufßonsgeme^r bie weniger 
guten, nämlicfr bad »eroberte SKobell oon 1815 unb ba« normegifc&e 
mit «Kaimberg*, ©$loß, fo ftat fein «ertuffionögemefcr im Stegen 
me&r al* 7, im <S*neetpetter m#r a(* io SBerfager ge&abt. «Rimim 
man alle Lobelie unb berechnet f,k jebe 9lrt ba» bittet, fo t)at ba* 
©teinf*ioft|eipe*r im 9tegen 45, im @«nee 18 ^rocent SBerfager 
oa* *erfuff«on*gen>e&r 6 unb 10. f*ei allem Setter burefr einanber 
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$anb$afcen unb au reinigen, es ftogt wenig, Äupferfplitter fliegen nicfc 
um&er. 

(Sin gef;ter, ben alle <perfufPon«a,ewe!)re mit #a&n &aben, tp/ 
ba§ Dur* einen parfen @*lag hinten auf Den £a&n ber @#u§ lo# 
ge&en fann. 

Reparatur (eint @#ie§en: 

l 9*u§. 
Reparatur (eint Bbliefern: 

1 tyipon unbrauc&bar (&at in tiefem 3upanbe no* uberi00@#u§ 

aufgehalten), 

2 pfiffe, 

5 #4&ne lofe im SBierfant. 

<j)er!uffion*gewefcr mit tyatentf cfcrauoe na* franst 
fifefcem «ftobetl. 

©er tyipon pcljt auf ber <J5atentfc&wanafcfcrau&e nach hinten ge< 
neigt, 5ur regten @eite; ber gerabe hinabgehende Sana! münbet in 
ber regten @eite ber Cammer. 

#ier ip ber SBeg »om #fitchen sur £*bung t>iel ffiraer, unb ip 
hlo* wenig gefrummt. (Doch (at p<h ber SBortl;eil ber befferen 3unb* 
methobe nur wenig ausgefprochen. Eon 394 (auf 10044 @*ug) 
nidjt losgegangenen @*üffen waren 196 uerfogenbe Sutten , 198 
nicht sÄnbenbe. £>ie Söerfagcr Pnb theil* ber fchwachen ©chlagfeber, 
theils bem langen unb fchwachen pch leicht biegenben <#af>n beiju* 
meffen. (Der £afm war fchwerer au6 ber SKuhrap in bie ©pannrap 
au bringen. Sauf unb ©chaft fl"& f*tper a(* bei ben anbern @c* 
wehren, unb boch p6§t bas SRobell mehr, wie S8erfu<he geaeigt, weil 
ber BÄnbprafcl bie £abung quer burchfehneibet. Slfles, was heim obU 
gen qjcrfufPonsgewehr gefagt worben, gilt au* hier, nur (äffen ftch 
bie i?irt*en i^ier bequem auffegen. 

3crbro*en tc. heim Söerfuche fewp: 
1 Sauf gefprungen, 
l tyipon abgeplattet, untauglich, 
1 tyipon in ber ©chraube loa, untauglich, 
l ©chlagfeber fcfcwach geworben. 
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Dem Berfuche ergab fleh : 
1 Won mit wertesten ©chraubengctngen, * 
; 6 *Ruffe 8u repariren, 
1 ©tange su repariren, 
13 #ä*hne tofe. 

9torwcgif<he$ gesogenes Gewehr üon 9li<h. 

Äuraer £auf wie eine Q5dc^fe mit 6 flachen gügen unb (Baffen, 
ungefähr | (Drall. €in feßes unb 2 Stlapp*S8iflre. (Die ^tffons bei» 
nah wie beim tyatentichwanafchrauben>©ewehr. (Die <Sd>C6ffcr oon 
Kaimberg unb Ingers finb nur wenig oon einanber t>erf Rieben. — 
Spcfyn unb 9tu§ iß in Einern ©tucf unb fo nahe ber SBiflrlintc gepellt, 
ole bas gunben es gemattet. (Das ©chlo§ iß oben mit einer ©tafjl' 
platte bebecft, worin ein <2infchnitt angebracht, in welchem fld^ ber 
#al)n bewegt. $in inneres ©chtofiblech bient als ©tubet, bie ©chtag« 
feber liegt nach hinten unb umfchlieit bie ©tangenfeber. (Damit 
beim Saben ber £ahn bem tyißon fo nafje gebraut werben tönne, 
ba§ bas #ihchen nicht abfällt, bient ein ©perriegel auf bem ©chlofj* 
htech, weiter oon »orn in ben £afcn gef droben wirb. — 95ei SOfatrm 
bcrg*s grßnbung iß bas ganje ©<hlo§ im ©chaft gelegen, unb ber 
©perrrtegel iß einfacher als beiSngers, bei bem man and) bas du§ere 
unb innere ©chlofiblech »on au§en ßefct. — Obwohl bie Äugeln 
leicht niebergehn, ermatten fie boch ©nbrficfe »on ben Bugen, wcö< 
halb bie ©ewef)re fo fc^r gut fließen. (Dagegen haben bie ©chtöffer 
Segler, ohne entfprechenbe SBortheile ju gewahren* (Durch bie €in# 
fchnitte im ©chlofiblech läuft 2Baffer ein, bie ©perrieget faden oft 
»on felbß t>or unb galten ben J&afcn im 9lieberfchlagcn auf. (Die 
©chlagfcber ift a« Pura unb hat eine au große Biegung, fie giebt bes* 
halb fchwache ©chldge unb iß wahrfcheinlich ferner au fertigen. — 
5£enn oas ©chafupola bei bem $Ratmberg'f<$en ©ewehre quillt, fo 
hinbert es bie ©chlagfeber unb mu§ ausgefchnitten werben, ber ©chaft 
iß aber an biefer ©teile ohnehin fchon fel;r gefchwefcht. — un' 
toortheityaf* biete ©chtöffer finb, ergiebt ßch am beßen baraus, ba§ 
oon ben 259 nicht losgegangenen ©Hüffen bei SJcalmbcrg's ©ewefjr 
130, unb »on 156 bei Ingers 129 »erfagte JJütchen finb, bie alfo hier 
bie nicht sunbenben Hütchen uberwiegen, was bei ben anbern SKo* 
bellen, wo bie ©chtöffer heffer aber bie tyißons fehlest angebracht 
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ftnb, umgefejjrt ffatt fcat. «Die ©*l5ffer flnb let*t auaeinanber $u 
nehmen unb aufammenaufc$en , ba man feine geberaange brau*t. 
£>ie £dufe finb gleich lei*t au reinigen, bie flauen Säge &inbern bie* 
wenig. £>aö ganae ©eroe&r ijt bequem unb tföüt wenig. 

SDMngel beim ©*te§en mit Sfttalmbera/6 ©*to§: 
l ©tange wanfte in ber SRu&raft, 
3 ©cfctöffer ftonben ni*t in ber 9fa&. 

55ei fcnger*: 
1 ©*to§ tfanb ni*t in ber 9fc*. 

$eim Abliefern Ratten «Kaimberg^ <3emef;re feinen ge&ter; 

bei Engere 
(jatte ein Sauf einen ©*n>ei§ranb. 

Qwei ber @ewel;re oon $5u*ö, mit SBf?ite(o<f ö ©*lo§ oerfefm, 
erfüllten bie meißen £ebingungen , bie man bieder in $eaug auf gu< 
te* ©Riegen an ein ©olbatcngcroefcr ma*te. 

Sftobell t>on 1815 mit 2Öl;itelocf "6 tyerf uffion«f*Co§. 

©aß 3unb(od> würbe »crf*loflen unb an ber unteren ©eite bes 
£aufs ein «pijlon fo eingefc^t, ba§ ber Sünbfanat bie gtä**e ber 
©*wanaf*raube tangirt. GS £>ecimataott oom 3unblo*e na* Dorn 
ijt unten ein SBorftanb an ben Sauf gel6*et, meiner als ©tu&e für baa 
efrere $5ugdenbe unb bie ©*lagfeber bient. CDiefe befielt au6 einer 
überall glei* Weiten unb biefen @*iene, tyr Wintere« <£nbe bilbet 
ben Cammer; eine ringförmig aufjte&enbc Äante umf fließt bie f*(a* 
genbe ©teile. SKe*tö oon biefer ben Jammer bitbenben ©teile ijt 
ein ©riff aum ©pannen. <Da* 8lbaug*ble* wirb »on ber Streue 
f*raubc gehalten. 8(uf einer in bem $le*e befefhgtcn 2l*fe bewegt 
fi* ber ftbaug, ber auö einer erß na* hinten, bann na* oorn gc* 
bogenen ©tange btftcty, bie am €nbe einen <£inf*nitt I;at, in wefc 
*en eine ©tangenfeöer beim ©pannen einfallt. JDamit ber 3baug 
bie ©*lagfcbcr ni*t jur unrechten Seit abgleiten Uf&t, ijt jene 
©tangenfeber angebra*t, bie mit einem <2nbe an ba* Ölbaugöblc* 
befeftigt iß unb mit bem anbern in ben nufifärmig gearbeiteten ©jeil 
be6 ftbaugetf greift, bur* ben bie 9l*fe ge&u <Dae ©*(o§ befielt 
bafcer nur aus 3 Sbeilen, ber ©*lagfcber unb bem Stbjug, bie na* 
auffen liegen/ unb ber ©tangenfeber, bie fi* im ©*afte befinbet. 
©ie beiben erflen $l;ei(e werben bur* einen &ugel gcf*üöt # befien 
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»orbereß £nbe bur* eine ©cforaube an ben SSorftanb am Saufe be* 
feftigt tfl (wobur* bte ©c&lagfeber 3ugtetc^ mit feflgefjalten wirb), 
baß Untere wirb bur* eine befonbere ©Traube befeftigt. SBo ber 
^ifton im Saufe eingefefct, ijt ber ©cbaft tricr;terf6rmig burd)bro*en 
unb mit Metall auegef uttert f um vor bem $euer gcfd>u&t su fein, 
©er Sabeftocf gefjt buvd; ben S^orjtanb am Saufe. ' 

gß f*cint $war baß Sfuffe&eu ber 3'wD(?utd;en bei biefem ®c< 
wc&r febwieriger a(ß bei ben aubern, bod; flnb bei ben 53erfud?en 
nur } «procent £«td>en verloren gegangen, unb baß Saben würbe 
eben fo rafcf) aU bei ben anbern verrid>tet. — £>bwofj( feine 9fiu> 
raft vorfyanbcn, if! bod? fein ©*u§ 3ur Unjeit losgegangen, ober fyat 
fid) fonff ein Uebelftanb baburdt) gejeigt. ©aß 9iieberlegen ber $cber 
auf bas #utd>cu bringt ™ Äiflte feine ©efaf>r, ba ber ©am 
men pon bem breiten ©panngriff ni*t fiiglid) abgleiten fann. ©aß 
beftanbige ©tel?en ber Seber auf bem £utc&en ift au* gefat;rloß, ba 
ber Q3ügel etwaige ©t6§e von ber $ebcr abfytftt; trifft ber (Schlag 
fd>rag beim tilget vorbei bie $eber, f 0 bewirft er, tute 58erfu<$c 3ci< 
gen, nid>t bie ©etonation beß .frutefcenß. Obgleich es fcfceint, a(ß 
f&nne bur* $U>nu0ung beß tyitfonß bie nötige WtitftU beß S>uv 
*enß auf bemfelben verloren gefcen, fo l;at fi* bo* bei 1600 ©d;itß 
unb ben vielen grunblid?en Reinigungen feine fote^c ttbnußung erge; 
ben. — tyllerbingß fann ber Sauf ni*t, oftne ben ^ifton auöjit^ 
f*rauben, au* bem ©cfcaft genommen werben, unb babur* fännen 
bie @d>raubenga*nge leiben. SlHeirt ber Sauf brauet aud) nur fcC> 
ten(?) auß bem ©d>aft genommen 511 werben, ©er ^bjug ge(;t cu 
waß fcfrwcrj au* \)nt baß ©ewefyr ben Uebelfianb, baß eß beim ®c< 
wefw über ni*t mit bem (E>*werpunft auf bie ©cfyulter gelegt wer; 
ben fann, unb baf;er ber 9lrm einen £f)ei( beß@ewi*tß tragen muß. 

«Dagegen giefct baß ©ewcfjr wegen bcö furzen unb geraben £üc; 
9Cß beß gunbftrafjle* nur wenig ui*t 51'inbenbe £ütd[>cn (72 unb 
Söerfager auf 6?84 ©*u§), baß ©ewef;r if* \)od)\t einfach, leidx 
in £>rbnung $u Ratten unb wol)lfei(. ©er ©*lag gc|d;ie(;t in tec 
SBiftrebeue unb baß fteuer fiort ben ©olbaten nid>t, bieß erl;61;t bie 
Srcfffttyigfeit; bie krummer beß gunbl;utd>enß fliegen ni*t umfjcr 
unb bleiben ni*t ftyen/ baß geuer fann ben ©cfcaft nid)t verlern 
unb eingebogener ©#mu$ ben ©ang beß £<t>loffeß ui*t ^inber»* 
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CDtc Äupferbebctfung betf^ilttbfa^e« bleibt ni<$t auf bemfßiffon liegen. — 
m* auöbauernb ba* ©emefrr ifl, aeigte f«fc baburd;, bag beim öcfcie* 
gen feine Reparatur an ben ©(frleit&eilen »orfam unb nur ein <pt< 
fton fiefr abplattete, unb beim Abliefern fanb ft# nur ein £4rt&orft 
an einer <Bcfrlagfeber, ber fefcon »or bem Söerfucbe t»or$anben gcroefen 
mar; man f;atte bie $eber. abftyttig nic^t ausgetauftfct, um ju fe&cn, 
was fie aushalten mürbe. Äetne Seber mürbe fcfclaff. S>a6 fe&r 
tunfUicfre ginföneiben M ©c&loffe* in ben ©<fcaft fä*üt meg. 

<Die SRoberf f$en ©emel;re unb i&re Munition maren fefron bei 
ber ÜCnfunft in einem au fcfcletfcten 3«ftonbe, aU ba§ man fie billiger 
Sücife mit ben anbem Dergleichen tonnte; bo$ jeigte fl<$ immer, ba§ 
fie ferner rein 5« galten finb, ba§ il;r gufammenfe&en fcfcmierig ijt 
unb ba§ ba« @cf>lo§ lei$t gefprengt merben fann. $ei ber fcbtie* 
ferung mar ein ©efrlog gefprengt unb an 3 ©eme&ren maren bie 
(gnben ber Jeber&ammer abgefctyagen. 

2>ic Äommtfjton erflart fi$ für baö 2Bfcitelo(f fcfce @eroel)r. 
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vra. 

$)<ies 9Jerfuf|ton$a,e»e&r 6er Ä6nigti<$ (a^jifc^en 

Infanterie. 



©crea,en{)eit Der Sinfifyrung Der «pcrfuffion^aunbung bei Der 
Äömgrtch fil4>ftfd^en 3"föntcric iß man in mannigfacher 35e&iefjung 
ton Dem 6t* Da&in ufctfchen tföoDell abgegangen, Deffen n>efent(ic^e 
Einrichtungen nach Dem im JDrucf erfcjtenenen JJanD&uche für Unten 
offtctere fotgenDe finD*): 

{Die gepreßte Äuget &at 0,700 (mit Sokranaen 0,71 unD 
0,69) im JDurchmeffer u»D iß Ii 2ou) ferner, Die tyufoertaDung 
A Soth (früher ü Sou)), DteSRünDung hat 0,74" fcia 0,75" (0,76" 
mac^t Den Sauf »errocrßich, iß er Durch Schießen bti 0,78" erroei* 
tert, fo mirD er al« nicht mehr jum Beuern tüchtig betrachtet). <Da* 
ganse ©eroe&r iß etwa Ii tyfunb fcfcroer, mit Dem SÖanonnet 81|" 
lang unD loßet in @u()t 10 SRt&lr. 10 @gr. 

©erlauf iß 45" lang, hat an DerSDcunDung 0,085, am tyutoevf 
faef 0,31" Eifenßdrfe. <Dae ©eroinDe für Die ©chroanjfchrau&e t>at 
10 ©<wgc auf 1" idnge. <Die ©chmanafchrau&e hat eine Äammer, 



*) *>a« 3»a«afi iff ta# jDrrftttir. 1 %oü = 1,1 %>rcu6if<^. 
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in ber ßc$ an ber ©eite M JJanblod;* ein trichterförmiger Sluöfc&nitt 
befinbet, rooburcfc eine gegen ba* günblocfc geneigte fc&iefe fcbene ent* 
ße&t, £)ie ©cfcwanjfc&raube iß grau eingelegt, unb hat an tyrem 
93orßo§e einen #afen ffir baö fßaefül, welc&e* ebenfalle grau efw 
gefegt iß. &uf bem $a*?ä( befinbet ßcfc baö Söiftr» JDa* mefßngne 
Äorn iß mit ©?efßng auf ben Sauf getötet. — $n bie rechte ©eitc 
ber qjufoerfammer iß ber gänbßoHen angefcfm>ei§t, bie Sfußbohrung 
beffelben erweitert ft$ trichterförmig nach bem ©chluffe ber ©eele 
au. $Der tyijhnt/ welker in ben ©tollen eingefch raubt wirb (mit 
b ©etngen) iß »on ©tahl, geartet, blau angelaffen, (Die $ohrung 
beö tyißon« beträgt 0,065" bi* 0,07" unb iß T V colinbrifch, »on ba 
nach unten fonifefc. 

<Der Sabeßocf $at einen mefßngnen Äopf, ba« fcammnet hat eine 
18" lange breifchneibige Stlinge. 

©aö ©chlofjblech iß gran eingefegt, e« ^at oben einen ©w 
fd>nitt unb um biefen eine nach innen wrßehenbe Serßctrfung 
(©tollenlager), mittelß beffen e* ben Sunbßoden umfehueit unb 
biefen ßägt. «Der obere auegetiefte fcheil bee J&ahne f>ei§t Spannt 
mantel, bie £6&(ung iß fonifch, bamit bie Äupferfplitter leichter 
herausfallen. (Die 9?uß iß fchroebenb, {Die ijahnfehraube gefyt burch 
bie ganje 9tu§ unb bie ©tubel htn&urch. {Die ©chlagfeber ßugt fid^> 
mittetß eine« Sappen* an ba* ©tollenlager, hat a(fo am furjen Bon 
reine ©chraube. ©ie mu§ fo ßarf fein, ba§ e* minbeßens 130 tyjunb 
(Drucf bebarf, um bie Biegung, bie ße beim £ahnfpannen erhält, ju 
geben; bebarf ße mehr a(* 140 ^inb, fo iß ße $u ßarf. £>er 
5ug wirb nicht in ben ©chaft, fonbern mittelß einer ©chraube jn>i< 
fd?cn 8n>ei auf bem 8b8ug»blech ße^enben Sappen befeftigt. 

©je gunbhutchen ^aben f)aib gefpaltene Etönbe, ber &anb iß 
umgebogen. SDer ©ag beßeht au« 

50 ©eilen chlorfaurem 5ta(f 

8 ©chroefel, 

5 ftuimon, 

5 Äohfc . 

ftuf bie eingepreite ©agfehicht fommt eine bänne Sfrnigbetfe. 
JDie Patronen werben mit vieler ©orgfalt angeferrigt. {Die 
Wulfen werben geflehe, auf metallene äfteber gerollt, unter ber Äu» 
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get gebunben, ber (5unb in einem meffmgnen gutter viatt geft&Cagen, 
bat tyufoer mit einem genauen 3Ra§e eingemeffen, mas man mitteilt 
eingelegter tyapierbldttdjen Dertfnbert, wenn ein qßufoer »on anberm 
fpe^ifii'c^em ©enriefct angeroenbet roirb. 3Ran beueft baö tyufoer in 
bte Patrone mit einem (juljcrnen ©topfer befoutfam ein unb ftreid?t 
ba* Rapier Der #ül|e fejt aufmdr«. ©er leere Zfyil ber J&uCfe roirb 
nun mit einem meffingnen ©tdbcfcen glatt au*gcjiri(fcen unb biefrt 
über bem <putoer auf ber fefearfen Äante bea aufgelegten ©ttf&cfren* 
umgcfcfclagen unb feft angesogen, fo ba§ unmittelbar über bem tyült 
t>er ein fcfoarfer Q3ru<fc entfielt, biefen Q3ru4> brueft man, t>on beiben 
Snben 3 0U * tyereingerutft, mit ber Äante bes ©tiftxfcene ein, »er* 
lungert biefe beiben ©eitenbruefce in bem umgebogenen teeren fcfceil 
ber #uife, (egt bajnMfdjen ba* ©t4b<$en ein, auf melden man bann 
mit bem {Daumen unb bem geigefinger beiber £<Ünbe bae umgebro* 
cfcene Rapier feft sufammenbrurft, enbu'cfc aief;t man ba$ ©t4b#en 
fjerau*, (erlagt ben :(eeren %eil ber £u(fe über ben gefüllten &erun* 
ter unb ftreic&t mit bem ©t4b#en bie gemac&ten $rud?e unb Stauten 
fcfcarf au«» 
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IX. 

fflotib übet Sfrbetttqitantett unb baju erforberficfce Gräfte 
in mißtairifc^ ecc^mfcfcett Sfnjtafcetu 

SftiöSucj au0- Aide-memoire de Mechaniqae pratiqae k Vusagc 
des officiers d 1 Artillerie et des Ingenieurs civil* et militaires, 

par A. Morin. Paris 1837. 



er franaoftfdje 3ngenicur;i?auptmann Arthur Stforin, föon bur<& 
metyrfacfce fcfcarfftnnige 26fungen ftroieriger «Probleme ber SÄec&aniB 
rubmlicbf* befannt, &at feine Erfahrungen in bem obengenannten, 
fcf;c empfeblcneroertfyen SÖerfe bufammengeßellt. £Btr geben baraus 
bie ^Beobachtungen, meiere er in ben vertriebenen militatnfcb tecfcni* 
f4>en Entfalten Sranf reiche mit bem t>on n)m erfimbnen £>nnamo< 
meter über bie fcetriebefrdfte unb Strbeiwquanten angepellt. 

A. tyuloenSa brif atiom 

21 ngou lerne, trommeln, bie ©cfcnxfcl unb einen £beil 
ber SCotyle au^Cetc^ Keinen, oerarbeiten in 12 ©tunben 50 Äilogr. für 
3agbpuloer, 195 Ätlogr. fiir Ärtegaputoer; jtvet anbere, bie Salpeter 
unb ben anbern £bcil ber £of;le augleicfc Keinen, ©erarbeiten in ber* 
felben Seit 251 SWogr. für 3agbpul»er unb 525 Ätlogr. für Äriega* 
putoer. 3ebe Xrommel maefct 25 Umgänge in ber Minute, unb ift 
1/2 SKeter lang unb im ©urefrmeffer. Sur alle 4 trommeln bebarf 
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e* 8,2 <Pferbefr<ffte (2,05 für ©ne). gmet «Wengungatrommeln glei* 
<Jjer @r6§c unb ttmbrebungdgefcfcroinbigfeit, bie in 12 ©tunben 100 
Äilogr. 3<>gbpufoer geben, beburfen nur 2,9 qjfcrbcfrdftc (1,95 für 
<2ine). £>ie SRengung gefd?iet)t buret) Äugeln au* tyufoermaffe. £>ie 
583al5mül)le (gußeiferne Säufer mit Q3ronacbelegung) giebt in 10 
©tunben 300 Äilogr. 3agbpuf»er* tyufoerfuc&en unb bebarf 5,49 
<J)ferbefr<f|tc. gmei Ecureuils, um ben Äu#en in @(aub ju mal)* 
(en, geben in 10 ©tunben 300 Äilogr. ©taub mit 5,49 tyferbefrcfften. 
©n Laminoir, um ben abermald in ©taub gemahnen Äucfcen sunt 
aweitenmal in Äucfren umjutpanbetn, ba* in 10 ©tunben 700 Äilogr. 
3agbpufoer giebt, bebarf nebfl ber Vorrichtung 8«m Serffeinen ber 
Äucfcen 1,76 <Pferbefr<$fte. S8ier Ecurenils sum Ä&rnen ber gefleiw 
ten Äucfcen, bie in 10 ©tunben 300 Äilogr. 3adopu(oer geben, beburfen 
4,36 tyferbefrdfte. — groei <po(irtrommeln (in ber Minute 20 Um* 
bret)ungen) , bie in 10 ©tunben 400 Äifogr. 3agbpuloer poliren , be* 
burfen 3,9 <Pferbefr<Sfte. — <Die SKengtrommeln für Äriegspuloer 
geben in 12 ©tunben 240 Äilogr. erf orbern 3,62 «Pferbcfrdftc; bie 
Ä&rntrommeln, bie in 10 ©tunben 720 Äilogr. runbeö Äriegspuloer 
geben, erf orbern 6,32 «Pferbef raffe; ber S8entt(ator bed £rocfenl)aufc*, 
baö in 12 ©tunben 2000 Äilogr. »erarbeitet, bebarf 3,42 <J)ferbe/ 
Frdfte. 

2e «Boucfcet. gmei «Dfengtrommeln in 12 ©tunben 100 Äilogr. 
3agbpufoer 3 tyferbctaffte. gmei Sßalarperfe für 3agbpuloer (24ufer 
1,5 «Keter im «Durcftmeffer, 0,5 «Dieter QJreite, 500 Äilogr. ferner, 
14 Umldufe in ber SJfinute) »erarbeiten in 12 ©tunben 150 Äilogr. 
unb beburfen 446 «Pferbefnlfte. gtoei SBalamerfe (bie £dufer 2500 
Äilogr. ferner, 8 Umläufe in ber Minute), bie in 2 ©tunben 50 Äilogr* 
Srtegöpuloer »erarbeiten, beburfen 2,93 tyferbefrdfte. Sin Laminoir, 
ba* in 10 ©tunben 700 Äilogr. Äucfcen au 3agbpuloer giebt, bebarf 
1,40 Werbefrdfte. €ine @tampfmut)le für Äriegöpuloer (mit 12 
SDtfrfern, bie ©tempel 42 Äilogr. fcfrmer, 0,4 üfceter £ubt)6&e, 56 
©d;ldge in ber Minute), bie in 11 ©tunben 120 Äilogr. giebt, 3,68 
tyferbefrdfte. 

fcaquerbe«. gmei Söaljwerfe (bie 2<fufer 1,8 Sfccter im ©urefc* 
meffer, 0,45 Steter freite, @etpic$t 5500 Äilogr., 10 Umbre&ungen 
in ber SRinute) beburfen 6,18 «Pferbefrdfte. 
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SKcfc. £>ie ©tampfmttyte 3u @f. «Pierre (24 Surfer, Die (Stern* 
pel 40 Silogr. fc&roer, 0,413 SRcter £uW;6f;e, 55 ©c&Ufge in ber SRi* 
nute) giebt in ll ©tunben 240 Ärtcg*puloer ober in 24 188,9 Äifogr. 
3agbpufoer; bebarf 9,14 tyferbefrdfte. Sie ©tampfmifyle au @t.$arbe, 
SWeu n>ie oben, frei 12 SK&rfern 3,57 «PferbeFrdfte, bei 18 5,91, bei 
24 7,87 tyferbefrdfte. groei «Pofirtrommeln, bie jebe in 12 (gtunben bei 
20—27 Umgebungen 100 SiiCogr. 3agbpuloer giebt, beburfen 2,1 
«pferbcfrdfte. (Die fcrocfenanjialt, bie in 20 ©tunben 900 Äilogr. 
Äricgöpufoer trocfnet, Ijat 2 SSBinbftu^ef/ jebcr gu 4 Jlugcm (ber 3tu* 
gel 0,48 SReter freite, 2 «Nctcr £dnge), bie 150 Umbref;ungen in ber 
Minute geben, ©er <Dru(f ber tuft unter bem Srotfennee tf* auf 
ben CluabrafcSentimeter 0,0005 bt* 0,0006 StiCogr. über ben £tmo» 
fpfcdrenbrutf , bie (Bewegung ber Sluget erforbert 1,87 tyferbefrdfte. 
3n 12 ©tunben »erben 900 Ättogr. @teinfo&(en »erbraust. 

B. ©efcfcäö^oljrmafc&inen. 

©ouan. SBier QJdnfe, ba« ©efcfrue 18 bid 12 Umbrefjungen in 
ber SRinutc; ©ampfmaföine 12 qjferbefrdfte» 

Äouloufe. SBier S5dnfe. SBafferwb, 12 biö 13 tyferbefrdfte. 

©tro§burg. l 55onf, t>ier tyferbe mit (Sffeft »on 2,14 bi* 
2,64 tyferbefrdfte. 

u e ü e. (fcifernea @ef cfrüe) f ör jebe $an! 2—3 <pf erbef rdfte. 

C. 5Baffenf$abrifen. 

Jammer sunt ©cfemieben ber ©oppelptatine für ©c* 
n?e&rc, Jammer allein 135 Äilogr., ba* gefammte 457 Äifogr., £ub* 
fctye in ber «Kitte ber $af;n 0,3 ÜKctcr, £elmldnge 3,85 «Dfeter, 202 
©cfctdge in ber «Minute, 12 tyferbefrdfte. 3m SKonat 800 tyCattnen. 

$u*f<$mieben ber einaeltven tylattnen. Cammer allein 
55 Äifogr., ©efammtgen>i($t 362 Äilogr., #ub(;6!;e 0,15 SReter, £eliw 
Unge 2,85 «JReter, @$(dge 210, 4 «Pferbefrdfte. 

©ta&lbammer. S8erl)d(tniffe wie oben, nur 0,25 SReter £ub< 
tifyt, 244 ©c&ldge, 6 <Pferbefrdfte, monatlich 1600 ©tafolplatinen au 
eibetrtingen. 

©cbtdfe. $reff!on auf &uabrat*<?entimeter SDufenoffnung 0,05 
£tit$r. über ben atmofpfcdrifäen ©ruef. 6 <Dufen 0,03 SReter im 
^it$^^Kffcr. SWe 6 geben in ber «Rinute 0,366 Äubifmcter Suff, 

£äfe l tyferbefraft. 
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$<$letfmu$re für ©ewe&rlJufe. IDurc^meffer be* ©teincs 
2 Sfeeter, breite 0,32, $en>ic$t 2100 Ätfogr. SDie Steine werben bi$ 
auf l Steter £>urd)mcffcr a(>9ef4)(tften, efye man fle erneuert. 3)?an 
steift 1100 fciö 1500 £aufe, elje bic* eintritt. 3n Der Minute 183 
Umdrehungen. <£in Arbeiter fc&leift in 10 ©tunben 35 Sdufe. groei 
(Steine fceburfen 10,38 «Pferbefrdfte. 

Q5o£ren. ©er Q3o|)rcr mad)t 328 Umbr«(?ungen, 12 $a"nfe 
tigen monatlich 1000 £d*ufe mit 7/84 <J)ferbef ruften. 

£>rel?banf. 2 Xoufbre^dnfe, 1 tyotirbanf 3u 4 frtafen, 4 
Q5o^rmaf<t)inen junt £>ur4>&of?ren be* ©cfrloß&lecfcö , l aum £af>w 
fco^ren, 2 Sanonnct^olirfcanfe, 1 ©(fcleifmityle, l <Bof;r6anP mit 
8,64 «JJferbefrdften. 

SBatsmerf für Äura§Me#e. CDurcfcmeffer ber Cnfinber 
0,378 SKeter, £dngc 0,735, ©ewiefct 900, Umgang in £iner Minute 
22| «»al. $aö ©cfcwungrab fcat einen oberen 2>urcfctnefjer »on 
3,91 SReter, ber SKing beffelfcen wiegt 6720 Silogr. unb ma*t in 
1 Minute 87 Umldufe. 3n 10 @<unben werben 40 Sruftftucfe, wo* 
von jebeö 4 f}i$m er^ifCt unb 30 2Ra( burtfc bie Gnlinber gefjt, ge* 
fertigt; cd frebarf 10,8 qjferbefrdfte. 
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93erfucfc einet Sfymofogte ber Ätmjlattefbrucfe ber 

Sfrtttterie* 

SBom Hauptmann SD? ei) er. 



ei (Setegenheit meiner (Bemühungen, bie auf <§efö>ic$te ber 
geuerwaffemXechnif bezüglichen Shatfacfcen au fammeln, fanb id> 
au<h bie im Solgenben in gebrdngter Äurae enthaltenen 91ufid?(uffe 
öber bie fcmftchung ber meinen Äunffauabrucfe, wel($e bie beutfcfren 
Sirtillerifien in früherer unb neuefter Seit anwenbetenj bei einigen ift 
bie SBortbilbung fo einfach, ba§ e* feiner weiteren l£rft4rung bebarf, 
alö: gunblicfct, Äettenfugel sc? bei anbern iß mir aber trofc aller 
Bemühung bie fcntßebung nicht Kar geworben; ich mache baher hier 
barauf augleich aufmerffam, um öielleicht burch Äunbigere $uff$(u§ 
au erhalten. 




Strfebufe. IDer tarnen fann auf aweierlei fcrten erftfrt »er» 
ben. £r fommt nd*m(ich enm>eber oon .ftaFcnbuchfe, wo CBuct>fc 
a(0 Stammwort betrautet wirb/ inbem bie 8«uerrtyre f r fy ec wegen 

ihrer 



v 
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ifjrer <8efaft afe fcofjler (Snlinber Q3"*fe genannt werben. CDtcfc 
(Erfldrung fjat ba* für ftd>, ba& bie #anbfeucnt>afte im <£ngltf*cu 
liaqncbut fyeü, unb ba§ bie 3tatfener fte ni*t, mie e* na* bcc ameü 
tcn Srftdrung (ein müfrc, Arcobuso fonbem Arcbcbiitfffio nanr, 
ten. 9ia* Der ameiten SrEldrung würbe f*on eine Q3oa,enart (ar- 
cho), »o baö ©ef*o§ in einer 9f6(>re (buso) (aß, arckebuso gc* 
nannt, unb btefer 9?ame übertrug /i* auf bie analoge Jpanbfeuer* 
maffej ba5 dltejte ©ort für ®ef*üö mar Busse, n>a6 alfo mof)t t>on 
buso f ommen fann ; im 2ateini|*cn l;ieg e* Pix is. 

Artillerie. Äommt na* «ßauban »on bem alt franadfif *en ©orte 
artillcr befeftigen, na*9lnDern oon Ars tirandi oberarco tirare; na* 
beuitaiienih$en<§*riftße(lern, ^BiringucciO/ aon Arti(;lio, Älaue 
ber 9iau&oögel; bie *öeaei*tmng ber ©ef*üfcrül;re bur* 9?aufa>6gel 
würbe afcer erjt ftdl in Statten unter ben «einen Surften ©itte, bas 
©ort Artillerie mar bagegen f*on »on ben alten SriegfcSRafdMnen 
geprau*li*. 

QHpibe. Sin in Sranfrei*, 3talien unb £5eutf*lan& im I6ten 
unb i7ten 3a$r&imberf fe$r a,ebr4u*li*e* ©ef*üfe. Aspida ^eißt 
«Retter. 

#aoonnet. £>er 9*ame fommt auerft in frana6ftf*en Q3eri** 
ten für bösartige Älingen »or, n>af>rföein(i$ abjtammenb pon 
93aoonne, bem 2infcrtigung*orte; au* follen wirf a* auerjHn 95aoonne 
1640 Q5aponnette für ba* @eme&r in $orm tum £>ol*en, beren ©riffe 
in ben «Dfuöfetenlauf pafjten, gefertigt morben fein. 

Batterie, ©ae ©ort fommt »on battre la mnraiUe, Q5ref*e 
f*ie§en; ed mürbe früher nur für bie o&ne 95rujh»el>r »or bie dauern 
belagerter ©tdbte aufgepellten ©ef*üöe gebraucht. Sür bie in fyibt 
f*la*ten aufgehellten ®cf*ü&e brauste man auerß Bande. 

Q36tCer. £eutf*e 2>eaei*nung »on SRorfer, fommt »on %uU 
lern, £drmen, unb ift ma&rf*einli* eine getreue Ueberfeßung oon 

Bombarda. 

95ombarba, $5ombarbier, 35oin&e. 58on Bonibo (itai.)/ 
ber @*aü. 3n Bombarda foll au* no* bad ©ort ardere, brem 
nen, enthalten fein, roae aber ni*t ber Sau" ift «ombflrbe unb 
55ombarbier flnb Diel dlter als $5om(>e. 

$ref*e. Urfprüngli* baö beutf*e ©ort $re*en,. mie ee aud> 
dritter Saörgattj, vi. fcanb. 6 
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in aneti «faeren ©Triften Wit, um>*rä*nbcrt in* Sranatyfae in fpcfc 
terer gcit ö&ergegangen, unb t>on da mit ber frana&pfc&en 9(u«fpra4)e 
unb banacfc t>er4nberter @$reftart in« {Deutle juröcf* 

S3ronje. S8on Bronzo (itat.) <2rj. 

SBäefcfe, urfprungUcfc Q5u4>fc, roie cd fcfceint t>on bmio, Sfaftr 
(f. 9frquebufe)> bawm bad latcinifcfrc 2Bort Pücu för Gefäße» 

Surfen* Surfen ber «Dtunbung. 

Canona. ©on Canna, «Rotyrftocf, gro§e* 9to$r; ona iß im 
Stattentfeten ba* S8ergr5fjerungött>ort. «Dem analog fyie§en bie Stw 
nonen unb £<fufe im $rana$ßf($en auerß bastons* 

Carcasse* Gerippe. 

Caronade. <8on ber ©ieierci Caron in ^cfcotttonb, n>o fle 
Suerfl gegoffen. 

Qomminge*/ na$ einem tiefen £fflder »on £ubwig XIV. 
fd^crjmetfe fo genannt» 

Culot ljei§t im Srana&flfcfren : $obcnfa$, ber fjafo runbe metat* 
Eifere StCumpen, ber fiefc im ec&mefotiegel oitbet* 

(Detp&in. 5Die ä*Ctercn #enfel Ratten <Delp£inform. 

©ragon (£al)n am £untcnfcfrto§). 58on Dra^on (frans.) 
£>rad)e, meil ber guntenfyafyn einen ©raefcenfopf ijattc* &ana$ §ci§t 
ba« Suntengemefor aud> Aragon, bat>on ferner (Dragoner. 

Saflopette, t>on Scoppio (ital.)/ Änall. 

Srplofion, »on ex unb plodere, au«einanber hallen. 

Sa (tone, $alfonet, t>on Salfc. 

Safcfeine, von fascina, $unbe(. 

Stinte, »on flint, $euerfiein. 

Fnsü unb SufUier, t>on fiicile (ttal.) $ciier(to$l. 

Ciirandola, urfprüngticfr einjeuerrab, oonffirare, im Streife 
umfycrgefyn. 

©ranate, urfprängti$ nur bie $anbgranate/ t>on mala pra- 
nata, ©ranatapfcl, meil fle fo gro§ roie biefer unb wie er mit »iclen 
S&rnern gefüllt ift. 

©ut, atter tlmbrucf für SKefall öoet&aupt, unb «KetaflfWrfc in 
ben ©Iwfen. 

$a!en, ein ©eroeljr mit einem $afen )um Auflegen. 
#aubi$e. $6f>mifc&ea 2ßort: häuf nice, @ttin*$ef<$u > 9. 
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$a(ifeer'3Ra§{Ufc# $te§ urfprungttd) seala libvormn, bat>on 
Äauoer. 

i 

ÄaraMner, t>on Äarafr, «in araoifcije* ©ort föc Seuernmffe. 

Äartdtf^e unb Äartufc&e, t>on Cartozzo (itaf.), Q5u$fe, 
«Papiertute, im <Deutf<f>en baoon Äartljaufe, wie bte aUen $nifleriflen 
fagen. 

^artftaune, beutfc^er 9fu*oru<f ftfc Canone, aucfc, wie autf 
ben d*(teren ©Triften ^erttorjugejm fcfceint, au« biefem ©orte ent* 
ftanben. 

& olufrrine, t>on colubra, ©c&lange, colubrina, Heine ©dränge, 
JDatyer ber beutfefce $u*brucf bafur: ©c&tangengefcfcuft. 

Äraut. 3n ben ©prägen germanifc&en ©tamme« iji Ärut bie 
uranfdnglicfre Q5e$eid)nung für @d)ie§pufoer, unb im ©djebifefcen unb 
©dnifefren foeiit e* no<& fo, roäVenb im (Deutzen biefe 93ejeid)nung 
frfit; fefcon gegen bie in ben romanifefcen @pra<fcen uotidje (palvis, 
poudre, polvere, tyufoer), bie auefc mit bem 9torrm<fnuifcfren in« 
£nglif<fce (powder) übergegangen/ Pertaufcfct würbe, Äraut unb 
Sott) &ie§: <J)ufocr unb #lei» 

Jaffete. S8on fut, @<$aft/ affeter, auf ben 6<$aft 
bann L'affut. Affater l)ieg au<$ früher &ufjtclleu ber ®ef<fcuße. 

2otf). ©er alte ftuöbrutf ftlr bie Keinen ©efc&offe ber #anb# 
feuerrtmffe, pon bem alten ©ort J*od, waö fid) no<f> im engltföen 
©orte led tvfalttn unb $(ei f)ic§. 2>ie IBejeic^nung eine* <$e* 
roiefc« ourefr 2ot& tft erfl fpdter »pni SKaterial auf bie ©cfcwere übet/ 
tragen* 

Sunte. £>ies ©ort i|t fet)r alt, fein $ntftef;en iflt niefet wol)l au 
erffdren. 

SÄ ar mite, gro§e Q5omfce, »om frans* ©ort maraiita, $ro6er 
ÄeffeC. 

SKine, oon Hüne, Bergwerf, 
Munition, pon munire, t>erfe$en» 
SRuöfete, t>on mosca, Stiege, moschelta, Keine fliege» 
Patrone, pon patronc, SRujfer, S&oMene, 
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«petarbe, urfprungticfc ein fürs«* (Seftfrufc, Pestards, St nah 
(er. {Den nod> t)eute ge&rdu$li<f)e Außbrucf petard möge man in 
einem franaoflfcfcen SB6rterbu$e nacfcfölagen. 

Vetrinat, urfprunglicfr tyoitrinal, weit e* an bie $ruft ge< 
fefct mürbe. 

«Petriera, @teinfru($fe. 

<Pir(4>pul»er, t>on pirfcfcen, eigem(i<& bürden, jagen, 
tyiftote, t>on tyijtoja, erßcm Anfertigungdorte. 
«Prolonge, 58ertingcrung. 

tyrone. ©ae 5öort f?ie§ urfpriinglic& 95rofcej (ein gmßetycn ift 
ni<fct 3« erftfren. 

9>ult>er (f. Äraut). ©er 5(u6bru<f <J)u(t>cr cntftanb, ef)e bae 
Dörnen gebräuchlich mar, baö evfie gefornte l;ie§ Stnollenpufoer. 

Tapete. SBon Razzo, Seuer(iral;(; bie italtemfcben tCmderifien 
nennen fie auc& razzi. 

9U&f)öf>ncrgranate, t>on bem bem Auffliegen eine* ©olf* 
SKctyüfmer ähnlichem @erä*ufd?. 

$i f o f c& e 1 1 f # u §. Hicochcr, Aufprallen eined gtateen ©teinee 
auf bem SSBaffcr. 

(Salpeter. Sal petrae, ©teinfafo. 

©alutiren, @alt>e. Begrüßung, ©lucrWinfcfcen, salucr, 

SIÜUS. 

©cfcarfe Sinblcin, oon ©erpentinel. 

©4>tagrö(>rc, bie erften Sjögren maren mit Äeinpufoer unb 
einem ©cfcrotforn gefüllt unb fcfclugen bie Äartufc&c burefc. 

©cfcrot, alted Söort für Keine* @tü<f eine« 3crf>auenen Ganzen 
(getiefte* «Blei). 

(Serpentine, oon Serpcns, Keine ©cfctange. / 

©meriglio, Cmcrillon; t>on smeriglio, ©peroer. 

©pingarbe, von spinfjere, fließen. 

©toppinc, ©on stoppa, SBerg; stoppina, feine* Sflerg. 
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£erra06ti$fe, von terasser, me&erfc&meftern. 

Verlorner £opf. Wcfct weil er verloren ijt, f onoern von 
hm te^mfc&en Üludbrurfe verloren für einfltveilen uno U\$u 
\)\rx, etroae verloren anheften, verloren formen, 

SBifir, von viser, Stelen. 

SBorfc&lag. <Da* eintreiben oer £eu* uno Vollpfropfen vor 
t>aö <pu(ver geföafji mit fiarfen ©c^lcfgen. 

SBerfpulver. IDa* jum Jeuenverf fcejHmtMe fc&lec&tere 
«Puloer, 




XI. 

Ue&er bie (Eonfettjattott fcer <w$ ©otle gefeteigten 

SfretHerte Materialien. 

C8om Xieutenant o. SÄalinorosfn I.) 



immer f)bvi man allgemein t>ic $(age, ba§ unfere S&orrättjc 
t>on StamimÄartufcfc&euteln unb anbern aus SBoIle gefertigten ©egew 
fnfnbcn fo fef;r ben 9tacfcjief(ungen ber «Kotten ausgcfe&t feien, unb 
ba§ es uns an einem bewährten bittet gebreche, bie Verheerungen 
5u versilbern, roe(<fte btefe geforsteten £(>iere fo &a*uftg anrichten; 
unb bod? burfte es bei einem richtigen, auf bie Statur biefes Snfeftö 
geftu&ten Verfahren (ei<fct unb mit wenigen Soften verbunben fein, 
biefe ©egenftönbe au fcfcu&en. <Die «Kittet, welcfre man meines 2öif< 
fens bisher gegen ben <9?ottenfra§ angeroenbet hat, ftnb oefonbers 
S\ampf;er, 2crpentin6l, Äielmholj u* bg(., alfo ©toffe, roclc^e einen 
burcfcbringcn&en ©eruefc verbreiten unb t>on benen man hoffte, ba§ fle 
auf bie ©cruefcsorganc eines jarten Xtjicres eine verhdltnigmdüg nod> 
gr6§ere ©irfung hervorbringen würben a(s auf bie bes SRenfäen. 

(re iji mal)v f bie ©cruefcsorgane ber 3nfeften finb atterbings fchr 
aartj benn es ift befannt, ba& ftt oft meilenweit ihre Nahrung toiv 
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tern unb berfetben streiten; ob aber biefe £>rgane mit ben ttnfrigen 
einerlei fcmpfingtkfrfeit Ijaben, baß alfo 3. 9. Stampfer auf MefcCbcit 
eben folcfce ©irfung hervorbringt alß auf bie beß «Kenfcfcen, ifSt nod? 
fcineßwegß erwiefen. £>ic Erfahrung fdjeint für baß ©egenttjeU 311 
fprcd?en; bcnn wir wiffen, baß bergieicfcen Littel bei ber <Sonfen>a* 
hon ber genannten ©egenftänbe ebenfo unsutöngtiti) flnb alß in «#a> 
turatienfabinetten, we(d>e ebenfo fel)r ben Angriffen ber 3nfeften auß* 
gefegt flnb. Unb wenn aud> wirftid) biefe «Mittel im Anfange 
baß (eiften fotlten, waß wir t>on il)ncn erwarten, fo bürfen wir nidjt 
überfein, baß fte bei ir)rer ftliic&tigfeit ba(b einen großen tytii iljrer 
Söirfung oerlieren nnb bie £f;iere fid^ balb an ben ©eruef? gewonnen, 
fall« er innert wirFUd) in ber £f>at im erften SJugcnblicfe 3«miber 
war« Q3ebenPt man aubem nod>, baß bie freffcn.be «Oeotte fefcon bei 
ibrer (Geburt biefen ©erud) uorfinbet ober ilm r>icUeid>t gar nid)t 
fityft — benn wer Pann behaupten, baß bie SKaupe, Don ber l)icr bie 
Svcbe iff, eben fold>e ©erucfcßorgane Ijabe alß ber @d[> metterang — 
fo ific eß fein «Bunber, ba§ alle jene Littel I)öd)fienß a(ß <J)aUiatiue 
erf^einen. ^5 .t 

SDie «J3ermer)rung ber Spotten ju Derbinberu, flnb wir nid>t im 
@lanbe; wir t)aben aber aud> fd)on genug erreicht, wenn eß unß 
gelingt, fie furunß unfd)a*blid) au machen; baß aber ift oI;nc ©d?wie* 
rigfeiten möglich 

tDtc Spotte, mit ber wir eß I;tcr ju tl)un I)abeu, ift bie Tino» 
sarc Hella L., unb in tr)rer Doüenbetcn ©eftott wie afle übrigen 2)lot* 
ten ein deiner ©d;mctterling, ber weber 3um <5tcd)m nod) 311m 
83of)ren bie Littel &at unb beffen $6rpcr auß lauter weid>en ©lieb; 
maßen befteljt; ber leifefte <Dru<f jroift&en ben gingern ift t)inrcid)cnb, 
eß ju 3erma(men. <£ß l)at im ©anaen eine ftlbcrgraue, auö feinen 
fdjwarjen unb weißen @d>uppen gemifd)te $arbe unb am Slopfe unb 
ber $8a(iß ber Sorberflügel einen weißen glecf. SDiefcß £bicr legt 
gier, welc&e bie Södrme in ber atmofp(;drifd>en 2uft außbrütet; eß 
entfielen barauß tleine «Raupen uon weißlicher garbe mit bräunlichem 
Äopfe, 6 kornartigen «öorberfiipen unb fc^arfen greßwerfaeugen. 
£icfe «Raupen gebären ju ben fogenannten (Badtragern, b, i. au ber 
Älaffe oon «Jvaupen, welche ftd; mittelft eineß Fiebrigen ©afteß unö 
tyreß ftaf;rungßjtoffcß ein faefartigeß, hinten unb Dorn offenes £du* 
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*en bauen, in »el*em jle leben, unb es überall mit ft* fjerumtra* 
gen, tnbem fte mit ten $9oH>erfd§en fcrausfrie*en unb ben ©aef 
mittel^ i^ret wabenartigen £interfuge mufcfe&lcppen. 

IDie anfängt** Keine SKaupe beginnt unmittelbar na* ü)rer @e< 
fcurt bie ©teile, auf ber fie bem <2« entfäläpfte, au benagen; esif* 
i&r non ber Ufatur angewieienes gutter; benn nie legt ein 3n* 
feft feine Sier an einen anbem Ort als ba, wo bie junge Staupe fo* 
glei* *re 9M;rnng ftubet, inbem fte Jüngers {Verben wärbe, wenn 
fle erfl barna* fa*en follte. - 1 

<Die Staupe if* ein* ber gcfrdgigflen fc&iere unb Wieb eben babur* 
oft fo fe&r f*ä*bli*, befonbers wenn Deren oieie Ibeifammen leben. 
«Deshalb w<f*jl fie aber au* binnen furjer Jett fo fef;r, ba§ if;r bie 
erfte J>aut ju eng wirb; fie »erfüllt in einen franf&uften Sufknb, 
greift bie alte #aut ab unb f&tt bann mit neuer ©ier äber ü)re 
Wahrung (jer. (Dies wieber&olt ft* no* brei SÄal unb bann l;at Das 
fcljier feine t>&fflge ©r6ge> bei biefer «Rotte etwa* über | Soll, er* 
rei*t. 9*un lebt es no* eine 3 e, < in feiner gegenwärtigen 
©efialt; bann aber ftttet es bie oorbere Oeffnung bes @acfes auf 
genb einen (Segenftonb feft, ma*t bann innerhalb eine fb^c Sßcn* 
bung, bag Der Äopf na* Der Oeffnung ftefji,, ose bisber jur Äbfn> 
rung ber Srcrcmente Diente unb wmmnMt fl * in blefer tage in 
eine brä*unli*e $uppe. 9ta* Verlauf einiger 3Bo*en tyat btefefbc 
ifyre Steife erlangt; bann eubtitet fte ft* bur* #in* unb #erbewegcn 
bes Unterleibes aus ber Oeffnung fyevux, bie kornartige S)uUt pta$t, 
unb ber neue @*mettcrling friert aus. Äa* weniger als einer 
falben ©tunbe ftnb bie anfdng(i* furaen unD lappigen: %t&Qti n&lfg 
ausgewa*fen, bas 3$ier fliegt Daoon, ijl fogtei* ber Begattung fä> 
l;ig unb legt abermals <£ier. 

<Dle ganje SöerwanDlung Dauert, Je na* ber SBdrme ber ^Bittet 
rung, etwa 2 Monate unb beginnt f*sn in Öfen erjfcn ?rul;ltng*; 
tagen, fo bag nxfyrenb eines ©ommers oft brei Generationen . erfol« 
gen ; bie legten vor bem SBüiter abgefeßten <Ser pflegen Dagegen erfl 
beim SOStcDereintritt wärmerer £age ausgebrütet au werben, Do* getyt 
au* ju weilen wdfjrcnb eines gelinben ©inters bie SBcrroanblung öon 
flauen. . * 

<2s Darf nunmehr wofcl faura no* gefagt werben, bag bie gan^c 
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Äunft, wollene (Stoffe gegen Ütoffinfraf au fichern, nur allein Darin 
bc)tcl)t , ba§ man Den Schmetterling tjert>tnbcrt, feine ©er an bicfel* 
ben abaufetjen. Aber nid;tö ift wohl leichter alö baö; benn man Darf 
ja nur Die au fchu&enbcn ©egenftdnDe in Tonnen ober &ajten \>w 
paefen unD alle $ugen forgfalttg mit Rapier uerfTcbcn, fo ift eö gc* 
fd;cl;en. ©ieö 2)f Ittel ift in Der £l;at fu cinf ad? unb fo natürlich, 
ba§ eö auffallcnb bleiben mürbe, eö nicht fchon lä'ngf* allgemein auen 
fannt 3u ftnben, menn eö ftch nicht läufig fdxinbar ebenfalls alö um 
3u(dnglich ermiefen hatte. %d) meines Xl;cilö l;abe Die gwccfmdfjigPcit 
biefee SBerfafjrenö Durch bie Erfahrung unumfwfjluh beftitigt gefuw 
bcu. 3» meinen früheren Söerl;ctltniffen l;attc ich gegen G 3 a h rc 
lang bie Äartufchbeutel uon 4 «Batterien unb 4 Kolonnen in 23er* 
n>af;rfam, unb nie tyabt ich mit Kotten 3u fämpfen gel;abt. ?Dcan 
mirb piclleicht einweuben, ba§ ungeachtet biefer Söorfid;!, weld>e fd>on 
fruf;er hin unb wieber angemenbet morben unb je&t in ber $rcu§i* 
fd)cs Artillerie für ßartufd>bcutcl üorgefchrieben ift, bennod; Rotten; 
fra§ oorgefommen ift; allem bagegen wage ich 3 U behaupten, baß 
eittmebcr beim 53efleben boch irgenb eine Dcffnung ubcrfcl;cn mürbe, 
burd; melchc ber (Schmetterling hweinfchiupfen fonnte, ober ba§ man, 
ohne eö 8" wiffen, fchon bie abgefegten Sier mit eingepaeft hatte. 3« 
Dicfcm ^alk ging im ©cfd§c Die ©ermanblung unb fomit aud; bie 
3erft6rung oor ftch; beim Deffnen gemährte man ben cmgcrid;tcten 
(Schaben, unb fehuttetc junge $3rut unb geftorbene Schmetterlinge mit 
auö; melleicht festere nur allein, ba in bem perfchf offenen ftaume 
feine ^ortpffanjung jlatt fanb unb fomit hielt man benn auch baö 
legte Littel für unaurcichenb, olme ben wahren gufammeuhang ber 
(Sache au ahnen, ben jeboch ein aufmerffamer Beobachter entbeeft 
haben würbe. 

SBte alfo mollene Svartufchbeutel, 33orrdthc uon £tamin, ^cljtap^ 
pen, bie (Sd^affelle bei Saboratoricmftolonneu, molfcne ©cefen u. bgl. 
aufjubemahren ftnb, ergiebt jtd) aus bem Obigen; auch bie beborfteten 
vSadjcn fännen auf eine ähnliche SBeifc gefehlt werben, namentlich 
bie flcincrcn, alö ßartdtfd;en, 5J>infct :c. 3öifd;foibcu burd? leinene 
lieber jüge, Da Dicfc Den Singriffen Der Kotten uid;t ausgefegt finb. 
(Sd)micrtgcr aber bleibt bie Aufbewahrung fertiger Svartufd;eu in 
großen Waffen, ba man l;»er nicht allein mit SDiottcu fonbent häufig 




»'Diqitized t 



/ Google 



90 

au* mit Stufen $u «mpfen f>au <Da« @i*erf*e ijt au* in biefem 
galle, Die Söerpatfung in ©ewehrfiffen , welche mit gut f*lie§enben 
IDecfeln oerfe^cn unb mit tyapier '»erflebt »erben. 23enn bie« ober 
ni*t tf>un(tct> ift unb bie Äartuf*en im 3Äaga#'n frei liegenb aufbe* 
n>a()rt »erben muffen, fo giebt e« fein onbere« Littel, bicfelben ge* 
«gen Kotten, we(*e übrigen« ben oon tyuwerftoub bur*gejogenen 
Äartuf*bcute( weniger angreifen a(« ben reinen Stamin, m f*uflen, 
ale häufige« Umpacfcn (wenigflenö atte 4—6 3öo*en wdtyrenb beö 
@ommer«) unb fleißige 9?et>iftonen ; benn (Störungen, guftftug unb 
9tein(i*reit flnb bie gräften 2Biberfa*er biefer X^tere. 

SEPIe man ff* aber gegen bie Angriffe ber 3Rd*ufe fiebern folle, 
bleibt eine Srage, me(*e fi* weniger genugenb beantwortet (äffen 
burfie; bo* (tfjjt ft* au* hiergegen S9?an*e6 *un, waö bie 3<*ftö' 
rungen wenigen« $u ©erminbern im ©tanbc ifi. Sie meijie 2luf* 
merffamfeit gegen biefe unangenehmen ©afte f;at man im £erbfte &u 
»erwenben, wenn fie bie Winterquartiere besiegen unb oft f*aarcw 
weife in bie ÜÄagaaine einbringen. <Da man bie« nie ganj wirb »er* 
f;inbern tonnen, fo fommt e« befonber« barauf an, Littel ju erjtn* 
neu, bie *ei(« auf bie 21uörottung biefer £l;icre, u)eil« duf ba« \Xiv 
f*4b(i*ma*en berfetben absielen, 

• 

$u* bie *Kä*ufe »erme&ren fi* im ©inter bei weitem weniger, 
al« im ©ommer ; wenn man bafoer bei Eintritt ber £ä*lte auf i&re 
Vertilgung ausgebt, fo tarnt man barauf rechnen, il>re 3ar)t unb mit* 
^trt au* i|re Verheerungen abfolut tu Derminbern. JJierju bienen 
aber nur bie befannten «Kittet: ba« Segen »on ©ift unb «Kaufefetten. 
811« im 3a&re 1830 bie gelbmdufe ft* aller Orten auf eine unerfc&rte 
9(rt vermehrt Raiten unb riberad bebeutenben ©*aben anrichteten, 
blieben au* bie $orr<l*e in ben £rtifcric;<8ermafyrung*gebd*ubcit 
ni*t »erf*ont, unb namentu* bie «Dcunitton«gegenftfnbe, we(*e ba; 
mal« bei ber *ei(weife flau gefunbenen flußrütfung ber Batterien 
unb Äolonnen in groierer !Kaffc oor&anben waren. 3ene ©erti(/ 
gung«mitte( f*ienen ni*t me&r au«$uret*en unb man fam baber 
au* auf bie 3»ce bie &u«rottung biefer Stfjierc bur* eingefpeme 
Äa&en ©errichten $u (äffen. 9lllein bei näherer $etra*tung mußte 
bie* «Kittel at« unawetfmdfcig unterbleiben; benn einmal gefaltet bie 
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in Sftagaamen nötige Sleinlichfeit feine Sfnroenbnng nicht, unb für'* 
2(nDcre, wollte man ftch auch Darüber btnwcgfc&en, bleibt cö fchon 
besfjalb unmirffam, weil eine Äatje nur Dann auf ben SRäufefang 
ausgeht, wenn fte il;re greU;eit hat, aber lieber J>ungers furbt, fobalb 
fie an einem fremben Orte eingefperrt ift"). 

<Da man nun feinen gwetf burch SBcrti^ung^mttCeC vielleicht 
nict>t gan3 ober Doc^> nur langfam erreichen wirb, fo muß auch 
baran liegen, bic noch nic^t ausgerotteten SMufc fo viel als möglich 
unfch^blich au machen. 9lllein eben hier aeigen fi<h ©chmierigfeiten, 
bie olme einen großen $ufroanb von SKitteln nicht gana au befettigen 
flnb. Muffen bie Äartufchcn frei liegen, fo jinb fie Den Angriffen 
ber ?9Mufe preisgegeben, ba namentlich ber ungeroafchene (gtamin, 
vielleicht auch ber im <J)ult>er enthaltene (Salpeter (jur Söfchung be« 
£)urffes) eine 2orffpeifc für ftc ift. £>ann lagt fleh ba* Ucbel nur bat 
burch verminbtrn, baß man ^pfehen mit Gaffer umherfegt, woran 
fie ihren {Dürft füllen tonnen« 3(uf ftnliche Sßeife femnte man auch 
etwas gegen ben junger ber X^icre tl;un, wenn man ihnen ©peifen 
vorfe&tc, welche fie bem gtamin üorjiehen; allein bieö mürbe ben £r* 
folg ber Sertilgungsmittel, bie boch immer bie £auptfache bleiben, 
beträchtlich »erminbern, unb bal;er nicht anauratl;eu fein. 2Bil( man 
aber aiemlich ftcher gef;en, fo bleibt abermals nichts Ruberes übrig, 
als eine Sßerpacfung in feffe Sonnen unb Äajfon, woburch man, wie 
mir ge[el;en haben, einen boppelten gwec? erreicht, gmar finb biefe 



*) 3» rinnt ton snäufca |iemli<$ ftart bewohnten flttagatfne foab idj rinfl eint 
Äa$c tob. SBafyrftfmntirf) fyattt fie burdj bie guten Giugang gefunben, 
ober wegen ber $ctye unb geringen ©reite berfelbeu im innren nidjt wiebec 
entweihen tonnen, unb war baijer bertyungert, ungea^tet e* itjr niä>t an 
9lcrt)rung fe&lte. — Sin onberer mertwurbiger Sau* ereignete fidj ein|l in 
meinem Simmer. Sine SDlau« war au* ifcrer ^öt)tr berborgrroramen j ia> 
berflopfie biefelbe unb fjolte eine Äafce herbei, nid>t* fixerer a(* eine fun* 
wellige 3agb erwortenb. «Hein tonm fab. bie Äafce fidj eingefperrt, fo be* 
gann fie ein nägfi<$c* (Bereut unb raadjte geroaftige eä*e gegen bie 
SÖäube, btt fie jia> enblirf) in einem SDinfel berfred). ginn trieb ia) tfjr 
bie fßtaui entgegen, unb glaubte fie baburtf) mit ir)rrr funen ©efangtn* 
f<boft antfjuföfjnrn. Stbet was gefdjclj, — bie 2Hau< terfrorf) fidj unter 
ben SBaua> ber Äafce unb blieb bafeibf! unangefochten ftyrn, h\i id) bem 
fonberbaren €>a>aufpieie ein <£nbe raadjte. giebt wo&t fein ettatantm* 
»eifpiel a(* bie*, baß Jur^t flärfer ifJ attf ieber anbere «Naturtrieb. 

4 
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mcfrt geeignet, bem fc&arfen 3a(m ber «Ö?au* einen unu&erminblit&eu 
5Biberflanb entgegen au fefcen, allein fle fcfcuöen bocfc fp tauge, ate 
trgenb no<fr anbere 9ta&rung t>orf)anben i\t, unb baffer roerben unten 
bejfen jene SBertilgungsmittel immer sun^ß angegriffen werben unb 
t&rc SBirtung nicfrt verfehlen. <SnMi4> (ieien fid) aucfc, tönte ea bar* 
auf an, Staden unb Tonnen gegen ben gafm ber «9?am Dermalen ; 
allein ber Sfafmanb oon SRitietn, bie fcierau erforbecltcfc wdVen, wörbe 
bann nicfct me&r mit ber Ärfcett im 9&cr&dltni§ fielen, ber man im 
f$(tmmßen galle fl<& au unterbieten gen6tf;igt iß, um einen angerid?* 
teten Graben wkbtt gut au machen. 
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£<t$ fRt$tmm fit fco* ÄatferHty £5ttigßc$e ip 

d d 5fett Slars 1757* 



üon bcr Äatfetiti Sftaria Cerella im beginn bes ffefrenjityrigen 
Äriege* gege&ene, t>on 3of«P& SBcnjel, gurtf t>on Sicfctenfiein, a(* 
beseitigen 0eneraWDireFtor Der äffreidWcfren SfrtWerie gegengeseitfmet* 
9Tegtement liefert ein fo beutli^ea 95ilb be« bamuligen föon fe&r 
auägefcitbeten @tanbpuntte» be* Qfrtittcriebicnpcö, bag ein Sfaöjug au* 
biefem feltenen SDof utnente gewiß »on allgemeinerem 3ntereffe fein wirb» 
SBir geben einige ©teilen, um 2(u6bni<f unb gorm ju fce&et$nen, 
n>6rtttc^ lieber | ba* Ädrige a&er in gebrdngteper Äörje; 



/,6a Win (Stanb otyne 3it>cifct mehrerer Örbnung unb ftegeut 
erforbert a(* bcr Äriegöftanb, unb in Ermangelung Dcrfclben unroig* 
. lufc aufregt erhalten werben fann; ber Slrtittericbicnjt aber inöbefonbre 
m<fet nur wegen feiner SBicfctigfeit, fonbern auefc wegen feine* wetten 
Umfange* eine genaue (£rfcnmni§ ber <J)flid?tcn unb Obliegenheiten 
eine* 3ebwebeu in allen öorFommenben ga'Uen erforbert t fo itf sur 




© ilttcv 




94 

(Beförderung D e* afler&5<6ßen £errenbienße« und ©er&utung aller 
Unorbnung unb 9tac&lä*fßgfeit unumg<fngli<f> not&wenbig, bie ©cfcul, 
bigfeit ein« 3cbn>eben bei bem ganjen Artiderieforp* genau ju fte* 
ßimmen, feßaufe&en, unb aur unoerbräcklicben 9ta<$folge tunb au mat 
cfcen" u. f. w. — iß bei Saffation »erboten, bie* Reglement 
tyerfonen funb au machen, benen bie fcrfenntniß baoon nicfct auflegt." 
— €0 iß ßrcng auf ©uborbination au Ratten. „3ebo$ iß babet 
aHeaeit ber mabre begriff ber ©uborbination t>orau*aufe$en unb au 
t>er^uten f ba§ unter bem ©orwanbe berfelben ben Untergebnen feine 
unanßdndige, niebertrd^tige, fnecfctifcfce unb bem <Dienß ober <!&a< 
rafter auwiberlaufenbe ©aefren anbefohlen werben." (Befommt ber 
Untergebene einen, wie tym fcfceint, unangemeffenen Q5efeH fo $at er 
i(m au^uf^ren, aber er fann ßcfr nacbfjer befefrweren. — %Ue £)f/ 
ftetere £aben ß$ ber ©tubien, „befonber* ber matfyematiföen unb 
Pboßfalifäen SBiffenf haften, meldte mit ber Artillerie in genauer 
(Berührung flehen", au beteiligen ; e* iß boau eine mat&ematifcfce 
©(tute gegränbet, beren tyrofeffor monatlich fiber ben gortföritt ber 
Cfftciere au berieten &at. (fco iß auf bat (Betragen ber £>ffkiere ju 
fetyen, eo ßnb Reibungen au »ermeiben unb ein bauer^afteo $$erßd*n&< 
mg unb ein gemeinfcfraftlicbeo (Beßreben na* einer gr&geren SßoUf 
fommen^eit ber Artilleriefunß unter ben öfßcieren aufauri$ten unb 
au befeßigen. — f a iß aller Unterfc&teif au »ersten. — Strenge 
SD?ann*&uc&t iß n6ü)ig, aber me^r „Our* ^rtiebe unb gute (Bcgeg* 
nung at* mit (Brutalität". Alle Cfßciere, bie fid) borte (Be&anblung 
au ©Bulben fommen laffen, werben beßraft unb in i&rer (Bef6rbe# 
rung aurfirfgefeftt, @trafwa<fcten, Arbeit, Arreß, geßeigert burefr 
bunfle* ©efdngni§, ©efcen auf SJBaffer unb (Brob ßnb bie anauwen* 
benben ©trafmittel. 9tfcfct leicht au (Beffernbe werben t>on ber Ar* 
tillerie entfernt. <$elt>ßrafen burfen niefct eintreten. — (Der Storni 
manbant £at bie Umergebnen gegen jebe (Beleibigung a. f. w. in 
©cfcufr au nehmen. fcr &at auf orbentltc&e SBirtbfcbaft ber ?eute fo 
wie auf gute Verpflegung in ben $o*pit<$(ern au feben. — 3«°e 
Äompagnie barf nur 4—5 (Berfyeiratyete haben. — jDfftcicre bürfen 
nur beirau)en, wenn ße SBermogen unb unbefcboltenen Stuf ber ?rau 
na^meifen. — «Der Ofßcier barf feinen ©olbaten aur (Bedienung 
»erwenbe», eben fo fein JDienßpferb au eigenem ©ebrautfr. — (Da« 
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€rerciHum foK einfach unb glcirfjfcrmtg fem, aber ntcfct $u oft geubf 
werben. — ©ie Stfannfcfcaft foll „im fefrarfen Siebten, in einem 
richtigen 2lugenma§ unb Beurteilung ber Entfernungen" im $5ati 
teriebauen, Eaboriren u. f. ro. eingeübt werben. — ©ie Cfficiere 
muffen Q5eftecfe unb reoibirte Äaliberftafce bei fid> fuhren. — £0 jjl 
auf fauberen Stnjug an galten, Stfemanb barf auffer ;,«D?unbirung" 
erf feinen. — ©et ©tenft gefcfcieljt na<$ ber £our. — ©er aftefte 
l)at baö Äommanbo, gfei<# Diel, üon meiern £f;eif ber SfrtiHerie er 
ifr — 3n gelungen foll, wenn Offtcicre ber gerb* unb £au** 
Artillerie aufammen ©ienfi i(;un, ber gleichem Gfjaraftcr ber gelb* 
Artillerie *Dfficier Fommanbiren, wenn ber »on ber J?au*9(rtillcrie 
nid;t au<$ fcfyon in ber gelb>2(rtillerie in biefer (Sbarge gebient ober 
Vor bem geinbe Q5eweife feine @efd>icfUcr)feit gegeben. — <5ei Q5e* 
fetten, Reibungen u. f. n>. barf feine (Et;arge überfprungen werben. 
— Kein Offtcier barf fic& ol)ne Urlaub entfernen. — SSenn Korn* 
manbanfen eine* £ruppenttyeil* »erreifen, mu§ il;nen ber Rapport 
naefrgefenbet werben. — ©er Äommanbant beö Arttllerieforpe f;at 
einen Slbjutanten unb einen OrbonnaiwDfftcier. 

Son ben «Brigaben unb ©tabaofficieren. 
©a« Äorp6 ift in Angaben au 8 Kompagnien gereift, bei jeber ftnb 
1 £>berfi ober ©enerat, 1 £>&erffc£ieutenant , 2 öbcrft-2öac$>tmeijier, 
jeber ber festeren fuljrt 4 Kompagnien. Kein ©tabßofficter f>at eine 
Kompagnie, bamit feine <J)arteilidS>fci: entpe(;c. «Kit 2 abbetafefcirten 
Kompagnien <jer)t ein Oberft*S5>a*tmeifter, mit 3 ober 4 ber £)&erjt 
Üeutenant mit einem Cberft<2Bacr)tmeijter. Hin Oberft*2Bac{>tmeif?er 
fyat bie SSocfce. — 5ßenn bie Q$rigabe »creinaelt Hegt, infpiciren bie 
C&erffcSBacfctmeißer alle 2 Üttonat, wobei (Srerciren mit „ben ©tuefen 
unb bem deinen ©ewel)r" ffa« l)at, unb aucr) bie Kcmpagniebiicf;cr, 
ber gujlanb be* Stfaterialö, Seftrafungsarten, Unterricht u. f. w. re* 
»ibirt werben, ©ie DbcrjbSßacfctmeifier reiben iwer ben Q5efunb 
Rapport ein, ber an ben Korpß*Kommanbamcn gefyt. ©er Q3rtgabe* 
Kommanbant unb ber JDberffcfreutenant muffen aumeilen bei biefer 
SKufierung a"9«9™ fein, ©er Q3rigabe*Äommanbant bat ein ©traf* 
reefct biß aum Anfämieben ans @tücf ober 8 Sage ftnfterm ©efdng* 
ni§ bei SBaffer unb $5rob. #of>ere ©trafen fann nnr ein Kriegerecfci 
wrangen, ©er 95rigabe*Äommanbant Fann einen JDfficier in Ärr#|0ffnT 

rein Kricgtßorl 
> Sfficter in t hm 
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jctyiaen, aocr nur oer xorps^cmmanoam rann t^n Wieoer Daraus 
entlaffen* — 3eber ©tafoofftrier &at eine JDrbomtana* 



©ie äompagnie befielt aus einem Hauptmann, einem ©tuefc 
i«nfer (Dbertfieutenant) , 2 «ften $euerwcrfern (Untertfieutenan«), 
4 jungen ^euerwerf ern , wouon einer ^elowepek^Dienfic tfyut unb 6 
Äorporalen. £>ie ©torfe ber Äompo^nien an SBuchfcnmeifleru (&a> 
nonieren) iß perfchieben. — SDie alten unb jungen geuerwerfer h** 
ben aH§er bem Sompagnieoicnji noch Den im Moratorium unb im 
Äcfet. (Der Hauptmann fu>« tot* Sompagniebuch unb f)at bie 
Sompagnie<£afie. — 15« jeber Äompagnie flehen täglich 1 Äorpo* 
rat mit tier SRann auf SBereitfchaft. 9Ue SBoche wirb S&hnung aufc 
gesagt, unb bte $}eNcibung rembtrt. 3*ber SRamt mu§ fjaben: 
2 £emben (ein Dritte* an), 2 $a(«btnben t 2 <J)aar IDcanfchetten, 1 
Spaar 6ommer', 1 tyaar ©interfkumpfe, i faar am Su§, 2 $aar 
@tea*d*rmel, #aarfamm r ©chuhbdrjte u. f. w. — 5B6chentlich wirb 
ameimat mit bem ©ef<hu& unb sweimal mit bem Gewehr erercirtj 
in ben jährlichen (Sampementö muffen bie Offtciere feC^ft bie jpanb; 
griffe machen, um @leichf6rmigfeit au erhalten. JDie Offtctere möffen 
oft beim Unterricht zugegen fein. (Bei ben jährlichen Sampement« 
werben bte Kompagnien In ©egenwart bee Oberfeuerwertemeifler« 
eraminirt; wer nicht bcftefjt, mu§ beim Oberfeuerwerfsmciffer tyritxitip 
Unterricht nehmen unb «)m 5 Bulben fe&rgelb aafjlen. werben 
babei auch »on ben ©ememen Seichnungen geforbert. 9teu ©ngei 
tretene werben au einem alten ©olbaten eingelegt. ®ie lernen erjl 
mit bem Gewehr ererciren, bann erhalten jte ÄrtiKerieuntcrri^t — 
JDie @olbaten bifben Stamerabfchaften, in benen fle gemeinfame *9?e* 
nage machen. — Sitte Sage wirb bie Äompagnie t>or bem Üuartier 
be* Hauptmann« Beriefen? nach bem gapfenpreich mu§ jeber im 
Quartier fein. — ift auf ba* ©trengftc barauf ju feh«n, ba§ bie 
Äorporale bie (Bemeinen nicht miefoanbetn, (ein Q3etrun(ener barf fo* 
gleich betraft werben. Ritten unb Q3cf<hn>crben gehen burch ben 
bienftyabenben ßcuenverfer an ben Hauptmann) wenn ftch 3emanb 
über biefen au befchweren h«t# «n ben ÖberjfcaBachtmeijkn jeber 
rann »erflehe« fein, bag ü)m fein Dvccht werbe. Wernau burfen fich 
ganae Äorp* unmittelbar befchweren, fonbem nur burch abgefenbete 
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Qr)ocp)ten9 «jj 'jKrjonen« x>»e suagen rönnen Di© an oen nocpuen urt 

geben, 

£>ber>Seuertt>erf*meifter unb Ober*<petarbierer. 

«Der Dberfeuerroerfameifler bleibt ftet* beim ©tabe; er mu§ über 
baa gan$e ©efcfcfiflroefen Qfutffunft geben, er hat baft gefammte £abo* 
riren unter €r beauflagt bie Anfertigung bes Materials, 
barf aber eigenmächtig nrcbtö änbern» -*» Srperimente drbnet er mit 
bem qjrofejjor ber mathematifchen ©chule an, unb äbergtebt ben t;ö* 
bern Ort« gebilligten Entwurf an bie SBerfuchefommifjlon. 3n allen 
gelungen u< f. ro» n>irb ein längerer Officier ernannt, ber n)n »e» 
tritt« ?öeil ber Cbetfßetarbierer in feinem eigentümlichen $acbe 
feiten befödftigt ift, fo vertritt er ben öberfeuerroerfemeijter in $b> 
wefenfjeit beffelben beim ÄorpfcÄommanbanten. 

Söom £>ber*9fbjutant unb 2ßachtmeifter>Sieutenant. 

©er erflere empfängt alle befehle, giebt fle an bie ®tab«offkiet«e 
aue, unb öbertdft ed bann bem jweiten, ffe an bie £ruppe auäauge* 
ben. ©er erftere fäl?rt ein genaue* $agebuch über IMttea, n>a« auf 
bem SRarfche in Belagerungen, ©flachten u. f. m f «Richtige* oorge* 
fallen, morin alle Unternehmungen, fo roeit fle bie Artillerie angefm, 
mit allen UmjWnben verzeichnet fein muffen« ' 

Slrretfanten, 

SBfrb S^wanb gefchloffen, fo bringt ihm ber tyrofo*, $u bem er 
abgeliefert wirb, bie ©Ruffel unb er fchueüt ftch felbft. 3cbcr %v* 
reftant mu§ innerhalb beV erften 24 ©tunben 2 Äamcraben abliefen, 
um um (gntlaffung *u bitten \ tbut er bie* nicht, fo fann ber Slrreft 
Derfc&irft werben, unb thut er ea in 3 Sagen nicht, fo fann if;m a(* 
9ßiberfpenpiger ber <proae§ gemacht werben. 9*acb ber Sntlaffung 
mu§ er fleh bei bem bebanfen, ber ihn entlaffen. $fn Sirrcff* 
©ebubren empfängt ber <profod vom Hauptmann einen JDufaten, com 
©emeinen 30 Sreuaec, 

Staffen« 

Sine jebe Äaffe fte^t unter 3 ©chlÄffelu, bie fl<$ in ben $ä*nben 
üon @tab*of frieren beftnben. (Der ObenÄriegtfommiffaV erh<fa bie 
Slofchluffe. 3d>*r SÖtonn bie s«m Hauptmann bat ein ÜKufierbucfc, 
worin bie ©etöhr unb ber topfang genau t>er*ei*net iß 
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mit bem J&aupt&ucfce ftimmen muß. ©er Hauptmann untertreibt 

bkfe unb bei Der Stfufterung werben fte reüibirt. ©ie Srfparungs* 
Äaffc, worein bie ©ehalte ber Söafancen fließen, wirb benufct, um bic 
Reparaturen au beforgen unb bie Artillerie marfchfertig &u ermatten, 
[o ba§ bad Acrarium uur Knechte unb tyferbe au geben (;at. &oru 
"traftc sur 55cf4>affuncj oon Sttonbirungößücfen werben oon einer 
Äommij'fton abgefcbloffen, babet muffen alle Unterofftciere unb @e* 
meinen augegen f e »"- Äommtffion vergleicht ba* (gelieferte mit 
bem SKuflerftücf* unb besagt. 

3 eugamt. 

, ©ie ^64fte ©teile iß bie be* geugmarf; er fleht unter bem 
©tabdofficier, ber ba* geugamt & at > unter bem geugwart flehen bie 
geugfehreiber, unter biefen bie geugbiener. ©ie Artillerie<£anbwerf6< 
leute ftnb ihren SDceiftern untergeorbnet, bie wie Unterofftciere über fte 
5u befehlen haben, fte ftnb uniformirt unb werben wie bie #üchfen* 
meifter in ben Kompagnien bebanbelt« ©er 58orgefe$te beö 
geugamteö gel;t mit ins gelb unb fcat bort wie im ^rieben bie 
' fpccielle Aufftcht über bae SÄaterial. Sr ßel;t unter bem Oberffc 
SKacbtmeifter oom geugwefen ; er melbet biefem, wenn Reparaturen, 
9?euanfcfyaffung u. f. w. n5t(;tg werben. Äommifftoneu untersuchen 
bied naher, fließen bie Äontrafte ab unb übernehmen ba* belieferte. 
(Er beaufftchtigt bie SBerlabung auf bie SBagen, bie Arbeit ber #anb< 
werter; Keinem ift erlaubt, tyxwatarbtit ju übernehmen, nur ben 
einrieben ift au ihrer Uebung geßattet, bie Dffteierpferbe ju beföla* 
gen. ©er geugwart führt bie Rechnungen; er giebt wöchentlich ben 
£anbmerfdmeiftern bae Rohmaterial aua, trägt e« in ihre Bücher 
ein unb fchreibt baö Verarbeitete ab; er bcaablt ba* Arbeitslohn, bau 
burch eine Äommiffton für jebe* Arbeitöftücf feftgefeet ift. £r hat 
bie Aufftcht über bie gepempelten «Dcußcrftücfe. £r mfttirt nach bem 
SDiarfche bie Subrwerfe. 

9vo Spartet (Xrainwefen). 
©ie Rofpartei wirb in Srupp* t>on 100 gerben« unb 50 änech* 
ten getheile, baau 2 ©chmiebe unb 2 ©efehirrfnechte. (Sin 28agew 
meifter führt ben fcrupp. Ueber bie 2Bagenmcifter ftnb DbenOefchirr* 
meiftcr unb übet bic ganae Ro&partet ber ObcnSöagcnmeifter gefc&t. 
£c fteht unter bem ©taböofftcier »om geugwefen. Sa ftehn bei ber 
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9?o§partci mehrere SRoiaYjte, oie au* beim fcefeWage» mW* f« n 

müffen. S« wirb eine genaue iiffe Über olle Werbe seilten, Damit 
Außtaufefcungen perltet werben; vorgenommener Austaufcfr ober 
Unterlagen t>on $utter u, f. w. wirb mit (Eaffanon betraft. Ueber 
bie buref> Xob abgegangenen «Pferbe muffen ausführliche, t>on ben 
Officicrcn unterzeichnete Sittepe ben fcflten beigelegt werben. Seim 
Suttern muffen alle 2öagenmetfier, ©efefrirrfneefctc u. f. w. jugegen 
fein; e0 wirb eine triefte @tallwa*t geftellt. Auf bau ,*u0en wirb 
bie gr6§te AufmerBfamfeit empfohlen, ©leicfc na* bem £mrütfeu 
wirb in ©egenwart bed 9fto§arjte6 ber Sefcfclag na#gefel?n unb ob 
Werbe gebrüeft worben. CDie ^ferbe werben aufammen *ur Xnmfe 
unb au« aufammen aum plagen gefugt. (Die 3Rarobe^ferbe 
bilben einen eignen, für fi* unter Auffielt bed SRo&arate« marf*irem 
ben Srupp. 

«Ocinir*Stompagnie. 
e$ie pe^t unter bem Äommanbanten ber Artillerie, ©ie Offtciere 
follen ba^er artillerifttfefre Äenntniffe fcaben , fo wie bie Artillerie, 
Offeriere ben ÜJcinenfrieg fennen muffen. (Die Semiroffi eiere f;aben 
ebenfalls bie mat&emattfc&e <^*utc au befugen. 3« SRintrent wen 
ben Bergleute, Maurer, ©teinmeee, Simmcrleutc u. f. w t genommen, 
»ei ben Entwürfe au «Deinen mu§ ein genaue« S8erjtfnbm§ s»if*en 
bem ffommanbanten unb ben fttnirern ftatt ftaben. 3« ieDer ©alerie 
muffen bei ftatfftatenber Arbeit wenigften« 3 SKinirer, bie ftunbli« 
abgel6|t werben, fein; bie Übrigen Arbeiter ftnb £anblanger. Alle 
12 ©tunben wirb genau aufgenommen, wie weit bie «Deine t>orge< 
rüeft u. f. unb barüber wportirt. $eim £aben unb Summen 
ber «Deinen ftnb folgenbe <3orji*t6nta&regeln oorgef^rieben: 

1) ba« tyuwer barf nid>t in leinenen ober a»«l«nen ©arfen 
^beigebracht werben, fonbern nur in lebernen, Damit ce m*t 
burebftaube; 

2) bei ber SÜlluug ber <pult>erfaf<en ift ni*t* 5 u wrf*u«en; 

3) fein offne« unb um>erbecfte« £id>t barf in ber S)iine |em, btö 
niefct bie Äammer gefüllt, »erwägt unb bie günbwurft 6«w 

länglich bebeeft ift; 

4) Sei Annagelung ber Sünbwurft bürfen nur witnntc vW; 
unb f upferne JJdmmcr serwenbet werben ; 
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5) wenn bie SJHne gelaben unb oerlxJmmt worben uttb nicht be* 
Befehl oorhanben iß, ße fogtcich au fprengen, fo mu§ bie 
Söurß n>of)C ocrwahrt, e« bat? (ein gunbpnlöer aufgeßreur 
werben, itab e* iß eine Söache mit blofem. Seitengewehr ba* 
bei au pellen. 

Sjrercitien mit ©lüden unb Bollern. 
. £>a ein eigne* Srercierreglement für ©efchuO unb flein ©erech? 
eef^c&f, fo ßnb hier nur bie allgemeinen Regeln segnen, wonach au 
bcrfafyren, .„bamit mc^t bloß eine Sterbe unb äu§ertf$e* 9lnfehn, 
fonbern melmehr ber eigentliche Snbawecf, fo in ber Jertigfeit bei 
allen Bewegungen, welche in ©egenmart be$ Seinbe* erforbert 
werben, beßel;t, baburd) erhalten werbe." — . <Die Bewegung ber 
gelbßücfe im 3lt>anciren unb SRetiriren geflieht allein ,mit Sugfetlen, 
womit bie Bebienungötnannfchaft t>erfehen iß, ober aucfc mit Q^eü 
hülfe »on 3wancirßangen. Bei jebcm ^.tücf ßnb 6 Buchfenmeißer, 
beren Verrichtung bei aflen Salibseru oiefelbe bleibt* £>ie *>er 
£anblanger wdchß mit ber ©rß§e be* ©t&f*. 

SDte Buchfenmeißer finb in folgenber Wfe verteilt: einer dum 
$ranbe(»(£infut;ren, einer aum Junten unb Abfeuern, einer aum <S£m< 
fuhren ber Patrone, einer aum 9(nfe$en unb 9(u$mifchen, einer aum 
tyro&ßocf, einer aum Äarren unb herbeiholen ber Patronen. 

«Der 3<Pfönber hat 6 JJanblanger, bewon aum Sfoancireu unb 
«Ketiriren 4, beim qjroeßocf 1, bei ber tyro&c i; ber 6<Dfunber hat 
8#anblanger, bauon aum Sfoanpiren unb Sietiriren 6, heim <Pro$* 
ßoef 1, bei ber <Pro$e 1; ber 12$fünber hat lSjJanblanger, bwon 
aum fcoanciren unb Sietirtren 8, beim ^ro&ßocf i f hei ber $ro^e J, 
unb 2 aum «Patronenwagen* 

gnr £aubi&e fommen ein junger geuerwerfer, aum Richten 6 
Buchfenmeißer, baoon einer aum Einführen ber Patrone, einer aum 
Stuffchneiben unb (ginfeßen ber ©ranate, einer aum Abfeuern, einer 
beim ^roeßoef, einer beim Äarren, aum ©ranaten Zutragen. — 
Äu&erbem 8 #anblanger, wie beim 6$fünber verteilt. 

Beim Srercireu iß befonber* auf folgenbe fünfte au fchen; 
i) ba§ bie &utc jeberaeit im Richten, befonbere beim Äartdtfdfr 
feuer, bie nwf;igc fclcoaticm nach icbeemaliger Entfernung nach 
hlo§cm 3lugenma§ au nehmen, unterwiefen werben» 
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2) ba§ fle 6fter bte Hummern t>er<!nbern; 

3) ba§ man unt>ermu*et einige 2eute wegnehme, a(6 wenn f!e 
»erwunbet wären, unb ben übrigen aeige, wie fte bemungea*tee 

f ; 3 baffelbc noA^ebienen follen; 

d) bafj man beim bereiten wirfüd;e «33ranbeln ind 3unblo* ein; 
fuf;re/ bamit bie £eute (ernen mit bem Siinbftarf ober ben £i*< 
tern reefet umaugeljn unb frii* ine Scuer au fe^cn; 
Si) ba§ fomofcl im fte&enben geuer al« mitten im Sfoanciren unb 
SKctirtrcn bie tnoglid>fte ©ef*winbigfeit, jebo* cljne $erwir< 
rung unb Uebereilung gebraucht werbe; 

6) alle mägl^e 5(rt ©*wenfungen mit mehreren aufammen ge* 
ftellten ©tuefen unb ityren befpannten Marren, bie ben ©turfen 
allejett in ber gehörigen Entfernung folgen; 

7) ftnö bie £eute wof;l au unterri*tcn, alleacit genau auf baö 
Äommanbo 2C*t au tyaben, ji* nid^t au »erwirren unb au 
übertreiben, ftill au fein unb in £>rbnung ju bleiben, 

«Seim @*ie§en in ber «Bewegung wirb ni*t na* Jebem @*u§ 
bewegt, fonbern immer erft na* einigen, jebee <8ef*u($ beweg! ff* 
babei für ji*, $$irb eö ben 2Rannf*aftcn au f*wer, baß @ef*uß 
au bewegen, fo fpannt man tyferbe au6 ber 9)ro(je unb l;angt fte aif $ 
©ci*üft; na* jeber «Bewegung werben bie <Pferbe beim <5*ic§en 
wteber auögcf;4ngt. £>o* ift e* beffer, bie <J)ferbe an* Scuer au ge* 
wohnen. (Damit bie 2Kannf*aft lernt, wann mit Äugeln, Sartat* 
f*cn unb boppelten $Bü*fen au feuern fei, foll fte auwcilen antt 
<))uwcr gegeneinanber manforiren. ift ba$ 9?ifof*iren fleißig au 
üben, auweilen au* baö @*te§en mit glübenben Äugeln. — §lqf 
Batterien ftnb minbeften* 2 «£ii*fenmeifter pro ©ef*ü(3 au re*nen, 
mobon einer rt*tet unb einer bie Labung beforgt, befonberö wenn im 
Sftotfofall mit ber £abef*aufcl gelaben wirb, 5ln #anblanger fommen 
3um 24^fünber 10 biö 12, aum 12*funber 8 biö 10. — gum im 
pfuubigen «Bomben* unb ©tciw«BMler fommt ein junger Seuerwerfer 
aum Äommanbo unb aum $Ki*tcn, ein «£u*fenmeifter aum Stn&rin* 
gen ber £abung, einer aur 83eforgung ber «Bombe unb «4uff*neibeit 
ber ^Branbr6l;re, einer aum Abfeuern, 2 #anblanger aum JJeranbriny 
gen be* G>cf*ojfeö, 6 aum Sii*ten. 
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gum 60pfbgen SWrfer 1 junger %tutm. 3 fBiSc^fennu 6 £anbl. 
30pfbgen — l — — 2 — 5 — 
lOpfbgen — — — — i — 2 — 
3n jcber «pufoerfammer ift ein junger fl^ierwerfer unb ein 
83uchfenmeitfer. 35ei ben bomben ift i Äorporal. 
35eim 93ombenwerfen ift Darauf 3u feben: 

1) ba§ man auf ade Entfernungen, fowobl auf einer boriaontalen 
Ebene al# J>6ben unb {tiefen $u werfen fleh übe, „befonber* 
nach geometrifchen ©runben unb ben »ergebenen <S(eoatto^ 
nen, of)ne welche fein genauer ©urf, fo bei »ielen ©ele* 
genbeiten unumgänglich erforbert wirb, ermatten werben 
fann"; 

2) ba§ man bie <Sle»ation für batf {Durchbrechen oon .©emälben 
fennen lerne; 

3) ba§ man genau bie gerabe 2inie im ©erfen halte; 

4) ba§ man auch mit (Steinen, ©ranaten, Seuchtfugeln, SBranbi 
fugein unb ben übrigen Seuerwerfeforpern nach ben Regeln &u 1 
werfen auf« mbglichfU (ich übe. 

Srereiren mit fleinem ©ewebr. 

1) <Da* ganje Erercitium mu§ fo leicht, fura unb unge$mungen 
eingerichtet werben a(* m6g(ich; 2) e* muffen feine öberfluffigen 
jjanbgriffe barin fein; 3) bie ©tellung be* Spanne« mu§ gefe&t, 
Woblanjtfnbig unb ungezwungen fein; 4) bie gerabe Sinie mu§ bei 
Stellungen, ©enbungen u. f. w. jeberseit wohl beachtet werben, 
woburch ein gro§er Xheit ber ©oblanftcmbigfeit beim Srercitium er# 
halten wirb; 5) ber «Dfarfch felbft mu§ frifch, gefeflt unb mdnnltch, 
babei aber nicht abmatttnb unb gezwungen fein. 

Eö foll auweilen nach ber ©cheibe gefchoffen werben. 

©achen. 

«Die wichtig^ ©acbe, welche bie Artillerie giebt, iß bie <85tucf< 
wacht, anr Bewachung be6 (Defchä&eä, ber Munition unb dcö &rri& 
terielager*. fBeim £auptforp$ ^tc^t ein Hauptmann mit auf. 2lu§er 
tiefer giebt bie 3nfanterie auch noch eine ©ache jur £ulfe. 53ei 
ben idrmftöcfen unb ben fonft wichtigen tyoften flehen aber ttrttKe* 
ri^cn @dbitb wache, ©er Oberft ber Artillerie erhalt eine eigne ©ache, 
hc^tabdofftcureöchilb wache; ein betafchirter Hauptmann nur, wenn 
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er eine Äaffe ^at, bann fielet t>ie <&d)\V>wa$t aber im £aufe. Älefc 
nere SBacfcen rapportiren an bie grofie. {Der Soften flfe^t 2v@tunben, 
frei fefjr fö(e$tcm SBetter eine, ©er 2Bac&tmeitfer*2ieutenant rangirt 
Die SBacfce, bann wirb gebetet, abmarfcfcirt. ©ie alte Söacfce falutirt, 
trenn ed eine 0ffieier*SSacfre tft, mit fltngenbcm ©piel, Die neue beim 
2lbmarf$ ber alten, bie Offtciere burcfr 3lbnel;men ber £ute. 35eim 
Sibfcfclagen banft bcr Officier ber SOcannfcfcaft für bie gehaltene 
Söac^e; bie ©ewef;re werben bann entlaben. $eim 3<JPfcnpret<^ ge* 
fcfciel;t ein @d?u§ aud ben ftkmflücfen. ©ie Honneurs werben oon 
5ßad?cn unb ©cfnfbwacfren, bie t>or Sirreff, ©pital u. f. w. ftel;n, 
nid;t gemacht. (Einer ©d>ilbwad)e barf felbjt üon 93orgefe&ten fein 
grober ©erweiä gegeben werben, ©ie Carole nnb ber m6gltc&ft fur$ 
unb beutti* au faffcnbe S3cfef)l wirb »or ber ©tilcfwacfct auögegc* 
ben, jte wirb erjt ben Offtcicren, bann ben Unterofficicren gegeben, 
bann ber ©ientf bei ben »erfammelten Äompagnien befohlen. 

Söerbung. 

werben Offtciere auf ©erbung getieft. QSebtngungen aur 
Slnnafjme a(6 Stöcfcfenmeiffer finb: 

1) ©tart unb wol;lgewacfcfcn öon SPcrfon, niefct unter 5' 5", nur 
im 9toc MaU 5' 4". 

2) ©er beutfcfyen Sprache funbig. 

3) 3"* &f* n unb ©djreiben fyinreicfrenb geübt. 

4) gebigen ©tanbea unb oon mittleren 3al)ren. 

5) Sein Ueberläufer *on fremben 9W<f>ten. ■ — 

6) ©o Diel tfjunlicfc, 2anbeöfinber. 

SDf utferung. 

(Die Gruppe wirb Äompagniemeife in «JJarabe aufgepellt, ©ie 
©tabeofficiere ftnb eingeteilt, ©er OberffcSBacfctmeitfer unb ber 
2Bacl)tmeifta2ieutenant ju tyferbe. ©er Äommiffair wirb t>on allen 
Offtciercn gegrüßt, ©ie Gruppe [fließt einen Ärciö, ber $ubitor au 
«Pferbe »erlieft bie Äriegeartifel nnb anbere Äaiferlicfce 35efel;le, bann 
wirb ber <£ib au ben ©efc^ußen geleiftet; bie Offtciere beu ©tabea 
gcl;en bann a« Einern am Wuftertifct>c porbei, bann folgen bie Äom* 
pagnien, wobei jebe angerufen wirb unb l;ier! antwortet, bie Zam* 
fcourft aber mit einem 28irbel antworten. 9ca<# ber SDfußerung treten 
bie ieutc, bie etwad au bitten fcaben, an ben ÜRufterttfcfr fceran. 



i. \ 
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Sföancement. 

{Die Steden bte jum €>tft<fjunfer befe$t ber ©ri3abe>&omman* 
bant na$ ben'itym eingefanbten gi'i^rungßlijien, Sßom ©tfitfjunfer 
aufmdr« befe&t ber ©eneral* Batterie *<Direftor. <Die Sfoancirten 
werben bem £tuppen«;eit aorgeftettt. ©erabfcfciebungen gefcfre&n nur 
wegen ttm>erm5genf>eit weiter au bienen , ober anberer wichtigen Uw 
fachen« 3eber Ofjteter mu§ bei ber SBerabfc&tebung perfT<$eW; nie* 
male in frembe JDienfte 5u gefjen. 

$8erl;6r unb Äriegörecfct, 

©eim 3Jer&6r über alle Unterofficiere unb ©emeine ift i £aupt* 
mann, 1 ©tötfjunfer, 1 alter, 1 junger Jeuerwerfer, \ Storporal unb 
1 Q5ä$fenmetjier; in wichtigen ?a*llen ffi&rt ber OberjfcSBacfctmetjter 
bae tyrdfibium. S3eim Sßer(;6r über ßfflciere flnb 14 tyerfonen, im 
bem uon jeber Qtyarge bis aum $öcfcfenmeifter 9 tyerfonen genonw 
men werben. 55 or bem ©er&or öffnet ber Sfrrejtant felbß feine Äet* 
ten; er barf niefct eingeflüstert unb irre gemalt werben. <Da6 
Äriegerec^t beftefyt ebenfalls auä 14 <ßerfonen, wirb pereibet, bie 2tP< 
ten werben in ©egenwart beö IDeliquenten »orgelefen, er fann €in* 
fpruä tfrun, 5>ann wirb er abgefyl>rt, ber Bubitor f)ält ben ©ori 
trag, bie <Sl;argen befpreefcen fi* unb geben bie @timme »on unten 
aufwdrw. £>ie tyublicirung bea beftä*tigten Urtfceil* gefcfciefjt in @e* 
genwart bea Ärieg^recfcte im freien (bei ^Staböoffkieren im ßimmtv 
bei offnen genftern unb Spuren), bie SJffefforen werben bann bee €ii 
be« entlaffen, ©tanbreefrte werben nur in wichtigen gMen im greien, 
Im gefcfcloffnen Ärcife ber Gruppe unb awar ©or 2 trommeln gef>a& 
ten. ©er SBerbrec&er wirb vernommen, bann bem ©etjtticfcen üben 
geben ; ber fcubitor lieft bie betreffenben ©efe&e topr unb bitta ben 
griffe* um fein Söotum, biefer fagt e* bem nebenftefyenben £aupt* 
mann in* D&r, fo ge&t e« bur# ben Ärei« be* @tanbre#te, Sitte 
liefen ben £>egen unb bie bem SJotum freitfimmen, $efren bie linfe 
£anb. 

gjrefutionen. 

9*acfr bem SBoHefen be* Urtfjeil* im Äreife Utm bir $rofo* 
beim Dberft*2öad>tmeffter breimal um ©nabe, biefe fann nur oom 
$ommanbanten bewilligt werben, ben 2 alte geuerwerler um ©nabe 
Htten, girier t>on tönen #at ein gefatteltee $ferb, um foglei# bei 
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Erhaltung ber ©nabe aum €refutfön«pla$ reiten au !6nnen. — » ©a<$ 
<£l;rlt$ma<&en gefcfcte&t, inbem ber Snfamirte im Streife ber Gruppe 
niebertniet unb breimal mit bem Äopf gegen bie Sftunbung eine« 
©eföufce* gefto§en wirb/ im tarnen 3bro SttajefMt, im tarnen be* 
3lrtiUerie*$ommanbanten unb im tarnen be* ganaen Storps 

&on ber &rtitterie*2e&re. 
€a iß eine 2e^re für 53uc&fenmeijter unb eine für ßffteiere beaw 
bettet, iff auf batf (Strengte ©erboten, fle in frembe JJdnbe fom* 
men ju foffen. <Die 2ebre für Bucfcfenmeißer entölt : 

1) <Die bei ber Artillerie gebrdu^licben 2Kafj* unb Äaliberftötfe, 
bie ©ewiefcte. 

2) {Die aus biefen Stalioern entftetjenben Gattungen ber ®tu<fe, 
bie <5intt)eilung bcrfelben, bie 2afettirungcn, bie Benennung 
aller £ljei(e. 

3) ©ie Segnungen ber @tucfe unb 2afetten, wobei bie ÜKaSt 
mcfct angegeben werben. 

4) ©ad Aufnehmen ber ©efcfcii^e unb Auftetdimen* 
6) Unterfucfcung ber ©türte. 

6) Bebienung ber ©efd>u|e. 

9) ©ae «Bauen ber Batterien unb Steffel, fejnbtn ber, Würfle/ 

@>d>an$f&rbe* 
©ie 2eljre für Offtciere entölt! 

1) ©ie ©nricfrtung, Proportion unb ba* SÄag bCö ganaen gegen? 
wdrttg eingeführten ®ef4>u0ea, ber 2äfetten> SKafc&tnen mit 
allen ©njeln&eitem 

2) ©a* «ju&rwefen, äRunitionöhrren' unb Söagen, Seuermer?^ 
faßen/ Äugelwagen, QJombentöransportirmagem 

3) ©er £rteb t>on allem ®ef<&ä&> fowot)l mit Äugeln afe Star* 
tdtfäen, unb bei biefen na$ ber ©r6fe be* ©cfcrote* , wie bf« 
^rperimente i&rt ergeben. 

4) ©er fcrieb'ber B&ller mit Bomben, ®ranaten> @teinen> tyuu 
»erfätfen, 2eucf>tFuge(n. 

5) «Die Sabungcn unb @prengiabüngem 

6) «Die Betreibung beö 2aboratorium*. 

2)tat&ematifc&e e#ute» 
€ö wirb öele&rt.* i) 8frio)metif. 2) Gemeine Geometrie unb 
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Trigonometrie. 3) £6&erc Geometrie, hcfonber* ffegelfchnitte. 4) 
Sftechanif. 5) .fcobraulif, jjpbropatif, Slerometrie mit ph»pfalifd;en 
Experimenten. 6) 21nfang«grunbe ber Cptif unb tyerfpeFtwe. 7) &r* 
tilleriemiffenfchaft. 8) Äricgefcaufunp. 9) bürgerliche SBaufunP, fo 
weit {te mit ber Äriegöbaufunp in SBer&inbung Peht. 10) $elbmeffen. 
Es feil fcefonbere" ba5 für bie 2lrtiHerie*2CifFcnfcfcaft 9iu&liche Neroon 
' gebo&en werben, auch mu§ ein niebrer Äurfu* gehalten werben, ba 
nicht 2We bem b&hcren folgen tonnen. SBenn e* bie Qtit gepattet, 
foll $ef deichte unb ©eograpl;ie, hefonberö Ärieg«* unb SBajfengefchichte 
gelehrt »erben. 

Experimente unb neue Erfinbungen. 

„(Die Artillerie ip nicht nur an pd> wegen ihre* weiten Jimfan/ 
ge* unb ihrer mannigfaltigen ©egenpänbe ftepinbig neuen Ent# 
beefungen unb Söerbefferungen unterworfen, fonbern (ann auch um 
i^re« genauen Sufammenhangetf mit ber SDcechanif unb 9catur(efyre 
willen, beren 29ach6thum unb weitere Slud&reitung &efi<inbig fort* 
bauert, noch alleaeit au einem größeren ©rabe ber SBoUfommenbeit 
gebracht werben, ginben fleh baher Einige bei bem 9lrtillerie*Äorp*, 
bie &u neuen Entbecfungen gdhigfeit unb bie ©rßnbe ftepßen, fo 
muffen folche ol;ne Unterfcjieb unb mit #intanfe&ung aller $artei* 
tichfeiten erweefet, ermuntert unb $u Q3ef6rberung be* aHerhochPen 
JJerrcnbienpe*, mehr unb mehr angefrifchet werben. " 

{Die SÖerfuche fel&p werben »on einer Äommiffton angepeilt, weit 
biefe glaubwurbiger ip a(* einzelne $erfonen. SDcitglieber pnb jebe* 
mal ber tyrofeffor ber mathematifchen Schule unb ber 0&er*Seuer# 
werfemeiper. (Die Experimente muffen nach phnftfalifchen Regeln afc 
gehalten werben, E« ip bahei barauf }u fehen, ba§ ber gweef genau 
fepgefefct werbe, ba§ bie Sfapalten. preng nach biefem gwecPe getroffen 
werben, unb „ba§ man pch nicht burch »orgefajjte Meinung verleiten 
(äffe, ein Experiment anber* anjufehn unb anbere auszulegen, at* etf 
fich wirf Ii* oerh&t." Ed wirb ein qjrotofofl gefuhrt, welcfcefl heim 
Sorp* aufbewahrt wirb unb geheim au halten ip« 

Saftoratorium« 

Ed mu§ auf« mftglichPe fauher gehalten werben; alle »tage wirb 
jweimal gefprengt unb ausgefegt. Stein £ahoratorium barf nahe an 
«tum $uwermagaatn Hegen. Slüe fertige ©acfceu muffen foglei* 
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barau« fortgefdjafrt werben. SCo Äornpuwer »erarbeitet wirb, barf 
feine Stö&re gefc&lagen werben. (Die ©c&ilbwac&en bfirfen fein* 
Feuerwaffe fcaben; fein «Betrunfener ober grember barf eingeladen 
werben. 

«Batteriebau. 

<2ö fommt an: 1) auf bie geßigfeit ber «Batterie, 2) auf G5c> 
f4>winbtgfeit ber Erbauung, 3) auf bie SBirfung. — «Bei bem bcften 
grbreicfc mufj bie «Brupwefjr minbepen* 18' bi(f fein, bei locfcrem 
©runbe mu§ ein fefler Unterbau patt f;aben. Sine «Batterie, bei ber 
ftc(> niefct außerordentliche @cf>wierigfeitcn aeigen, tnu§ in 2 9?<!c$ten 
unb (Einem Sage fertig fein. <2« werben unterfd;ieben : 2>emomir>, , 
<5carpier<, SKifofc&ett/ unb «Brefcfce Ratterten. SBon ben ©carpier* 
Batterien wirb gefagt; „pe werben ben SDemonfir* unb «Breföe*«8at* 
ferien augefellt, um bie <£rbe ober bie «D?auer, fo fefcon burc^(6<^ert 
unb gefc&wcfc&t werben, bcflo leid;ter t>6llig einaurei§en unb herunter 
au werfen, ©ie werben gegen bie Sront, fo befefcoffen werben folf, 
fcfcief gepellt." — 3n $caug auf bie Sage ber «Batterien gegen ben 
#oriaont giebt e* #oriaont*, erhabene unb »erfenfte «Batterien. $fuf 
jebe ©Charte werben gewofynticfy 3 biö 41Bu<$fenmetper / 20 — 30 
#anblanger, unb auf 2 ein Äorporal jutn «Bau geregnet. SCuf eine 
Batterie t>on 8 ©efcfcußen fommt 1 Hauptmann, i ©tuefjunfer, 2 
alte unb 4 junge Seuerwerfer. 

3n ben Sampemente ip ber $au ber »ergebenen Batterien mir 
©örpen, ©efranatörben unb @anbfd\fen auf fumpPgem, auf feigem 
unb auf ungleichem unb abhängigem $runbe au üben, eben fo ber 
«Bau in ber 9la$t, Slnlage fcfciefer ©c&arten, £erpellen befcfcdbigter 
©garten wcfyrenb ber 9la$t. 

3eugl)äufer unb «pulüermagaaine. 
£ie (8egenp4nbe pnb tyrer 2frt na* preng t>on einanber m fon# 
bern. (Die £ijfen möffen ausführlich fein, ©ie «JJuwermagaaine 
werben aweimal tdglich revibirt, an guten Sagen gelüftet, alle 3a&re 
^>a<* <pufeer in ben i&fttxn gepurat, bat feuchte gefonnt. 

, 8elbauff4ee ORobilmachungtpldne). 
werben geregnet alt mitauftyren bei ber ttrtiflerie: 
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gu feiern 3pfbgen ©tfirf ßpffinbtgert 12pfunbigett 7pfbgen £aubu3. 
• 130 Äuge(f<i)u§ 100 Äugeifa. 80 Stugelf*. 100 ©ranat* 
70 Sar td'tfcfrföu g 50 S artä tfcfr. 30&ar t4tf<fr. 20©d)r otbcftf* 

200 150 110 15» 

unbl2Äartdtf<&bfict>fen 12 * 4. 
o&ne tyutoerlabung. 
Sur {eben «Wann 3nfanterie 36 Patronen, ffir {eben Sat>aflerijlen 
24, in (otferem tyutoer unb JÖlet. ftufierbem wirb no# ein (Depot 
berechnet* 

Qluf {eben 3$funber fommt 1 «Dfunitionöfarren, $u 2 ßtyfun&ent 
3, au ^ 12<pfunbern 3, au 1 7pfunbigen £aubifce 2 Äarren. (Da* 
3pfunbige ftegimentaflucf wirb befpannt mit 2, ba« 6pfunbige mit 4, 
bä* I2pfünbige mit 6/ bie 7pfiSnbige .fcaübi&e mit 3, «Wunitionsfarren 
mit 2 f großer Slfcunitionswagen mit 6, beibe SSttunitionswagen, 25a* 
gage* @d)anaaeugwagen, geuerroerfefaften mit 4, eine Äarrenfd)miede 
mit 2, eine ©agenfcfcmiebe mit 6 Werben. (Dabei rommt auf ieoe* 
<pferb (o&ne ba* gutter) 4 Zentner Q5e(aftong* 

ttebe*na&me ber gngpferbe. 
(Die $ferbe tnöffen ade 16 gauft ^oc& unb babet tton ftorfent 
55au unb fehlerfrei fein; bie tteberna^me geföiebt oon einer £om< 
miffton, wobei fld) IRqUw bepnben. (Die abgenommenen 3>fctö^ 
werben fogleicfc mit bem fcranb »erfefjn* 

95agageorbnung, 
(Die tBagage mu§ mog(i4>|t verringert werben, weit fle bie %>tt 
wegungen bemmt. (Die Äompagnie er^dtt einen SBagen für bie Q3a* 
gage ber fcebienung, bie frä&er auf ba* ©efcfcüö aufgebunden mur* 
ben. (Dtefe Sßagen »erben im Sager afe gouragewagen benu&t, wo* 
3u man fonß bie 3Runition*wagen benu&te, wobei bie SRunition burdj 
bad tyduftge Sfuf # unb Slbpacfen verdorben würbe* (Der ©tafooffteier* 
barf 2, ber Hauptmann einen »ierfpdnhigen, bie übrigen JDffwer* 
einen ameifpdnnigen Sagen &abeh. # 

SRarfc&orbnung. 
S8or beitt ttbmarfct) wirb gefalageh, gebetet« fioran mar/ 
fairen einige #anbwerfer, batin bie SRinirfompagnie, bann bie %vt 
tilleriefompagnien, ber tyrofoe mit ben Strreflanten, ba* (Befäufc unb 
gufcrwefen, unb $»«r *uerj* bie 3 MrmftMi, bann bie Idingen Äa# 

über. 
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Meer, unb fo fletgenb, bann «Runttionefarren, Selbfämiebe, «Dcunitioro 
unb Äequifttenroagen, geuerroerfefaßen. (Die Äaffen #, Stranfen* unb 
£fftcier'$agageroagen ftnb baaroifc&en eingeteilt, (Die Qfrrieregarbe 
btlbet bic alte ©tutfroacfce. (Die ijanbroerfer fmb linge bem gaw 
jen 3«9* »erteilt, bic ©agenmeifier su «Pferbe eben fo, fie üer&tw 
bern baö Auffegen ber 2eute, Ratten auf gleufcma'iigen 3ug u. f. n>. 
(Die Derberen guge muffen (angfam marfebiren, jebee eingetretene 
J&inbermfi wirb na<& öow gemclbet. SDte Offtctere bleiben bei ben 
Kompagnien, bei jebem ftranfen bleibt ein Unterofftcier. SBirb burefr 
Orte marf*irt, mo puppen pe&en, fo gef#ie$t ee in «pdrobe. Auf 
ben #altep(d&en wirb aufmarfefcirt unb rembirt. 3m 2ager gefcbte&t 
biee wic&er, worauf gebetet unb auegefpannt wirb., 

£0 iji smar bem fommanbirenben ©eneral gemattet, bie Svcgi* 
mentsftutfc gleich beim Auebru<$e bee $riegee ben Regimentern jtu 
autbeilen, ee iflt aber mtinfcfcenöroertfj, ba§ fie, bie ee n$t&ig wirb, 
beim £auptforpe ber Artillerie bleiben, n>ei( fie fic& beffer beaufflcfc 
tigen unb in ©tanb Ratten (äffen. $e ift aud> au münden, ba§ 
gleich anfange baö jur £)ecfung ber Artillerie beftimmte Äorpe 
übermiefen mürbe, bae man bann au$ im ©ebrauefc bee ©efcfcu&ee 
Üben f6nnte. 

Säger. 

£e mirb Dom ßuarttermeißer auegefteeft. #ola unb ©tro& wirb 
in Raufen gefegt. (Dae 9(rtillerie<£ager fommt gemeinigli<$ btnter 
bae 2te, juroeilen aber au<$ &tmf$en bae lfle unb 2te treffen; bae 
©eföufr in bie SRitte, bie Äompagnien auf beibe glugel, bie Sdrrw 
ftärfe t>orn, bie <|ßferbe hinten reefrte unb linfe, hinter ben ©efcfcüßen 
lagert bae geugamt. (fce.barf ji# 9tfemanb ben (Beföäben na&en 
ober fie aa^len. 

$elbfcfru<&ten. 
„(Die »orne&mfte (gtdrfe einer Armee bei einer fo wichtigen unb 
entfcfceibenben Gegebenheit ale eine ©cfclac&t ij!, berubet njefct fomobl 
auf ber ©r6§e berfelben unb auf ber 3Renge ber $Dcannf<$aft ale mel* 
mefcr auf ber guten SDerbinbung ber 3 Steile, rooraue eine Armee 
befielt, ndmlicfc ber 3nfanterie, Äat>allerie unb Artillerie, auf ber 
Drbnung bie in ber (Stellung berfelben beobachtet wirb, unb auf bie 
nfttytge Unter jtäeung, fo ein fcbeil oon bem anbern empf4nget, ba 

©rittet 3a&raang. vi. <8anb. S 
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fünften iebcr V)cU f für ftch betrautet, fchwach unb ohnmächtig fcfcei* 
het, unb erft burch Die gehörige SBcrbinbung mit ben übrigen feine 
wahre €>tarfe au {eigen im ©tanbc ift. 9tach berjenigen SBerfaffung, 
in welcher fich gegenwärtig ba* Oefcbu&wefen beftnbet, la*§t fich ni4>t 
ohne &runb hoffen , ba§ burch baffelbe eine ©chlacht gar balb ein 
entfeheibenbe« Snfefyn gewinnen werbe, wenn nur bie @tu<fe rec^t 
gefiellet unb geborig bebienet werben. Ob nun gleich bad Reifte 
babei von ber Anorbnung beö fommanbirenben gelbherrn abfanget, 
fo tauen ft$ boch einige allgemeine Regeln jum ©runbe fefcen, nach 
welchen t>orneI>mlic^ bie Q5ebienung ber ©triefe ttntyreno ber Schlacht 
eingerichtet, unb bie SBerhaltung ber Offtciere fowoht alö ber ©e> 
meinen babei beftimmt werben fann." 

SBenn ber Sßefehl gegeben, ba§ bie SKcgimenteflucfe eingeteilt 
werben f ollen, werben fie nochmals mit i(;ren Äanonen retribirt. 
©ie bleiben »on ihrer bisherigen SKannfchaft befeflt unb fchlagen u)r 
£ager neben bem Regiment auf. ©ie Offtciere Ijaben fofbrt ba* um* 
(iegcnbe Serrain ju ftubiren. Stuf ba* Bataillon fommen 2 3$fum 
ber, ber Selbljerr fann aber gräfiere Batterien Daraus formiren, auch 
fchwerere Äalioer 3u ben Regimentern eintrieben; ber Artillerie* 
Äommanbant l>at Dabei feine SReinung au o*u§em, €a ip beffer, bie 
@efchu{>e au 3 unb 4 als au 2 in bie Q3ataillons»3nten>alle au pellen; 
es ift bann beffere ©efcfcü>$ebienung , Keffer« ^ufftc^t, leichtere ge# 
genfeitige Aushülfe. üKehr als 4 ©efchu&e forbern au met Raum. 
Auf bie glugel ftellt man meift bie J&aubiöe unb bie fchmeceren SLa* 
Uber, um bie feinbliche Äaoallerie in Unorbnung au bringen. 3ßill 
man bei ber Äaoallerie ©efchüö einteilen, fo mu§ e* au Reiben 
©eiten burch 3"fanterie gebeeft merDen, es fann bann ein fel;r großem 
Ucbergcwicht über bie feinDliche .erreicht werben. {Die $rnu*erte*3?e* 
feroe fleht anrifchen bem 2ten treffen unb ber Referee, oon fn*r au6 
geht auch aller 9)cunttionserfa&. Alle SBagen ftnb wftrenb ber 
(Bchlacht befpannt. <Der Artülerie>Äommanbant ift beim ?elbherrn, 
bie @tabsofficiere ftnb »erteilt. Alle Offtciere, bie mehr als einen 
Soften au bei'orgen haben, ftnb au $ferbe. 95ei ben ©efchuben fom* 
manbiren bie Offtciere mit geaogenem ©egen. hinter jebem treffen 
ftchen bie Selbfchcercr unb bie Officierefnecfcte mit ben Rcttpferben. 
©o biet a(0 möglich muffen alle au »erfenbtnbcn befehle fchriftlicfc 
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fein, bamit fle im Salle M Blei&en* eine* Äommanbanten bem 

^ad^forger nicht un&efannt jfnb. Brutalität iß t;ier noc& weniger 
at* fonß an ihrer ©teile, „bafjer alle Bcwegung*grunbe sur 
Beobachtung ber ©chulbigfeit mehr »on ber Ehrlieoe unb jufunfttger 
Belohnung be* Söohwerhatten*, auch 3"f a 9 c ber aufrichtigen föecom* 
manbation<. nach ben Söerbienßen eine* 3eben, als t>on ber ©chdrfe 
hergenommen »erben muffen." «Die Offtciere follen ruhig bleiben 
unb bie £eute nicht burch au hduftge ober wibcrfprechenbc (Befehle 
irre machen. — > @o lange ber geinb noch nicht im Bereich be* ®e< 
wehrfeuer* iß, iß cd öortheilhaft, bie (Befehle t>or bie gront au fiel* 
len, um Äreuafeuer au erhalten, fpetter wirb e* in bie 2tnte aurucfV 
geaogen. (Da« geuer mug ohne Ue&ereilung gefchehen, bie ©efchu^e 
werben befonber* mit Äartdtfchen fchief gerichtet, um Äreuafeuer an 
erhalten. Eö barf nicht auf au große Entfernung gefchoffen werben, 
bamit nicht Langel an Munition eintrete unb ba* ©efchup burch 
Ue&erhifcnng nicht »erber&e. Erp wirb mit Äugeln unb ©ranaten 
gefchoffen, f ommt ber geinb näher, mit großen Äartdtfchen, bann mit 
fletnen, aule&t mit 2 Büchfen. 9Kan mu§ baoei auf bie Befchaffew 
heit be* fcerrain* Siucfficht nehmen» ©ad (Sefchwinbfchießen barf 
erß in ber größten 9cdl)e eintreten. Sagenweife barf nie gefeuert 
werben. Bei SÄangel an Munition tommen alle Söagen au* ber 
SReferoe, bie teeren gehen auruef ; beffer wdre eö, bie ©efcfcu&e be* 
lften Xreffen* burch bie be* 2ten afctöfen au (äffen. Bei ber Bewe* 
gung bleibt ba* ©efehüf* immer in ber £inie ber 3nfanterie unb im 
geuem. 

Angriff ber geßung. 
3n ben {Depot* »or geßungen muffen bie «Ocunitionögegenßdnbe 
in mehreren $arthien ahgefonbert aufhewahrt werben. 3Äan nimmt 
baju »orhanbene ®e&a*ube ober von #ota erhaute SÄagaaine. {Die 
Slufficht fuhrt ber Seugfieutenant. Ein @ta&dofßcier ßeeft bie Bat* 
terien au«. Beim (Demontiren muß man, wenn nicht ber guß ber 
flauer gleich anfange au fehen iß unb fo aus ber gerne ein Anfang 
aur Brefche gemacht werben fann, fleh hüten, bie ÜÄauer au befchdV 
bigen, weit bie Xrummer fpdter ba* Brefd>efchießen erfchweren; bie 
SDemontwBatterien werben burch @carpir*Batterien unterfaßt. 2iuf 
bie Söirfung ber 9iifofchett<Batterien iß ber h$chße Serth au legen. 
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•Boa ben gefreut borf nur nach ben SBcrfen unb nur auf auäbrucflü 
d>en <5efef>l in tie ©tabt geworfen werben. <Dte ?5refchef<häffe ge* 
fchehen lagen weife einige fu% über Der £rbe, in 'horisontaler Stnie; 
bte gleichseitigen ©earpierfchuife gefdjehen auch (agenweife. IDtc 
Dörfer werfen su biefer Seit Heine ©ranaten ; tyutoerfa'cf« befonber* . 
auf bie Orillon*. €he bie $refche*$atterien angelegt werben, möjfen 
bie feinblichen SRinen aufgefuch* unb aerf* 6rt fein. — €0 wirb ein 
genaue* Jfcagcbuch geführt. 

<3ertheib<tjung ?etfung. 
Sftan rennet im Allgemeinen 8—12 0ef4>uee pro StajHon, auf 
jebco Sfaoelfn ober (Sontregarbe 6 btö 10. 3ebod) fann man nach 
ben Umftönben pon biefer föegel abweisen. Auf bie SSaftione rennet 
man 24* unb I2<pfiinber, auf bte Ötapeline ic. 12 * unb 6<Pfunber. 
Außer tiefett rechnet man für ben bebeeften Söeg 6* unb 3tyfunber 
in hinrelchenber gahl. 3n ben Äafematten braucht man 12* unb 
69fi1nber. (Die 3al;l ber £aubi0en unb Dörfer richtet f?d> gan$ 
nach UmjWnben. iOOpfunbige 3R6rfer flnb entbehrlich, wenn por ber 
ßetfung feine feften ©ebdube ftnb. ^Dagegen braucht man picle flei* 
um unb ©teinm6rfer. SÄan muß ©ürratT;e«taffeten haben. 3m All« 
gemeinen rechnet man pro Äanone 800 @chu§, wobei befonbere für 
bie leichten Piel Äartcftfchen, pro SBurfgefchäe 400—600 SBurf au§er 
ben $euerwcrf*f6rpern. «Öfan forge auch für Steine. <Daö (Strafen* 
pflajler ijt cmju nicht tauglich* 3 n f ant * r i*9 ctt> ehre muffen minbeßen* 
einmal fär bie ganjc tyei'anung porhanben fein. Der SKunmons* 
fllebarf Ijt nach ber gahl ber nötigen Q5efa8ung ber ©erfe 3" he# 
rennen. — fcobalb tin Artineric*Dfficter in eine Seftong fommt, 
um bte Artillerie su fommanbiren, beftchngt er bte Seftung unb ba« 
Material fo wie ba* tterratn genau unb überreicht bem ^emmanbam 
ten eine« fthtifttteben bricht über bte ÜRittei, bte er etwa noch S«r 
^fWvf»mg ber <vVrtbetbtgung erforberltch h<&t; er mu§ babri bte 
lowt nntu^weucn \ jntuu um ipre «Lxcimiiig Traden. <s?o lange ote 
tantytixfatn mvfc »Kt>t eröffnet unb bie <itrcutm»allatton«{tnte noch nicht 
flwae-n, \* bte ttbumion woalfcfcfl *u fefconen. Starch iu Porje eehujfe 
\\\ ber $twb *n *htf«t*n. > Nr S*a<bt werben ringsum Scuerballen 
n*""iivn; fflpfn, n^p w«h ^(ohm. \in\iicn y» pvrfn, :cua>irugciu > 
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com &ebecften SGBege mit grobetr £arto*tf<#en. *D?an tyute pd), pc& 
burd) Scheinangriffe tä*ufd)en 511 (äffen* SJcan fud)e ba6 Q3auen ber 
Ratterten unb ba« $infat)rcn ber ©efdju&e m6g(ia;P au erfahrneren 

unb jitnngebtird; parPeöSvartatfdtfeuer, fa>on uon roeitemburd) bk<&avpc 
treiben 511 muffen. CDeef;a(b fityre man @efd>ufj in bie SlufjenroerPe 
unb ©egenapprodjen, wenn eö aud> beim (Sturm berfclben meift dcd 
loren gel;t, fo ift eö beffer, pe auf btefc 28eife nad> fo erl)eb(ia;cm 
au verlieren, ate roenn bie geflung um fo frityer mit if)nen 
in bic £cmbe beö geinbeö fallt. — SDcan fud?e bie Orte auf ben 
SBdllen auf, welche bie fcinbltcfcen «Batterien niefct treffen fßnnen unb 
fteUe bort ©efdnifc auf. Q3ei ber Q5efe&ung bee ©laciö Genüge man 
Keine #anbgranaten. 33ei ber Erbauung ber ©rabenbeöcente fcenu(je 
mau aud) ^prellfd^uffe tjon ben JlanPen beö jur ©eite liegenben Q5a> 
fttonö. ©obalb bie 93refd)e gangbar tp, bleiben alle 95üd)fenmeipcr 
unbDfftciere beim©cfa>u$. — Sille Q5efef;(e oon irgenb einiger md>: 
tigPcü mu§ pa> ber Artillerie* Sommanoant fcfcriftlia) geben raffen. 
$inbct er Q5efel;le nad;u)ci(ig für ben £>ienp, fo mu§| er ©cgem 
»orftellungen machen, nnb wenn biefe nid)t angenommen werben, fld) 
burd; bie fcfcriftlia;en Orbre unb ba6 gengnig anberer Offtciere pd?er 
pellen. €r mu§ ein genaue* £agebud> fuf;ren. 3m Ärtegöratt;e, 
ber über bie Ucbergabe ber S^ tn 9 beratschlagt, $at er ben magren 
3upanb ; in bem ftd> ©efd)ü$ unb Munition beftnbet, oorjulegen unb 
fein ©utadjtcn au geben, „aud? pd) burd) Peine anberen ©runbe als 
fold>e, bie er pd) »or bem prengpen 9na)ter au üert!)eibigcn getrauet, 
bewegen laffe, bie Uebergabe ober Kapitulation au untertreiben unb 
feine Simvilligung baau au geben." 

t — 

' ■ — m j' » 
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?JrojefC ju einer 3Baff*2affefe <w$ gefcf^miebeeem 

©feil*). 



X/er erfte Söerfucfc, eine eigentümliche £ajfete für ben JDienft hinter 
SBdflcn su Gaben, würbe 1666 in ber Belagerung t>on (SanDia burefc 
italicnifd;e $rtillcriften gemalt, inbem fle bie gewöhnliche Stöben 
^affete auf einen 9ial;mcn fleHten, um bie einmal gewonnene SKic&tung 
Ietd>€ feftyalten su f6nnen, woburefc tfyeilö beö 9ia<$t8 mit genügenber 
©aH^inlicfcfcit bee treffen* fortgefefjoffen werben fonnte, tfccile 
auefc am Sage ba* 9?o(;r niefct fo lange in ber offenen ©cfcarte bem 
feinblicfcen geucr außgefefct su werben brauste, <Diea war ba* erfte 
dement, worin fi<$ Selb* unb 2Batt* Sajfete wef entließ untertrieben.— 
SRan erreichte ben 3n>ecf, ben man ficfr, t>orgefeßt, niefct ©oUftdnbig, 
weil ber Stammen fi<b sog unb bie föufctfeile nachgaben, fo ba§ boefr 
immer ein 91 a 4 rieten, was bea 9ia$t* gans unauefuforbar ift, am 



*) SJiele Wrtillertflert brflrrltrtt bie Wnwenbbarfeit be* €?tö&eifen< tum Safteten* 
flftatetiaf unb fiifyren tir Seirfuigfeit bre Bertrüraraeruna, tti QiUnß unb bie 
Untncajidjteit brt Oteparotur alt ^inbcrnifTc on. Sbit Söurteniberger SÖer» 
fudje, f. ©onb IV. 6. 261 Mrfrtf ttetfjtb*, ernuitljigett brn Söerfafler nidjt* 
befle weniger, eine flabetfmic ßaffrte feerjafölagro. 



9<cbj? geic^nungen auf £afel III. 
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£age aber frei ber 9faf)mtaffefc faft eben fo triel 3«< foflct als ein 
üonjlanbtge« Stielten ber beweglichen ScCblajfcie, burebauö erforbertidj 
Btkb. 

(Daa aweitc Clement ber Söenfnbcrung : „h&herc ©tellung 
be$ SRofjr« über betn #ortaonte, um ber ©cfcartc niefct au 
beburfen unb fo eine fcfcuellere unb unerwartetere Xrane» 
locirung ber ©efc&üe'e möglich au machen" braute ®ri# 
beauöal 1749 fcinau. — ©eine Saffete pernidjtet aber burefc t(;re Wtu 
bef>ülf(icbfeit unb burefc bie 9lothwenbigfeit großer (£rbanfdi>üttungen 
einen großen £frci{ betf gewonnenen SBortr>ei(d in 3kaug auf leicfcte 
£ran6torirung, fie Mßt nur befebranfte ©citenrtcfctungen a«/ «>et( fie 
babet balb an bie 935fcfrung ber #anf antf&ßt, unb giebt bie S5ebie< 
nung«mannfcfcaft bem feinbliefcen $euer blod, fo ba§ biefe gegen hin' 
ter ©garten feuernbe* ©ef4>utj fel;r im 9ta<$u;ei[ ficht. (Daau fommt 
bie große ©eitenfidche ber Saffetc, woburch fie ben (Snplirf chuffen fchr 
au*gefe&t wirb. (Die gew5bnlichen JJ>olaro*ber, auf benen fie ruht, 
finb wanbelbar unb letcfct burefc fch wache ©chüjfe au serjtören. ©ie 
ift enblich bebeutenb treuerer al* bie früher üblichen, ohne bic größeren 
Qfnfchaffungefoßen burch wefentlkh (fingere (Dauer aufzuwiegen. 

SKan bat fich fettbem vielfach bemüht, befonber* baa arpeite Sie* 
ment au »erpollfommnen, wifyrenb man ben $3cbingungen be* erpen 
um Lichta ndtyer au fommen fuefete, Allein auch aur Erreichung beö 
aweiten gweefea gebiet man nicht. (Die taffete a echantigpaolcs, bie 
1765 eingeführt würbe, bot manche Söortheile: fie fieberte bie $ebie* 
nungemannfehaft, war leichter tranöportirbar ale bie ©ribcaupalfche, 
wohlfeiler unb »on geringerer ©eittnfliche al* fie. ©ic würbe aber 
wieber »erbringt, man weiß nicht, au* welchem @runbe; ber gartet' 
geijt ^atte fie gefchaffen, t>ieüci4>c ließ fie nur ber tyarteigetjt wieber 
untergehn. (Die von @haffeloup twrgefchlagenen Einrichtungen waren 
ju fünjttich unb treuer für bie iÄueführung im ©roßen; bie AiTuit 
i hameau perfekte ben gweef gana. (Die SBerbefferungen an ©ri< 
beautxiV* £ajfete, bie 1790 eingeführt würben, SJceuemefa unb Se* 
combe'a 53erdnberungen bea 9taf;men*, waren unwefentltd). (Die er* 
centrifc&en $Ka*ber fo wie bie concentrifchen mit #emmfchuhtti beein* 
trächtigten bie ©icfrerfyeit beö Wichtens um ein 93ebeutcnbc$ unb bie 
neuefte frana&fifche Äüjleiu unb StfaMaffete bürfte nur, fo lange fie 
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neu ifr ßabtf fein; fie gewährt babei ni<$t t>olljlo*nbige ©ic&erung für 
bie gRannfc^aft, unb f;a*lt n)a^rf4>ctnCicf> bie fticfctung noefr unftefcrer 
c(6 Die ©ribeauöalföe, t>or Der fie aüerbing* manche tvefentlic&e 
©oraüge Oat. • ' 

Äcine biefee Safteten gemärt ben SBorttyeil, ber för Seilungen 
fo mcfentlicfc ifl, ba§ man ®efefcu&e ungleicher Äonfh*uttion, ober gar 
»erfefriebenen Scahber* obne roefentlicbe SSeränberung einlegen tann, 
woburefr man in Wielen $ejtongen, bie mit @efd;u0en aud fefjr wn 
fcfciebencr Seit unb serfc&iebenen Slrtittericn armirt finb, faft für jebed 
9?ofcr eine eigne Saffete (;aben mu§ , wa« ben €rfa$ im Saufe ber 
Belagerung überaus erfctyioert. 

@oll eine SSalltfaffete allen arttHeriftifc&en Slnforberungen e»G 
fprec&en, fo muß fTe folgenbe Sigenfcfraften fjaben: 

1) ©ie mu§ ba* ©nfc&neiben ber (Sparten gana unn5tf;ig ma* 
4>cn, tnbem fte baä <$cf d;u& $um iaben fo weit hinter bie Bruflwefyr 
fjerabbringt, ba§ bie $5ebtenung«;9)cannfc&aft »ollfommen gebeef t fief>t ; 
fte mu§ bad gelabcne ©ef<$u& bann mit &nmenbung ber »ortyanbnen 
Sftenfc&enfraft aum ©c&uffe wieber über bie #rufimef)rfrete erf)6f>en, 
aber nur fo weit, ba§ fte felbfi nocfr in allen Steifen gebeert itf, ber 
9?ucflauf mu§ baö SRol;r wieber unter bie 55rupn>e^rfrete 3um £aben 
»erfenfen. £>urc& biefe ©genfefcaft wirb e* mSglicfc werben, ba$ 
©efefeu^ unbemerft aufauflellen, ea beliebig lange oor unb jmifcfccn 
ben ©puffen ffcl;en unb ben ?efnb über Daß SBorf;anbenfein be<J ®e, 
tätige« in gmcifel 3u (äffen. £a* Bufpellen wirb ba&er auefc am 
Xage gefd;ef>cn fbnnen. 

2) ©omotyl ©eitenriefetung als fclevationöwinfel muß leiefrt unb 
fo fonflant gegeben werben f6nnen, ba§ eö nur eine* Einmaligen 
Warfen SKicfctenV rnosu bie erflen 5 @d;uffc ausreißen werben, be* 
barf, um bann, fo lange bad uiwercmbert bleibt, feiner roefent* 
liefen Äorreftion au beburfen, bamit ber $einb n>al;rcnb bed ©<$ie> 
§cnö immer nur baö ©cfd)ij0rol;r, unb awar auc& bie* nur geringe 
Seit »er bem ©d?u§, bie SKannfcbaft aber nicmale (aufgenommen 
ben Äepf bce 9iid;fcnbcn bei ben erften @d;uffen) 3" feiert befommt. 

3) £>ie Saffetc mu§ ein weitee ©cjidjtefclb l;abcn. 

4) SDic gaffete mu§ auf Den fdjmalften Söallgtfngen anauwenben 
fein, man mu§ fie leicht traneportiren unb aufßeUcn fönnenj es wirb, 
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wenn btefe bebingung nur erfüllt wirb, aon feinem tRachtheil fein, 
wenn man fle burch SCuaeinanbernehmen ber £affete, £ran6portiren 
ber einjelnen $fyei(e unb SCBteDer#3ufammenfe6en auf der neuen ©teile' 
3u erreichen fucht, ein iWobu«, ben bie je&igen £affeten nicht au* 
laffen. 

5) £>ie £affete mu§ eine geringe Seitenfläche bieten. 

6) @ie mu§ eben fo wenige Q3ebtenungö*!DJannfchaft als bie jefcige, 
erforbew. 

7) $a mu§ mit Auswechslung weniger 9lebentheile jebee Stammen* 
rof)r bee Äaliberö, wo m6glich auch bie SK6hre »on 2 aunä(&ff gele* 
genen Äalibern, barin eingelegt werben Tonnen. 

8) (Der tyreie ber £affete mu§ ein mäßiger fein; hierbei bürften 
aber nicht blo« bie erften Qlnfchaffungefoßen in Anfchlag gebraut 
werben, fonbern c* würbe genügen, wenn ber tyreid, nachbem bie 
«Dauer ber Met«/ bie Ötufbewa&rungefoflen, bie Reparaturen in Ärieg. 
unb ^rieben, fo wie ber 9Rateria(*28erth ber unbrauchbar geworbnen 
Saftete in Anrechnung gebracht worben, fleh gunfüg für bie neue 
Saftete tfeflte. : \\* • 

!Ran wirb nicht billig f orbern tonnen, bafi bie Saffeee eben fo 
gefchüft 3«m gebrauche al« h*fa ©anhaftete wie als niebrige Äafe* 
matten>£aftete bienen folle. {Die« wdre bie Vereinfachung fo weit 
getrieben, al6 wenn man 2Ä6rfer unb Äanone in biefelbe £ affete legen 
wollte. 

3ft ed möglich; eine £affete su fonftruirenV welche ben obigen 
Anforberungen entfpricht, fo wirb man burch flc noch folgenbe Söorf 
t(;ei(e erreichen: 

1) (Sic wirb auch <*l* 95elagerungö*£affete anjuwenben feinj matt 
wirb alfo aud ben $eftunge*2lrmirungen unmittelbar ben SBelagerungö* 
£rain formiren fonnen, mithin eigenthämliche £affetirung erfparen; 
man wirb ferner ben ©atteriebau erleichtern unb oerFärjen, baöSin* 
fehneiben unb Audbeftern ber (Scharten oermeiben unb bie Q^ebienung** 
«Dfannfchaft ftchrer fiellen. €0 fjt ein groger SDortfceil für ben &ela* 
gerer, wenn er nicht an befttmmte eingefchnittene Scharten gebunben 
iß; ba§ bieö bisher ber?all war, gab bem belagerten eigentlich noch 
ben einigen SOort^etC in bie #anb, welchen er über ben Belagerer 
hatte. 
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2) Söton wirb bte Äanonenrtyre, bte man mefft ber ©garten 
wegen um 5 bi* 6 Äauber länger macfcie al* e« bie Söerbrennlic&feit 
be* beulen tyufoera forbert oerfuraen, fie alfo, fo wie au* vudmivt 
Unb bte Saffetc, bebeutenb roo&lfeUer unb Ceitfrter ma^en tonnen. 

SBenn wir bisher reine 2BalI*2affcte befallen, welcfce bie oben ge* 
pellten Q5«bingungcn erfäflte, fo tag Die«, wie eö febeint, wefentlicfc 
an awet C&runbubelm <Dae ein: mar, ba§ man fi* bei ber Einriß 
lung be« £rd*gerd beö 2Baflgef*u&ea ni<$t t>on ber Äonftruftion be* 
fcrdgerö eine* Selbgefcfru&e*/ von bem man urfprtingli* auegegangen, 
(oamacfcen fonnte, obwohl bie Verrichtungen beiber wenig mit ein* 
anber gemein baben. ©er aweite Uebctftanb war, baß man bem 
unfugfamen, »otumino'fen ^Katerrat treu blieb, baö bie Söorjctt wäty 
len mußte, weil fie (ein anbere* befafj, unb ftcfr niebt cntfchue&en 
tonnte, ein in jeber Ziehung t>ortf)eiu;aftcred a" wdf;len, bas bie 
aorgefefcrittene Secfcnif bot. 

• # 

SQUit einer h&taemenfödbe r*2affete ifi jenen SCnforberungen 
nicht au genügen, wie bie feit 180 3af>ren fortgefe&ten Bemühungen 
Beigen; i)b$ft wahrf*einu* würbe e* aber, wie wir im Solgenbcn 
bemüht fein werben ju aeigen, gelingen, ihnen mit einem p a 6# 
e i f er n e n © e fl e ( ( e au entsprechen. 

tSenn im Jofgenben baö <ßrincip unb bie nethere 2Ju$fuf)rung 
eine* foteben eifernen ©cjtcnc* gegeben wirb, fo fann bics nur im 
ungemeinen gef<bcT;en, Da l;ier nicfjt na* Analogie 3« [fließen ijt, 
wie eö bisher bei neuer Äonfiruttion bfo$cmer Saffeteu f W03U ficb 
ein reicher <§cha0 von gemaebten Erfahrungen bot, m6glich war. 
SBir f&nnen nur entwerfen, nicht ausbauen. 

CDte SBerfucbe, welche ber Einführung ber neuflen SBaU^affctc 
ber a place et cote vorangingen, bauerten 4 3 a for unb fofteten 
an 20000 granferu (Die mannigfachen Erfahrungen bebingten eine 
förmliche Umgefialtung ber erflen reiflieb burebbaebten tyrojefte; ed 
ijt ba^er wofcl nicht au f orbern, bag ein Entwurf, ^ingcfrcU^ obne 
bie ÜÄitteX nur ein Sftobell aum ©runbe lege» au (6nnen, jicb unmiti 
telbar in ber tyrari* bew^ren folle. <Do# glauben wir, ba§ bid 
auf SBeranberungen unwefentlufrcr SDinge ft* ba* im golgenben am 

4 
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gegebene ©efteli in ber fcuöfuf;rung oW brauchbar unb anwFmdliig 
betätigen würbe. 



SÜlgemefne ßonflruftion bea ©eftefleö. 
©ad (Sejtell ifl am t>ortbeift)aftejten ein breifüfifgea, <2$ fenft 
unb f)tU flcfc burefc Bewegung ©nee ober ameier gü§e. «Die fiefr 
beroegenben fcfjeile werben bur<b eine Untertage ju einer befhmmten 
Bewegung geamungen. Sföan l)at Die 2ßaf)l, ba* OefteU mit Sinem 
$u§e na<b bemSSBall unb mit jmeien naefc hinten au fleHen ober um« 
gcfefyrt. ©a ber Wintere $betl ber bewegliche fein mu§, fo iß e* 
»ört&eifljafter, ben Sinen gufi nac& hinten 'au (teilen, bie Um 
tertage bebarf bann nur ©ner (Ba&n, um feine <8or* unb 
gurüefbewegung au regeln, unb ba* ©ieberaufric&ten gefc&ie&t 
gteid)mcl§iger, ba bie Straft an (gittern fünfte wirft» ©iefe Um ' 
tertage mu§ ba&er bie ©refjungaadjfe ber Reiben SDorberfiiße 
geben, bamit fle beim $ufri$ten unb 9tieber(egen immer genau bem 
felben Q5ogcn betreiben \ fte mu§ ferner bie 95a&n für ben Unteren 
gu§ bifben, »on berett ftic&tung aud> bfe 9vid)tung ber SRo&rat&fe, 
bie mit il;r in €iner S8ertifa(ebene (iegt, abf)4ngt, fte mu§ ben ©an£ 
bca Hinteren gu§eö begrenzen, einmal beim gurücfgebn, bamit baft 
©epell na* bem #erabftnfen eine fepe Sage fjabe, unb bann wieber 
beim Vorbringen, bamit ber $u§ beim ©c&u§ immer eine genau bei 
fhmmtc ©teile einnehme, wobureb bie immer gleite Sle»ation be* 
SRobred bebingt wirb, ©ie ganje Unterlage mu§ fid) um einen in 
ber 3Ritte ber Slcfcfe ber Vorberfüie gelegnen feflen tyunft brefoen 
laffen, um ber 25abn für ben #interfu§ jeben beliebigen ©infel (iwj 
nerbalb etwa 20 ©rab rechte unb linf*) gegen bie fcrußwe&r geben • 
3u fönnen. 

Unter ber Untertage muffen kippen in bie €rbe auf gewo'bntf^e 
TOctfc oerfenft werben, um bas Sinflnfen beffelben 311 »er&uten. 
hinten liegt ein Äretbogen mit (gifen beklagen, auf bem bie $5afm 
für ben binaren gu§ leiebt rechte unb lir.te au bewegen, unb bo# 
unoerruefbar fejfyußellen fein mufi. Söorn muß ein Q5(ocf für ben 
<Dref;ungdpuuFt ber Unterlage in ben $obeu eingefenft fein» 
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©aß heften f)at baß Kanonenrohr an sn>ei ©teilen ja unter* 
ftäeen, an Den ©djilbaapfen unb am SBobenpucf. ©a bie 2wweid)ung 
ber Äonpruftion ber ©efchuerähr«/ in fo roeit fie baß ©ePell angebn, 
nur in ber ©imenpon ber ©djUbaapfen, unb ber fcbpanb ihrer Äd)fe 
üon ber Bobenfriefe l>cn>ortritt / / fo werben biefe fcetben ttnterjtäfcuni 
gen aud) ben einaigen, burd) Wfcbiebene Sfobrfonpruftion bebingten 
i>er<wberlicben S$ei( beß ©epelleß tiCben. ©ie £ager für bie ©chilb* 
japfen muffen für baß 9tol;r angepaßt werben, unb bafjer ft&r iebeß «Rohr 
ein «paar genau paffenbe ©chilbaapfenpfannen ©orljanben fein, bie an 
baß ©epefi angefefct werben fSnnen. {Der Unterpu&ungßpnnft beß 
Bobenpörfß, ber auch augleid) bie SRichtmafchtne tretgt, muß ebenfalls 
»erpellbar fein, ©er obere tyunft, wo bie 3.$uße aufamroentreffen, alfo 
wo baß eigentliche ©elejif beß ©epeließ tp, mu§ awifeben bem ©*itb# 
japfenlager unb ber .fBapß beß ©epeließ liegen, ©ie SKohracbfe wirb 
baffer einen bepimmten SBinfel mit bem hintern gu§e bilben, ber pd) 
beim 9tteberlcgen bur$ eine {Bewegung ber iSid[>tmaf4>ine »erdnbern 
muß, bamit fleh baß 9Jol)r, baß ofme biefe SBercmberung mit ber 
fDfunbung fehr I)och ja pel)en fommen würbe, jum £aben nahe hon* 
3011 tat Pellt» v: 

©aß 9?or)r muß alfo eine )wiefad)e Bewegung t>or unb nach 
bem ©djuffe machen ;cß mu§ nach bem €5d)uß im ©anjen abwärt* 
finfen unb babei aum £aben eine nal;e bonaontale 2age annehmen, 
fleh alfo um bie ©chilbaapfenaehfe bre^en; eß muß bagegert aum Schuf* 
fleh wieber l)eben unb babei wieber burd) SRucfwdrtßbrchung um bie 
©chilbjapfenachfe in bie alte £leoation einfallen, ©ie baau »erwenb* 
baren Ärctfte Pnb tyutoen unb ÜRen febenfraft ; erpere mu§ funpiid) 
gemäßigt, Untere f änpUcb »erpdrft werben. Beibe Bewegungen n a d> 
bem e*u§ (äffen pch burd) bie qjuloerfraft gleichartig bewirf cn, 
baß ©enfen im ©anaen burd) ben in ber SRicbtung ber SRotyracbfe 
nach hinten wtrfenben Xf)t\l ber Äraft, baß ©enfen beß Q3ot>enpücfß 
burch ben in ber Dichtung ber gunblochacbfe (burd) baß freie $uß* 
flr6men beß ©ofeß burch baß gönblod)) nach unten wirfenbe; bie er< 
pere Bewegung fann unbebenflid) auf biefe SBeife bewirft werben, 
frei ber (enteren burften fleh ©d)wierigfeiten ergeben; ba hier aber 
burd) 2(nwcnbung ber <ßu(t>erfraft nur geringe 9Rcnfchenfraft erfpart 
unb wenia&tf gewonnen werben würbe, fo ip auch il;rc Stnwenbung 
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(ierftu nt$t fo triftig, a(* fßr bfe ©entung im @an*en, wo gr&§cre 
9)?enfcf>enfraft unb mctyr gctt gefpart »erben faitu. JDie Bewegungen 
t>or bem €>ct)uffe mfiffen jebcnfalte burefc SJfenfcfcenfraft gefefrefm. — 
IDec tyutoerfraft muffen ©ren3en gcjieflt »erben, bamit bic @eu* 
tung nic^t tiefer geföe&e äte eben n6tfng iflf, weit je gr6§er jle wirt# 
befto groSer auefc wieber bie Hebung fein mufr, atfo befüo grö§er bte 
Sftenfcbenfraft unb Seit; au tiefe €>enfung iß nur burefc JJinberniffe, 
. bre bem gururfgefon bes #interfu§e* gejteltt »erben, au begegnen! eö 
mu§ aber aud? bic ©efcfcwinbigfeit ber Bewegung unb befonbere bic 
SBirfung be* Ju§ed auf baö £inberni§ gemilbert »erben, um ©ejlell 
unb Untertage, auf ber ftcfr ba« £inberni§ befmbet, du fefconen. 2tu*e 
biefe Littel, wetefce bie tyufoerfraft beim ©enfen mdüigen, muffen 
»o mßgüd? »ieber guntfig beim #eben beo SRo&re einmirfen, um fo 

ber SRenf^enfraft ju #utfe au fommen. 

> 

Betrauten »ir juttorberfl ba* @enfen unb $eben beö &oljr* 
im ungemeinen, fo »erben ffcfc fotgenbe f0?tt(eC dum Söerdnbern ber 
Äraft ergeben. 2dßt man ben Hinteren ?ufi jtott auf einer tyoriaon* 
talen Ba&n auf einer anfteigenben auröcfge&n, fo »irb biefe Bewe* 
gung, alfa baa ©enfen be* SRo&rd bur* ben 9(öcf(auf, erf*»ert, ba* 
58orgel)n beö Sufieö (bad#eben bcaStoOre) bagegen begunßigt; fe&en 
»ir burefc einen tyeroorfite&enben £&ei( in ber Bafjn bem aurutfge&em 
ben gufe eine ©renae unb (äffen »ir biefeö $inbermf , au* einer au* 
fammenbrutfbaren ?eber betfe&en, fo »irb biefe einen $#eif ber tyuU 
»erfraft abforbiren, ba^er bie ©irfung be* guge« auf bie Untertage 
m<! iigen , bagegen beim Vorbringen be* 8u§ea mit bem abf orbirten 
£l>eit ber tyutoerfraft nun fcetfenb tl)ä*tig »erben, inbem fle ftcfr autf* 
aube^nen ffrebt. Bringt man enblicfr ben tiefjlen qjunBt be* gufjes 
mit einem @ewicfct, ba§ oor bem ©etfell Aber einer 9tolle frei föwe* 
benb aufgelegt iß, in SÖerbinbung, fo muS ber gu§ beim Surficf* 
geljn bie* ®e»i<$t f)eben uub beim Vorbringen beffetben (>itft etf tyn 
mit bewegen. SBir (jaben atfo 3 «Ofittet, bie »ir btliety mobifictren 
t6nnen, um bie tyufoertraft, weUfce bae ©efd)u0 fenft, )u mdüigen, 
unb bie «ftenföenrraft, bie e* fcebt, um eben fo oiet au oerpdrfen. 
(Die «Dfenfäenfraft Pann ferner no<ft geweigert werben bur$ meefcani* 
(4>e «Rittet, unb awar am öort(jeiu)aftef!en bur4> #ebetf!angen unb 
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eine an Den Söorberfüßen befefttgte ©inbe, bie gemeinfchaftuch auf 
Den tieften tyunft be* Hinterfüße* wirfen. 

©a man bie güße fehr ftarf machen müßte, bamtt fte ffcft beim 
©enfen be* SRobr*, wo fie fef>r fpiße 2BinfcC mit ber Untertage bil* 
Den, unb wobei überbie* ba* SRohr trofc ber obigen S8er(ang< 
famuna>«Kiuef ein großer Moment ber Bewegung h**/ nicht biegen, 
fo muß man eine Purje fenf recht berabgebenbe ©tüße anbritu 
gen, bie, wenn ba* SJobr ben tieften <ßunft erreicht, bie Untertage 
trifft unb e* trägt, woburch bie auf ben fchrägen Süßen brücfenbe 
2ap faft gana aufgehoben wirb. 

©e(m mir nun aur ameiten Bewegung, aur <Drehung be* $Rof)rö 
um bie" ©cfcilbaapfenacfcfe, über unb betrachten mir erft bie 9trt, mie 
fte gefebie^t, unb bann bie Srafu IDiefe ©rebung muß bebeutenb 
fein, unb jwar in ber SBertifa (ebene ber SKobrachfe, in ber alfo auch 
bie ©tüfce für baß $oben{?ücf unb atvtfc^en beiben bie SRicbmtafchine 
liegt; ba bie (Stufte felbjt niebt <pia$ machen fann, inbem fte; um 
ber JJinterwuhtigfeit SBiberflanb au teilen, fehr jfarf am hintern Jufic 
befepigt fein muß, fo muß bie SKicbtmafcbine bie erforberlicbe Sinrich' 
tung erhalten, um ba* SJobenjiücf ^erabtaffen unb beraufheben au 
tännen; e* fommt txxbti, ba fein 9cacb>$Kichten ftatt haben foU, bar* 
auf an, Daß Da* 9fof;r nach bem Saben immer (eicht unb genau in 
bie Sage gebraut wirb, ba§ es, wenn ba* ©eftell aufgerichtet unb 
ber Wintere $uß bie an bie »orbere ©renae feiner 55af;n gerüeft roor* 
ben (f. oben), genau ben richtigen <g(et>atton*winfe( hat. <Die Siicbü 
mafchine muß ferner horiaontal auf ber (gtuße »erfchiebbar fein, um 
für üerfchteben lange 9{6hre au paffen (f. oben). <Diefe gana eigen* 
thumlichen Q3ebingungen für bie Stichtmafchinen (äffen jtch burch eine 
Einrichtung erfüllen, welche eine Vorrichtung, ähnlich ber ber Söagem 
winbe, unb eine «Richti'chraube aug(eich benußt. 

S)ie ©tüße, welche bie Mafchine tr<Jgt, (dßt einen Kaum awi* 
fchen fleh unb b$m (Bobenßücf, ber fo groß ifl, baß wenn bie 9licht# 
mafchine gana niebergelaffen wirb, ba* SRohr beim 92ieberlegen be* 
©eftell* h°iwntal 5« f te h*n fommt. CDie Äichtmafcbine (f. gig. 1) 
hejieht au* einem eifernen Saßen, in bem fleh eine geaahnte ©tange 
mitteifl eine* Äurbetrabe* fenfrec^t auf unb nieber bewegen (dßt. {Die 
geaal;nte ©tange trdgt oben eine nur wenige %qü (ange SKichtfchraube 
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mit einem ©rlff am Äopfe. SBeim ffitytn wirb baö SKohr erfl mit 
ber geaasten ©tange bie nahe in bie Elesation gebracht unb bie 
genauere ^Richtung mit ber ©chraube »ollenbet, unb biefe bann burch 
eine griftionefchraube, welche burch bie SKutter geht, fepgeftellt. £>ie 
geinte (Stange wirb nach bem ©chuffe mit bem Äurbelrabe fchnell 
herabgewunben. ©ie fann t>or bem ©chuffe eben fo fchnell wieber 
in ihre richtige ©tellung erh$h* werben $ es fommt nur barauf an, 
biefe Stellung leicht jebeömal wieberaupnben unb fie Satin fepaui 
galten. 

<Die Sa^nfüange wirb au biefem Swecfe mit »iereefigen in glei* 
eher Entfernung t>on einanber pehenben £6chern burchbroefcen, bie 
numerirt finb» «Ran pellt bie ©tauge fo, ba§ bie richtige Eleoation 
nahe erreicht ip, peeft burch ba* oben über bem Äaften ber SRafchine 
heroorfommenbe £och einen paffenben 93olaen, Pellt mit ber SRicfcfr 
f Traube bie Ete&ation genau h« unb befepigt bie ©chraube. 3p ber 
©chufj gefchehen unb ba* ©epeß herabgefunfen , fo 1)t1>t man mit 
bem Äurbelrabe bie ©tange etwaö, awh< ben $otaen ^erau« unb Idfjt 
bann bie ©lange unter ttmbrehn ber Äurbel ^erabpnfen. 

58or bem ©chuffe unb bem Aufrichten bee ©cfteüeö wirb bie 
genaue «Richtung leicht wieber baburch ^ergepeUt, ba§ man bie 
©tange mittelp ber Würbet aufwdr« winbet unb ben $o(aen in ba* 
»orige Soch peeft. <Die £6cher pnb an ber Kummer leicht wieber au 
erPennen. 

{Der ÄaPen ber SRichtmafchine fann auf ber oberen ftoriaontalen 
©eite ber ©tä&e »erhoben unb an bepimmten ©teilen baran fepge* 
Peat werben, um bie Saffete ftlr 9l6^re t>on »ergebener £ä*nge gleich 
brauchbar au machen. 

Sediere Einrichtung be* ©epelle*. 

®ir haben nun bie allgemeinen ©runbauge ber Einrichtung ans 
gegeben, unb gehn au einigen fpeciellen ErfuJrungen ber in ber 
Seichnung entworfenen Äonpruftion fo wie w Bngafcc ber 23ebie# 
nung :c. über. 

1) Rettung. 3n bie Erbe eingegraben wirb ($ig. 1) eine 
SRippe bei a, eine bei b, eine bei c, hinten eine bogenförmige ©chwelle 
*M (Jtg. 2), bie ben $abiu* gf hat, unb fo lang ip, bag fgd «= 
f^e ob 20 <8rab wirb. $Diefe ©chwelle ip oben mtt einer Elfen* 
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fc&iene belegt, in ber p<h »on 4 au 4 goH runbe burch bie ©chweüe 
Durcbgehcnbe 2&c&er beftnben. <Die ©chwelle ip ^orijonfat gelegt 
unb wirb an bin fcnben unb an me&reren an»*™ ©teilen fepgefeilt, 
fo ba§ fie unbeweglich liest. 95ei s wirb ein ©tdnbcr t>on £o(a, in 
bem ein 2" parfer runber $oljen eingefe^t ip, eingegraben unb fejfc 
gepampft. 

2) Unterlage (Sig. 1 2 )* ®** 'P »on £ofe gejimmert, 
unb bepel)t aue bem J)ori3ontalen £&eile AB unb ber unter einem 
Sßinfel t>pn 5 Orab aufpeigenben Q5al)n BC. <Die obere $i&d)t BC 
tp mit einer aufgefchraubten gifenbaljn , bie gig. 4 im «Durchfchnitt 
&eigt, betest. 95ei B iß ein bogenf6rmiger SBorpanb an bie &ifen* 
fcahn befepigt/ um ben (Bang bea gu§es &u begrenjen unb bie 93a&n 
hat an biefer ©teile eine feilte Vertiefung, moburch t^eito ber Ju§ 
flc&rer unb bepimmter immer an berfelben ©teile fepgepellt, tbeils 
auch bie $afcn für bie erpe SRucfbemegung peiler wirb, wa« ben 
SKutfgang weniger heftig mach*. $5ei C ip ein fenfrechter SBorpanb 
unb an biefem eine <Doppelfeber befepigt. 3ebe geber bepeljt auft 3 
£agen, bie fo wie an ben ©agenfebern unter pd> ©erbunben finb. 
$<i h ftnb fcuerbolaen in ba* £ola eingelaffen, worin pcb beim 
Aufrichten be* ©epello bie £ebel anlehnen , womit ber #tmerfu§ be* 
wegt wirb. Q3ei <* 9g* 1 ip ein Sinfchmtt angebracht, in welchen 
eine gu§eiferne Stoffe beweglich <ingefe&t ip, bie auf ber ©chiene ber 
S&ogenfcfrwelle ber Rettung rul;t unb bie ©eitenbewegung ber Untere 
Cage erleichtert. Söorn bei A ip eine eiferne 2ld>fe burch ein umge# 
benbed parfcd 55anb an ben $locf AB befepigt, woran pch bie 
©d>ente( f är bie S8orberfö§e beftnben. Sin bem $anbe ift sugCrtc^ 
bie Oefe angebracht, in welche ber 55o(aen ber Rettung greift unb 
ber ben fepen «Dre&punft für bie Unterlage giebt. Um bie SBerbin* 
bung ber 9(chfe mit bem$(ocfe fichrer unb haltbarer su machen, ftnb 
auf jeber ©eite eine ©trebe HI angebracht. Q5et K, wo ber ©tity* 
fuS beö ©epefle* beim 9cieber(egen auftrifft, liegt eine Parfe (Sifen* 
platte, bie auf ben 35(ocf aufgefchraubt ip. 2lHe $auptt!)ei(e ber Uni 
terlage f6nnen burch herausnehmen ber ©chrauben beim £ran«port 
getrennt werben. 

3) £)a6@ePelk (Das ©ePell bePeht au* bem #interfu§ mit Stoffe 
rab unb ©tüße für bie Äicfctmafchuie, ben Uibtn SSorberfufien mit 

©inbe, 

"X 
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SBmbe> bem miWereH"©tu0fufie, ben befben €Wlbaapfenpfannen unb, 
be» SrterfMlfoÄc&fett fcr Söorberfuge unb Den EerWnbungeförauben 
unb S3ol$en. 

- a) £er #ihterfu§. @ein 8tou"rab £at an ber ^erip^crtc et* ' 
tie« (Sinftfcnitt, weKfrer ber Jjorm ber Sifenbafm ber Unterlage ent* 
•fpri^f. £>ie 9f$fe bea flfttbe* pe&t flu beiben ©eften du* bem gufie 
fcerau«, aucfr pnb Jpaten Reiben angefc&oben, uni Oinfnupfungapunfte 
färbie- wiffenbett äräfte 3* geben. «Di* ©ttifte för bie 9ft*em« 
t^ine ip mit ©c&rauben angefe$t, unb ber Äapen bcr Wc&tmafc^ine 
um etwa* auf bem *>orberen Styette berrörfbar. 

fc) ©ie^SBorberfaie fjaten bie in $ig. 3 gegeben* $orm. ®fe 
tragen bei LeineSinbe, auf ber fr<$ 2 Saue aufnmfefn, bie beim 
«ufrfc&tert mtttetp #aten an ber freraudpefeenben 3W>fe beiStoUrabe* 
be* £interfuM befepigt werben.- 

3n ber SÄitte ber Söinbe jinö 3tt>ei Kotten befepigt, ä&er n>eld?e 
»on ben £alenfc$et&en be* #ihterfu§e« &n>et Sütit gel^n , ; bie <m ei* 
nen unter bem ©epeU pe&enben Äapen < btfe^gtfm'b, ber, nitt ©tei* 
!wn ober JEifctimunifion gef allt r ba^' <8egen^n*# $iebt, wetc&e* ber 
gu§ lüfte» mu§ beim Sur tfcfgefjn nnb ba* fein : 5Bieben>or&rmgen c* 
(eiefctert. JDie S8orberfü§e finb unten an ber ber Unterlage A J , 
oben an bm #alMUfcfen .00 gig* 3- aufgepetfi' unb bür# ©ptinte 
ober.@#raufcen fepgefalteh. 

w «11 ber. «DWtelpu> ip ein flnfafc angebracht, in wefc&e ber obere 
£f;ei( betf jjinterfufie« pa&t unb mitteip einea 'QSolaend beweglich be* 
f eftigt n>irt>« - {Die obere SBerbinbung ber SRitteipöfle nyi &ev-'@$t(bi 
aapfenpfannen nn unb ber Reiben J>alfc2lc5>fen o & : bür# ^bie genuin* 
(amen ^ett fle^t man in »g. 3. - - • * 

Anfertigung unb qjrei*. - J ::< ' < ^ - 
&ie Anfertigung eine« folgen ©epefleö mürbe wegen ber ftorfen 
(Dimenjloncn ber fc&miebeeifernen fcljeile aflerbtng* nu$t auf ben 
Amaeriewerfpdtten, wie fle je^t oegrönbet pnb, patt Gaben lonnen* 
bo4 bieten pe, ba pe mafpo au«gefd;mieöet unb tri* SBefacnf&c&er 
fpdter mit- einer 3Raf<bine (eic&t unb pd>er gebot;« werben Faunen, 
bur$au6 feine ©efrwierigfeit für SBerfe, bie gro§ere ©feh^mmer 
&aben, aumal ba pe watjrfc&einnd; au<t> fc^on 'unmittelbar aud ber 
Suppe gefrif 4>t , genügenbe J5a«baF/eit^ &«hn würben, ©ad »TöWrab 
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Oer «Peripherie aultft, gegoffen. ©ie ©tabeiiernen Sheifc pnb atja< 
(00 ben pabeifernen Siefen }u probiren. ; c . 

«Die fcifentheile ber 24pfünbtgen taffete würben, wenn bie 2>i* 
menffonen, wie pe bie geiefmung giefrt, genügen, etwa 26 (Senmer 
wiegen. Weinet man ben Zentner »erarbeitete* ©tabeifen ju 9 X^ater/ 
fo würbe ba* fcifen ber 2affete etwa 234, unb mit bem £ol*e 260 
H^aUr fopen (bie }e*ige hohe ffiahmlaffete frpet 265 Später). SRecfr 
ttet man> ta§ eine folche Eoffete umoerwüplich im trieben ip, im 
Ärtege aerbrechenbe fcheile leicht burch »orra*th»ge @tüc?e erfe&t wer* 
ben f&nnen, unb ba§ auch bie »oflfommen unbrauchbar geworbene 
£a(fete immer noch tyren ©*«h ate «Rohmaterial* behalt, ba§ ferner 
bie «ufbemahwngwd'ume fap gan) entbehrlich werben, fo pellt ftcfr 
ber pefunidre SBortheil fe^c au ©unften ber neuen 2affete. 

ölufpellung; 

aßenn auch ba« ®efteU nicht wesentlich leichter wirb at* bie 
®ribe«u»alfche ftahmlaffete, fo ip fle boch bei weitem leichter tran* 
portabel, ba fle in »iele einaelne @tü<fe jerlegt werben fonn, bie man 
aufammen auf einen ©agen laben ober nötigenfalls einaeln »on 
Sföenjchen tragen laffen famu 

6oll bie Sajfete aufgepeüt werben, fo gräbt man auerp bie (Stüde 
ber Rettung ein, wa* weniger Arbeit unb geh fopen wirb ale.bei 
ben bioh^gen Äufpellungen. SÄan fchraubt bann bie Unterlage au* 
fammen unb. legt fte mit ber Oefe über ben lotsen» 

©ann pellt man quer über bie Unterlage jwei parfe J&olabtöife, 
legt auf ben ^irueren ben JJinterfug in feine Sage unb auf ben 
©orberen bie beiben ©orberfüie, nachbem pc an bie #chfe ber Untcty 
läge hefePigt unb ebenfo bie #alb*2ld;fen an biefelbe angepeeft worben. 
$n biefe ©orberfü§e befepigt man bie SOinbe. «Dean fegt ben Staffen 
für baß Gewicht vor bie SDorberfüjje, legt feine £aue in bie Stollen 
ber Sßinbe unb h*fc ^ nöcn berfelbcn in bie Sinterfcheiben öeö 
JJinterfuic«, ber Saften wirb baburch »on ber fcrbe aufgehoben unb 
hangt fchwebenb. SKan wicfclt ferner bte Xaue ber SBinbe auf unb 
hängt fr an öcn # intcr f u k 3*8* wirb 9Rtttelpü&e aufeePeilt 
unb ber £interfu§ mit ihr »erbunben. hierauf feflt man über bie 
8üfe abermal* 2 ^o^locfe unb an biefe eine föiefe gl^e »on 

, . - • • « - L 

i 

♦ 

Digitized by Google 



I 

I 

. • I - 

. 127 

4 

halfen jum 2(uf6ringen be$ fKofjreß. 2Denn &ieß |f;erauf gerofit iß, 
wirb bie fcfciefe Sldcfce mieber fortgenommen. «Ran fegt ibaß SKo&r 
In feine richtige £age/ fd^iebt bie ©c^ilDjapfenpfannnen ein unb »er* 
frinbet nun biefe Pfannen mit ben £albacfcfen unb ber SKittelftufte 
ibnrcfc bie QJolaen unoerruefbar. 3eßt wirb ber Äaßen »oll ©teine 
ober ©fenmunition gefüllt unb baß ©efteu* Cangfam aufgerichtet; fo< 
balb fic(> bie £o(aM6cfe lüften laffen, werben fie fortgenommen, unb 
baß @ef<fcuß ijt biß auf baß SRid;ten fcfcufjfertig. 

Q5ebienung« 

fBeim ©cfcufi fd>rt ber 8u8 aurikf; feit» ©efefrwinbigfeit wirb 
gemilbert bur<& bie anßeigenbe ^afm r burefr baß ©ewfofrt, baß er (je* 
ben mu§, wenn er etwa bie £d(fte ber $af;n aurücfgelegt; feine w* 
ftörenbe 2Birfung auf bie Untertage wirb aufgehoben bunfc bieSeber, 
bie er aufammenbräefen muß, um baß Snbe ber Q5afyn au erreichen, 
©aß 9lor)r wirb nun burefc 8Cufn>drtßbre&en ber Stürbet ber föicfrt* 
mafefcine hinten etwa* ge&oben, ber SWaen auß ber @tange ber Wa* 
fcfcine ^eraußgejogen unb baß Sßobenftäcf (angfam burefr 9(6wdrtß* 
bre$en ber Äurbel niebergelegt. «Daß Slußwifcfcen unb 2fnfcßen ge> 
fd?te(jt mitten? beß <3e(enfwif$e? ober beffer nod£> mit bem auf ber 
«Warine ubuefren £auwifcfcer, ber fiberauß biegfam unb leicfct au &anb# 
fcaben ift Söenn baß ®ef#äß gelaben i% wirb baß SBobcnftficf burefc 
3(ufminben ber €>tange unb Stnftecfen beß $5otaenß ber 9iic&tmafc&inc 
mieber in bie richtige Sage gebracht* $Ran fcdngt bann bie Saue 
ber SBinbe in ben ftuipunft beß #interfu§eß (bie »erldngerte Slcfci'c 
beß gtol(rabeß), awei SÄann ßeefen tyre eifern e#anbfpeicfcen in bie 
; $5c$er ber ©inbe, awei faffen bamit, inbem fie bie .fcebetfangen ge< 
gegen bie &uerbo(aen ber Unterlage fhißen, unter bie »orfletyenbe 
2l4>fe beß ÄoIIrabeß unb inbem fle nun tempomdfüg mirfen, bringen 
fie ben $interfu§ bie 25afcn fcinab, wobei tynen bie SHbfteigung ber 
95atm bauernb, baß ©erntet unb bie $eber im Anfange, n>o i&re 
eignen Strdfte am ungünfägtfen Wirten, au #ulfe fommen. ©obalb 
ber $8oroerfu§ biß an baß oorberc Snbe ber Q5a(m gefommen, baß 
SRoßrab an bie aufßefyenbe €>tuße ft6§t unb in bie (etefete Vertiefung 
einflnff, werben bie Xaue ber SBinbe »om #interfuge loßgefjaft (bie 
beß ©ewiefrteß bteiben für immer befefhgt) unb baß ©efdjtiß iß aunt 
©*u| fertig. 
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SM Stichen gefcfcie&t bei ben ertfen 5 bis 6 ©puffen. <Die ©eitcu* 
Hüning mirb Dur* S8erfd;iebung beß f;iutern £fjei(* Der Untertage 
auf Der $5obcnfc&tt>elle chatten; fobalb b«e ©eitenriebtung gefunkelt 
i)t, ffeeft mtm in Die 2 aunacfcjt liegenden £6<$er ber ©cftroellc **& 
falc Holsen, bte bid in btc €rbe unter ber ©d>weUe eingetrieben 
Werben. Swifcfcen biefe S3o(3en unb bie ©citenroa'nbe ber Unterlage 
werben eifernc flad;e Äeire eingetrieben, um bie Unterlage unuerrutf* 
bar fcßautfeHen. — £>ie &levation wirb im ©roben erft mit ber 
3afmftange ber 9tid?tma|cfcine genommen, um erft baö Socfc, buri> 
wertfccd ber &uerbor3en au ficefen i$ au ftuben. JDie feiner« SXUtyuno; 
giebt bann bie furje ©Traube. 

■ 
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XIV. 

g>tjrotec%nifcfee SKötijem 

S8om Hauptmann ©?e*er. 



Ilm eine t>on|tönbige Styeorie aner ber aur Seuerwerferei 9 ct;5rigcn 
SBerbinbungen entwerfen 5u f&nnen, waren nod) einige Sragen au 
beantworten unb a«w ^ c f olgenben : 

1) ©enn man an bie ©teile bee falpeterfauren Sali* anbere 
falpeterfaure ^alje fefct, welcbe Erlernungen ergeben fi* 
bann, unb gewähren biefe »ielleicbt noeb größeren 3(uff4>fo§ 
über bie 2öir!ungen be$ falpeterfauren Äaliß? 

2) 2ßel«e W*ung i.ft bie richtige a»»tf>™ ©c&wefel^ntimon 
unb falpeterfauren ©aljen. unb bietet fte SBoriljcilc »or ben 
flRifcfcuugen mit Stofote unb ©cbwcfel* 

3) beleben Sinfliifi l;aben bie t>egetabilifd>en 3ufä> (£ars, Oer, 
Gummi) a« riebtig Epnftrwirtett SRifcfcungen auf bereu S3er; 
brennung. 
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ad l> 2fnroenbung anbrer falpeterfaurer @alae an 5er 
Stelle bed falpeterfauren Äali. 

Sic t)on mir frö^cr befannt gemachten pr>rotec&ntfcfr«n Unten 
fuc&ungen fjaben geaeigt, baß e* anrifc&en fatpeterfaurem Äali, @<&roe* 
fcl unb Äofyle, jui artillcriftifcfren groeefen aroet ©runbmifcfjungcn giebt, 
bie eine ba* ©cfrießpulöer, welcM in feinem d)emifc&en £gpu* 
aud i SDtffcfuingögerMtfct falpeterfaurem Äalt (1266,93), 1 <0?ifa)ung*f 
gewicht (gefrwefet (201,43) unb 3 «Dcitöungßgewic&ten Äol;le (3. 76,43 
= 229,29) beflet;t, unb bie aweite ©alpeterfcfcroefel, roelcfre auf 
1 SRifc&ungsgermc&t falpeterfaure« Äali (1266,93) 2 SKifc&ung* 
gewichte ©cfrroefel (402,86) entl)a*lt, unb bafj man burefc bie troefenen 
irter mit Segetabtlien befeuchteten Üfcengungen freiber, alle Seuerwerfö* 
faee auf bie m6gli<$ft t>ort^ei((;afte 2trt barpellen fann. — SDenn 
nun an bie ©teile bes fÄpeterfauren Statte anbre falpeterfaure ©alje 
gefefit werben follcn, fo fann blod baa falpeterfaure Matrum, ber fal* 
peterfaure Q5arr>t unb ber falpeterfaure @trontian aunt S8erfuc$e gc< 
aogen werben, inbem bie anbern au leicht geuefctigfeit anfaugenb 
ftnb, al$ baß man bei ben S3crfucfcen ben (Einfluß be$ aufgefogenen 
SBafferd ftefrer befeitigen f$nme. 

SBenn man falpeterfaure« Äali fcfcmilat unb @d>wefet aufwirft, 
fo aerfefct biefer ba* ©ala fe&r leidet unb ber €>d)wefel giebt eine 
fefrr weiße, feljr biefote Stamme. Stolle aerlegt auf biefe SBeife ben 
Salpeter ficfctlfct) weniger rafefr a(* ©cfrwefel, n>ar>rf<f>ein(ic^ »eil baö 
Äaliumornb größere SBcrwanbfcfraft au ©c^wefelfdfure a(* au Äol;len# 
Mure bat* £Co(;(e giebt babei feine flamme*), fonbern fie glimmt 
Hot, weil frier fein $epanbn)eil flficfrtig, fonbenr bie Äol;lcnfdure 
gtcicfr gebunben wirb, rodfjrenb bei bem @<$wefel neben ber @d)wcfet< - 
fifure, bie gebunben wirb, nod) fcfcweflige ©<fure cntftel;t, bie entweiht 
unb fcfewefclfaurce Äali mit fortreißt. 

Unterwirft man bie anbern 3 ©afoc ber obigen Operation, n&mf 
lia> fle au fä>me(aen unb ©c&wefel ober Äol;le aufauwerfen, fo aeigt 
fleh/ baß fie gana wie bas Äalifala, erf* naefcbem jie »6Uig gefcfrmoU 



•) »raune Äehle aiebr auf bem ©afpeter btrfclbc tieine 4Cer)(rnwoffcrfiejf* 
flu mm r, bir fie bei iebee $1^1^11119 giebt uub bie burdj ben frei »erbtnbat 
eauetfleff bc< ealpdai fj<0 »»ig änfcwi. 
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aen fwb/ burcf> ©dfjroefcl ober Äöfyle aerlegt roerbeu, baß baö Matrum* 
fäCa etwa eben fo leie&t, ba0 fBarnt unb befonbers ba« ©trontianfal$ 
bagegen fefjr üiel fernerer fömelaen als bas ÄaU'falj, rooburd) cd 
bebeutenb l)6f?erer £t&e bebarf, um flc $ur Vergebung bes @auert 
ftoffs au bringen, als beim Matrum < unb Äali.@a(a. 3ft W«fe 
erft erreicht, fo glttyt bie Äof>(e auf anen gleicfr, ber (gcfcroefcl giebt 
auf bem «Ratrumfata eine 3«mlicfr flfarf orangegelb, auf bem Q5arnt# 
fatj eine intenfh) weifgrune, auf §>trontianfala eine eben folcfce, 
aber etmae r6u)li<$e Stamme. , 

SOBta man nun bie falpeterfauren ©atye von Matrum, $arnt 
unb ©tromian analog ben beiben oben genannten ©runbmifcfcungen 
beß Äalifalpeter« mit ©cfcroefel unb $ol;te »erbinben, fo mu§ man 
fe$en: 

gur SJerbinbung bem ©c$ic§pufoer analog (Söcrbtnbungen A) 
auf 1 «föifc&ungsgewicfrt falpeterf. Matrum (1067,93) 1 iDftfö.'ßew. 

@d?n>e?e( (201,43) 3 .SD?if#.*@en>. Äo&le (229,29), 
auf 1 «0?if(&**@eit>. falpeterf. $arnt (1633,92) 1 2Rif*.*©em. ©cfcroefel 

(201,43) 3 3Rif4M©en>. Äobte (329,29), 
• auf 1 «föifc&.*©em. falpeterf. ©troutian (1324,32) 1 3Kifc&.>©enn 

©(fcroefel (201,43), 3 3Äif*.*<3en>. Äo&te (229,29). 
ober in tyrocenten 71,20 ^atrumfala 13,44 ^cfrwefel, 15,36 Äo&le, 

79,01 ©arntfala 9,90 — 11,09 — 
75,46 ©trontianfala 11,48 — 13,06 — 
gur ©erbinbung bem @alpeterf(fcmefe( analog (B) 
1 3Ktf4M@cw. falpeterf. Matrum (1067,93)2 SÄ, ©. @cfcmefel (409,33) 
1 q5arnt (1633,92)2 (402,33) 

1 - ©trontian (1324,32)2 (402,33") 

ober in f roeenten 73,3 Watrumfala auf 26,7 ©c&roefel 
. 80,35 $armfal3 19,65 

76,7 ©trontian 23,3. 
Um bie «Rengungen möglich innig gemif^t au erhalten, neunte 
man $of>le unb ©cfcroefel, roie fte auegelaugtes gutes ©cfcieipufoer, 
unb ©d;a>efel, rnie il>n ausgelaugter, auf ber tyutperfabrif bereiteter 
fcalpeterfcfcroefel giebt. 

@u<tt man nun biefe tRifc^ungen au entaunben, fo aci^t f!$, 
ba§ bie beiben bes Sfatrumfalaefl ftc& nalje eben fo raf<fr entaunben, 
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ins .nur jeiiu lantfUmsr an jv ^;::cr as Sir Jef SaS^rwi», fo 

Ui-i'ir zive fear ^inrBPBtocr -tdtr autf* **o»Ga2c, wo nicfct fo/ 

Cü* Sc>^cii^n: J*s ^srjt>Ä.iö ix> >«§£gca fairer emjunb* 

fXf, fce :«r xcrj:.-xncL>c5 fciarcäfrai, das ©afo jutn 

S^scÄ^ea fci Ittzzzz, ct£ es $caa$t est, pc &um Verbrennen au 
tcmgtti, s&ezra tc2a pe ocrfyrr juxf ofofri. ?icc$ mc»jr ift bies bei 
im %xi)£imgtn bes nod) f £axrcr töoetjbarm eircruünfatjes ber 
fott, fcier mu§ eine fe&r fear!« &fcsuns ©cr!>a:ge$n, wenn ba« 
Hitwttnnm featt fjaben feCL Q5ä beöai tonnen bann bie Vcrbuv 
tungen B, alfo bie, rvo ber B^nxfef bie gerfcgaiig Des Halses be* 
ttrtrfl, Uid)itt sum £w Junten gebracht roerben, afe bie Verbinbungen 
A, wo bie 3*rfegung bes ©alses w>n* ber ^t^lc ausgebt, wie jic& 
tiei auefc beim ealp:tcrf4>roefei 3«9«# ber ebenfalls öurcfc allgemeine 
<ttl)tyunfi fd;neUer ju entjunben if* als ©^iesputoer, unb beim £l;lor* 
faUtd/Ttrefct, ber burd? bie Srrodrmung bes ©cfclages feiefeter jttfc ent* 
jfmbei als (tylorfalifd[>ie§pufoer, wdtyrenb ein ftarfer Sunfen, ber eine 
lofale Crfctyung fcerporbringf, bie £o&(cnfä"$e rafefc, bie ©cfcwefetfd&e 
bagegen nur fe&r «nfidber jünbet. 

ftu* bem Obigen fd?eiut beutlicfr fK^orsugefcn, ba§ @<$mefet 
unb Äo(?(e immer nur erft, nacf>bem bas <2>4>mcljen eines faCpe* 
terfaureu ©a($es begonnen fjat, bie gertegung $u beroirfen »ermögen, 
i&eim Verbrennen bes tyufoers mu§ alfo auefc jeber einaclne ££eil 
bes €afpeterS t>on bem nebenfiegenben »erbrennenben ©toff erjt »ouj 
ftanbig gefcfcmolsen worben fein, ef;e er ben ©auerfioff Sur meitrren 
Verbrennung Dergtebu {Dies jetjjt Deutlich, roie »iele Operationen in 
ben Moment ber ^uloeroerbrennung aufammengebrdngt finb, ndm* 
Ud): Verbrennen ber erften entaunbeten Äoblcnt^ciCe an ber atmo» 
fpl;drifcben. 2uft, ^cftmelaen ber ndc^jten ©alpctenbeilc, ßmmicfeüt 
ber ^alpeterjaure unb Verlegung berfclbeu in ©ticfjlotf nnb (Sauen 
ßoffga*, 3 cr ^ c 9 ull 9 b** Äaliumornbcs burefc ben (5d;n?cfel, 25Ubung 
t>ou ©c^wefclfalium, unb (^ntwitfeluug bes im ÄaliumornbeS gebum 
ben gemefenen ©auerftoffs als ®m, Verbrennung ber ©efammtmenge 
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ber Äobfe int ^auerfloffgafe au fo&fenfatirem ©afe — unb alle biefe. 
^roaeffe, t>ie erfie S8er&rennun& tum Äobfe an ber atmodpb4rifcben 
y 2uft aufgenommen, t>on 2(tom au 3(tom fortfebreitenb ! 

(Die Sfcifcbungen A baben feinen teebnifeben 9tu$en. (Die SJfr 
febimgen B f6nnen bagegen t»ei fcrei&fa^en jir 9?at!eten, Stöbren ic. 
patt be* ^afpeterfcbwefelö afe $8erlangfamung*mitte(. bei 3feeb(pufc 
»er* bienen unb geben bann gefärbte Stammen; befonbertf gut mm 
fenb iß bie Sftengung be* .©trontian* unb bcö Matrum«. SRan &e< 
barf su gleicher Serfongfamung weniger ato »om ©a(peterfcbw*f*fr 
bo<b mu§ man einen fieberen ©ebufr gegen Seucbtwerben ber 9t6bren: 
anwenben» 

Vi'" - 

. • . ■•■.?. '•'.''.;*-:•.•. i ; • : . • 

(Äud bem Dbengcfagten ift erfl<bt(tcb, wie'einftofreicb ber ©dfrmety 
punft ber fauertf off lief ernben ©alsc auf ibre Sfnwenbung in ber Seuer 
werferei ift, unb tra*fc e$ ntc^t gerabe aufammen, ba§ t>on ben fatpe* 
terfauren ©afaen baöj'enige, wefcbeö in großer Sfeenge leicjt gewow 
nen werben fann, aueb augteic^ baö faff einaige ni#t geuebtigfeit am 
faugeube, unb ferner aud> augfeieb ein« ber (eiebt fcbme($arfien unb' 
fauerftoffretcbßen wä*re> fo &ä*tten wir fein ©ebießpufoer. 

(Die oben entwief eitert (Erfahrungen (äffen e* nun noeb mebr Den 
ftänblicb werben, weabalfr cbforfaurea Äalt reicht mit ©cbwefet 
brennt, wa« Beim fatpeterfaurem ferner patt bat, unb ba§ e* mit 
©cbwefe( unb £ob(e febon bei Temperaturen Sntaönbung giete/^i* 
of;ue SBirfung auf ©alpeterpufoer bleiben. <2d (iegt bie* n>eferrt(id^ : 
barin, baß ber ©cbmefapunft be« cbforfauren Stau« na(;e äber bem' 
<£ntaünbung*punfe bee ©cbwefelö (iegt (nur 34 ©rab 9tequm. (tyer), 
watyenb ber ©ebmefjpunft bed ©afpeter« 154 ©rab b^ber a(6 jener 
©cbmelapunft (iegt, cbforfaure* Stall baber (eiebt, falpeterfanre« Statt 
aber b&<bft febwierig bur<b brennenben ©cbwefel aum ©cbmelacn 
unb fomit aur ©auerftoffentwicfelung gebraebt werben fanm 

« . X «... B 
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ad Ti <$ebrauc( De* ©cfowef tlt%ntimm4 nab BcbweftU 
9lrfcnif$ in Der $eueTtrcrferei. 

£>ie Scuerroerterei fd>citu Da* «mim«! (©dwfctaimmon) in 
Der «Dritte De0 16ten 3abrf)unDert* $ucrft angewenDet $u faben; e* 
machte lange nur einen *£ejtanDtl)eil Der ?eu$tf£ge ans, roatte abtt 
fpdtcr vielfach auefc ju @<£lagrobr*, 3än& €r, f 3&ttoti$Wr SfranD*, 
gefcfcmoljen 3^9 * uhD aud> ju ^reibfatyn anarwen&ef unD empfofy 
Icn. £s iß t>on »orn herein etnaufe&en, Da§ e* &a sielen tiefer 
©d&e niefct pafjt, Da e* bei fetner Verbrennung nur Dur*Den©<&me* 
felgeljalt eine feljr geringe ©cenge ©ad geben fann unb fafl a,ani im 
SiucfftanDe bleibt, Deefyalb Dae beroegenDe Clement uerminDert, wiD 
Dagegen SKucfjianD unD SCaud) feljr oermefyrt. fonnte nur allem 
fade Da oon «Rußen feiu, n>o eö a) auf belle* £i#t antemmt, inDem 
e*, felbjt in unridjtiger «Brenge in Dein @aße enthalten, Dem Siebte 
De* in richtiger Selige oenoanDteu ©cfcrocfels gleidjfommt, niemals 
aber tiefe* übertrifft, unD Da wo e* b) auf fel;r fltarfe «J&erDia)tm\g 
abgefe(;en ift, inDem eö fid[> ftirfer oerDfc&ten [(fit als £o§le. 

(fce tonn, je nac&Dem Da« Bntimonmetall mit (Salpeter 3» *mi* 
monornD, au antimoniger @dure oDer ju «ifntimonidure aerbrennt, 
Drei «D?cnguugeüerl;4ltniffe smifd^en ©cftmefelantimon unD BatyM* 
geben» £ae ©cfcroefclantimon bejtel;t aus 2 «9?. ©. Sfnrimonmetatt 
unD 3 «9c. 0. ©*n>efcl$ auf Die (eueren muffen ieDenfall* Ii W 
f<tHing*gen>t4>t ©alpeter geregnet roerDen, Da ©c&mefel nur fo mit 
Salpeter pcibrennt, Daß Die eine £dlfte ®cfcn>efelf4ure , Die anDere 
f Afveflige ©durc giebt , roonacfr 2 «De, ©. 6(fcn>efel 1 «D? . ®. ©al* 
peter forDern, 3* Webern nun Das Antimon Da* OrnD oDer eine 
Der ©auren beim Verbrennen bilDet, mu§ auf Die 2 Antimon 
f oDer 1, oDer £tn «jK. ©. ©alpeter geregnet werben , Da ©alpefer 
l;ier .nur Die 5 «Bf. ©. ©auerftoff Der ©tfure frei mad>t, <Hmimott : 
ojnb aber auf .2 «jfc. tS. Antimon 3 «9t. ©. ©auerftoff, auf awimo* 
nige ©dure 4 SR, ©. unD auf Slnttmonfdure 5 «Öt. 0. ©auertföfif 
beDürfen. 

Um 5U erfahren, melc&c Verbinbung Antimon mit ©afpeter t>er* 
brannt, bilbet, mengte icfc reine* 2lnrimonmetall mit ©alpeter in je* 
nen 3 Vcrl;dltniffen ; e* fanD nur ein Verglimmen Patt, Dae Da, roo 
ficb Qlntimonfdurc bilDete, am ftdrtften eintrat. Sme Stamme fonnte 
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fiter nftfct entfle&cn, ba feine ber Örnbatioh«f?ufen toi 9fntimon« ga«# 
förmig iß. $5rac$te man eine glufjen&e Äofjle in ba« ©einenge, fo 
warb eine rafefcere Verbrennung erreicht, e« entjtanb bureb ba« ga«* 
formige Äobtenornbga« eine flamme, bie an ber ©pi&e bte wei§* 
Waue ?arbe be« Slntimon« seigte. 

34> tfilbete nun au$ mit @d>mefef'$ntfmon biefefben flfcengungö* 
Verbtfttniffe, fo ba§ aber be« @cfcwefe(s wegen lj SÄ., G. ©alpeter 
irtebr, atfo auf 1 SK. ©. ©<&wefe(antimo».2 T V, 2W unb 2* SR. G* 
(Salpeter (ober in tyrocenten 59 ©afpeter : 41 @cbwefelantimon, 
56,6 : 43,4 unb 54,5 : 45,5) fametu| Äucb biefe SKengungen franm 
ten nid>t, fonbern »erglimmten Wo«, ebenfall« wieber bie le&te, alfo 
wo Antimon au $ntimonfä*ure verbrennt, am raf($eßen» {Diefe« let}< 
tere SD?engungfröerfj<Iltni§ iß- alfo wirflicfc ba« gunftigfle. 

€« f4>ten uberrafcfcenb, bag f;ier, wo @<&mefel Oinjutrat, ba« 
©emenge boefc niefrt sunt brennen mit Stamme gebracht »erben 
tonnte. (Der ©rünb mufjte barin liegen, ba§ @d?wefet unb &ntimow 
metall im €>cbmcfe(antimon $emif($ »erbunben flnb, unb ba§ baber 
bei ber Verbrennung be« festeren erß bie fc&on beßefyenbe <$emif$e 
Verbinbung getöft werben mu§, bamit bie neue, bie Verbrennung, 
eintreten fonne, wobunfc biefe ledere in i&rer 3ntenfita*t gefc&nxfcbt 
wirb. CDa§ biefe ftnftcftt bie richtige fei, ergab fiefr foglei<$ barau«, 
ba§ a(« id> §><$wefel unb ftntimonmetaß genau in bem Gemic&te* 
»erbdltniffe (27,23 : 72,77) mec&anifcb mengte, wie (ie im @c&mefe& 
fcntimon c&emifcfr »erbunben flnb unb biefe« Gemenge ferner in bem 
oben angegebenen »orujeityafteften Verljdltniffe mit ©alpeter mifc&te 
(59 (Satpeter auf 49 be« Gemenge« von @c$wefel unb Qfntimonmetatl), 
bie« ©emenge bei ber fcntjfinbung mit &o&er weißer flamme rafefc 
abbrannte, ein #emei«, bai in bem erflen Söerfuc^ eben nur bie c&e* 
mifc&e SBerbinbung be« ©cfrwefel« mit bem SRetaH, bie Ver# 
Trennung niefct bi« )ur fortjt 5u erwartenben 3ntenfit<ft fommen ließ. 

^engungen t>on (Salpeter unb @$mefe(antimon flnb atfo an ßc£ 
ui$t anwenbbar, ffe muffen immer mit Gemengen von Salpeter mit 
Stoffe unb ©c&wefet, ober t>on Salpeter unb @cfcwefet, alfo mit 
@a)ie§puwcr ober ©alpeterfc&wefel »erfe&t fein , wenn fle Stamme 
geben follen; bie Stammen biefer Gemenge rei§en bann bie gebilbete 
ftntiraonfäure mit auf, bie in tynen weiß gräbt unb i&nen eben fo 
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inmfim m< giebt, wie bat aufgcriffene fc&weferfaure Sali in ben 

Hrfitiß fonftruirten @*wcfclfa(peterfa>n* , 

2>a reiner @alpetcrf($wcfcl wegen feiner su geringen Sntaunb* 
ltd?feit in ber tyraris t\\d)t anwenbbar ift, unb an feine ©teile vor* 
tl;ciü;aftcr ber f<#on etwas <Sd>ie§putoerf;altige geuerwertsfaB (75, 
©alpcter 24,25 ©cfcwcfef 0,75 Äo^Ce) tri«, fo oerfucfcte i*3wif*em 
»erbinbungen uon biefem unb obigem f&alpeteramimon. 
20 Sciterwerföfafc : 80 ©alpeterantimon brennen mit geringergfamme, 
&jr ••v i :-r t t\%h\»'i -~t 70 ': w/fir.; rafefcer, 
40 r . ^. :. : 60 a m r a f # e p e n mit gering 

*?» s **j:\ui \'X::ii .-\ . . fielt ttÖcfflanb. - >. 

50 J Vi>j* : 50 ^ v weniger rafefc, , rl 

CO • s : 40 - ; , .* weniger rafefc. :.. ^ : 

Sftit SDW?lpu(ocr gemengt wirb ber ©alpcteramimon oiet letzter 
cntjiinD(id; : 

10 SRe&lputoer : 90 ©alpcterantimon Derbrennen noefr trage, 

20 r.s'v'. • : SO rafd>er, 
30 .:c : 70 fel;r rafd), 

40 ir. : Co v erplobirenb. , 

J ' f . .... , . . . i . , , j ,. ., 



r 

.*••!*• . .. ,\ 

tMuf biefe SXOcifc ifi benn auefe baö fl&c&iomctrifc&e Söerfjä'ttnifc 
bes ©d;mcfclantimons au ©alpctcr fcftqcfteHt ; 59 £f;cife bes erjtem 
forbem 41 befl Ic&tcrcn, ober in nmber 3al;l 1 : £>emnac& !<£§€ 
ficb lcid)t berechnen, in wie weit bie bisherigen <3or|d;rifteu richtig 
waren, einige $cifpie(e werben bieö aeigen: 

(Ein franj6fifd;er 3 l ' möcl 'f a B enthalt auf 100 ?9iel)rputocr, 33 
@d>n>cfc( nnb 16,5 Antimon. — <£s forbem 33 ©djwcfel (ba l 
ttf;cil ed;wcfcf 3 £f;eile eafpeter bebarf, um ü6üig au oerbrennen) 
99 ©atpeter, unb 16,5 Olntimon forbern 11,5 ©alpeter; ber@aß f;at 
baf;cr 44,5 Xf>ctCc Balpctcr 5u wenig. 

Gin rufiifcfocr 3unD[id>tcrfab enthalt auf 100 SÖfeljIpuloer 306 
©afpetcr, 70 ©djwcfcl, 70 Antimon; cd wäre erforberücb 256,6 ©a(* 
peter, es finb alfo 4,94 £f;cile Salpeter au oiel; in bem 5prei*if4>cn 
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gunberfa*/ ber auf 100 fltyfrntoer 410 ™' «ntimon unb 

71 Schwefel enthält, ffnb aar 150,4 Steile Salpeter au mel. 

(Dad befannte bengatifcbe ?euer hat auf 100 Salpeter 29 Schwe* 
fcf unb 14 SCmimott, e* flnb alfo nur 3,68 Sfccite Salpeter $u tnel; 
bei nicht innig gemengten Sä&en mu§ aber immer etwa* mehr t>om 
Sauerflofflieferer augefe$t »erben, a(* e* ba* theoretifche «Berhdltniß 
anhebt, weit nicht afler Sauerfloff ber Verbrennung au ©Ute fommfc 
'flDaö bengalifche Seuer iß alfo nahe richtig aufammengefegt; bähet 
feine uberwfegenbe fBirfung gegen bie übrigen unrichtigen 2eirth& 

©c^mefelarffrttf serfrfa fich gana wie ©chwefefanttmon. , 
<2i söffen au* Wer auf 1 3Rifchung«gewitht 2} 2&: ®. Salpeter 
genommen werben, maey ba ba$ ?Dcifchüng«gewicht bes Schwefel* 
Sfrfemte 3087,16, ba* be* Salpeter* 1266,95 itf, in tyrocenten 49,2 
r50,7, alfo nahe gleiche 2$eHe iß. 

<Daa inbianifebe ©eißfeuer befteht au* 100€folpeter, 29 ; Schwe¥ 
fei unb 8 Schwefelarfenir, e* follte aifo eigentlich nur 95 Sendetet 
enthalten/ iß aber nach bem Cbengefagten bei nicht innrer 39?en* 
gung auch tichtig, 30 Schwefel unb 9 Schwefelarfentt wärben bei 
«iner «Dfrngung, bie ber be« Schießpufeer* gleich fommt, baa genau 
richtige ©erbdltniß fein. ■< 

Vergleicht man bie SBirPungen, welche burch bie SÄengung oon 
Antimon unb (Salpeter $u erhalten finb, mit benen, welche bic 3ften< 
gung t>on Salpeter, Stöhle unb Schwefel geben, fo ßnbet man , baß ffe 
burchau6 nicht mehr leißen, weber in Seuchtfrcft noch in $erbich< 
tungsfa'f;igfeit, bagegen überall baburch gegen biefelbe annlcfßcbn, 
bof jie weniger ®aa, mehr Svucfftanb unb mehr SRauch geben, unb 
baß nur bie frühere Seit von ihnen Stufen stehen fonhte, weil mit 
ihnen hei unrichtigen <Kifchungen| leichter ein weiße* Sicht erhalten 
wirb a(* bei unrichtigen «Beengungen oon Salpeter unb Schwefel. 

iß alfo je$t fein <$runb »orhanben, ein dement mehr in bießom* 
btnattonen ber Seuerwerfcrei einaufubren. föoeh t>te( weniger iß biei 
mit Schwefelarfenif ber faß, ba* fein heWere« Sicht giebt, ald Schwei 
fe(antimon y in feiner Bearbeitung aber gefdhrltch iß. 

3<h »erfuchte nun noch bie SRengungcn be* Sfntimontf mit fafc 
peterfaurem Matrum, Strontian, $ar»t> immer fo, baß auf l 2)fr 
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fdjungögewicfct 2i ^ifd;unflögemfd>ie jatpeterfaure« v ©afoef .fa< 
tuen. JDiefe SOfcngungen waren uoerau* f<fcwer entjunbtic& unb. t>|r# 
*rentu*ic&, unb würben fte burefr 9Ref;(puwer, ^tprfalt^roefet ober 
(S&Iorfaliantimon oerorennttefrer gemacht, fo u&ergldnate ba* £t#t b^ 
Sintimond Die eigent&umlufceS&fcung, bie fonft fea* 8alj berSlamm? 
jgieot, ganj. {Dagegen gab bie SRengung jener fatpeterfauren ©alje 
mit @>cfcwefcf, me(c$e bem @a(peterfcfcwefet analog iff (f. ooen), mit 
<£&lorfaliaittimon tntenfioerc gtammen aW mit <E(>(orfaufc&mefe( fo 
mc äoer&aupt ein Gemenge oon g&lorfauamimon (1 3R.<& 6#wefefc 
Antimon }u 1* SR. @. cfclorfaure« Aalt) unb S&lorfaufc&wefel (2 
SÄ. ©. ^cfcmefel.auf 1 SR. ®. (fcforfaure* Äatt) *ine Mfere ©runb* 
tage au ben oon mir angegebenen bunten 3(ammettf<$$eti qogiefet, itt* 
oer früher allein angewanbte <£&Iorfaütö>we{el. ( 

SBenn ba^er ba* ©cfcwefclanttmon in ben SRengungen mit fafc 
geterfauren @tyen feinen S8ortf)eit für bie Seuerwerferei oerfpricfct, 
fo »erhält e* fic& anber* mit fetner SRengung mit <fclorfaurem Aalt 
(f. ooen), intern biefe SRengung in feiner l g.nta{nbti#Jett, buri$ beu 
gunfen bem Gf;(orfaufdS>ie§pufoer na&e jte&t unb bjefeni, ba fi$ bie* 
©emenge fejfcr owbic&ten la"§t, »oranfie&t, »0 e* niefrt auf $ürfjkm> 
anfommt, im Gemenge mit (^iorfaufömefel bur<fc*perfufjton unb an 
unb für fi<$ burefc ©c&wefeffdure fogar leichter emsunblüfc ifl ateba* 
(E6forfalif<t>iegpu(oer. . , 

: , .', .') i, . ' i : • -.::i>t:|!? 

B » #/ i t « - ' ^ * * • ^ * • * * ■* * ■ i 14* $ 

■> • • . • „ * •" . ........ • • 
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ad 3) Uefrer ben€inf(uj? ücgetaotltf<$er Beimengungen 

auf @a$mif4>ungen. 

£>ic oegeta&tüföen ©u&tfanaen, welche aud Äo&Ienftoff, SBafferffoff 
unb @auerftoff bejtcfjen, aerlegen ftc& allmafylig beim &rf?i$en (oen 
f$icbene SBegetaoilien oei oerföieben &of;er €r^t$ung) unb geoen im 
SBefentlicfren a(6 ©aöarten Äofolenorob ober Äo&Jenfduw unb Äo^Ietu 
wafferftoff, unb a(* SRutfftanb, wenn bie @a«entwicPetung aufgehört 
^at, me^r ober weniger überfc^üfilge Äot?te. SDon biefen eprobuften 
fommt cd ^ier nur auf ben So^lenwaiferflojf unb bte übcrföüfftge 
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£ot;le an, inbem biefe ber SKenge na* weit ubermjeaen. 3e na* 
ber gufammcnfeftung &C6 Skgetabilö varürt Die < $Ren$t$Q\)imtvaftw 
ßoff unb Die ber uberftüfftgen ÄoI;[e, unl> awar im Allgemeinen in 
txrtn $8erJ;attniffe, ba§ wenn ber erftere in gr&§erer SÄenge- ft* ent* 
ivicfelt, eine flcinere «Öfenge £o(;(e bleibt, ©er £el;lenwafierftoff ifr 
ui*t btoö quantitativ fonbern aud; qualitatio, je na* bem <8egetabtf 
#$r|d>ieben; e* giebit nämli* awci *emif*e Serbinbungeiv von SLofe 
Jenftojr uub SBafferjloff , bie eine bie 4 3)?. ©. ©afferftoJ,jauf }, bie 
*nbere bie 2 «D*. 0. SCafferftoff auf 1 SKi|*ung Äo^ftqff feat,. 
£8a* bei ber <£ri>i&ung von Söegetabilien ermatten wirb, ijt fuflt immer 
ein me*anif*eft ©einenge beiber na* fe(;r uerf*icbenen ÜRengun^^ 
$ert;tUtniffen. — @ef*ietyt bie <Erl;i&ung Des <3egetabife an ber atmo/ 
f p&<$rif*en 2uf t (ni*t in verf*loffnen ©efa§en) , fo em$ mibe t ft* 
fcic«. ©emenge ber beibin SoWenwafferftoffarten unb giebj &i«S*am# 
roe. ©iefe iftt verf*ieben geerbt unb ^ei§ je na* ber 5Äen0utt0 pet 
Reiben Äofjlenmafferftoffarten, inbem bie von 4 : 1 mit mattem, ?i*te 
unb geringerer 5ß4rmeemmicfe(ung, bie von 2 : 1 mit intenßvetn 
£i*te unb viel fcfyerer &mperatur verbrennt, — <2>inb bie $ea,efa# 
Wien in 3euerwerf*mif*ungen, au* &enen ft* ®auerfloff entmirfeU, i 
eingemengt, fo gef*iel;t bie 3erlegung faft gana fo, ait wenn bat 
&egetabi( für ft* cd;ttjt worbcn w$re, bie Seit, u>ei*c sur Verlegung 
gehört, wirb wenig verfurat \ ;bie &o&(enwafferjwfrflamme bleibt gana 
nnge4nbert, nur bie uberf*ufftge Äoble, wel*e *ei(* t>on ber SJontme, 
als m aufgeriften wirb, *eijfe au*, fepcr »Äfftanb bleibt, .wirb, 
weit fle ft* ©auerjloff aneignen fann, in $o(jlenornbga* ober fo&Cen, 
faured ©ad umgewandelt/ a.l,fo verae&rt, w<!f;renb fte bei Serlcgung 
bee Söegetabilö an. ber Sltmofpftfre, ala aiemli* f*wer entjunbli*, 

unverbrannt bleibt. ...... 

«Die vegetabilif*en . 3«fa> foHwi bie @«lße t&eil* bloß bal> 
tenb ma*en, . t&eife tfore flamme mobifkiren« 3um erftere n 
groecf wirb man ba&er fo{*e wallen, wel*e am lei*teften ft* 
auflofen unb wieber crftfrten, man wirb nur ein SKinimum bai 
von anwenben, unb ba l;ier bie Stamme be* @a$eö m6gli*ft wenig 
gednbert werben foü, fol*e SJegetabilien wa&len, we(*e nur fe^r 
wenig Äo&lenwafferftoff unb awar liberwiegenb', bie 3}ty'*ung 4 : 1 
(f. oben) entwicfeta. ©o(*e ©ubftanaen. ftnb bie ©ummiarten. ©te 
i . . . 
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terditbern in ber geringen «Wenge, wclc&e w QMnbung andreiefct, 
bie gtammc Der ©dge fafl gar m<$f, inbem ibre eigne Stamme fefa 
fürs unb matt iß. 

©enn ber ttegetabilifcfce 3 u f a (J bagegen bie Stamme mobificiren 
foll, fo fann emmeber bie Seuermerfßmifcfcung mit ibrer Stamme tm* 
mer uoeb bad entföeibenbe Moment bleiben/ ober e* fommt befow 
berd auf eine imenfme Äo&tenmafferftoffffamme an, welche burefc bte 
Stamme ber Seuerwerfcmtfcbung blo* (Wrfer getyet$t unb aöögebebnt 
werben fott. 3m erjlen Satte wirb man wie oben ein SBegetabtf 
wallen, wetc&e* bte geforberte «Wobiftfation ber @>a$flamme mit ber 
genngßeh «Wenge ^emtifc&ung glebt, atfo ein töegetäbtl, meines bei 
gteufcem ©ewi<$t bie gr&ßtm&gfic&e «Wenge Äotjtcnmafferftoff um> 
3war ber «WiTcfcuhg t>on 2 ; t giebt. 3 m 2te»*S«He iß ed wunfefcen* 
wertty, bte Äo^lenmafferfloffflamme fo gro§ at* mägli$ unb (mar bte 
fcer «Wif<$ung*2 : 1 auöfcfclie&licb au erhalten. #intertte§en bie 33e* 
getabilicn feine uberf*üff»gc Äo^Ce, fo wfirbe man in biefem -Stile 
fo wet SÖegetabÜ, afc bie übrigen Umftönbe irgenb aulaffen, tynau* 
fugen. Stllcin bie uberf<bufftge SSbfyle fe0t eine (Srenac, weil fie t>om 
©auerfitoffgebatt ber Seuermerfömiftfcung mit »er$ebrt merben mu§: 
bleibt ein unwerbrannter ftucfßanb, fo fldrt biefer bie SBerbrennumj 
febr mefcntlicfr unb nac&tbeilig, »erflopft bte fÄueßrömungetöcfcer ic* 
fann atfo bto« fo t>iel eine« «Begetabtt* au einer Seuerwertemfc 
f$ung augefeßt merben, ba§ noeb eben bie äberf griffige Äobte be* 
erfleren t>on ber @auerßojfmenge ber legieren -übertragen ■ merben 
Bann, atfo in bem «Wage weniger at* ber Äe&lenreß größer iß» £>ie 
©egetabiüen, welche geringelt tfotjlenreß geben, baben baber für ben 
aweiten %all ben Doppelten SDoraug, bat man fle in größerer «Wenge 
dufe^en fann, unb baß ffemieber bei gleicher «Wenge bie größte «Wenge 
Äof?tcnit)afferffoff entwicfeln, unb für bea erjlen 'Sali fmb fle aueb 
infofern t>or$eiu)af<f ale fle wegen ber größeren Äoblenwaffcrßoff* 
«Wenge bie geforberte «Wobiftfation mit ber fleinßen üuantitdt leiften. 

SBon atten in biefer ©ejiebung anauroenbenben Söegetabilicn pnb 
bie dtfyerifcben Oete Diejenigen, metebe ben meiften &>f}(enwafferftojf 
unb ben geringen uberfebuffigen Äobtenßojf geben ; w)nen folgen bie 
£arae. S8on ben 4u)erifcJ>en Oeten giebt ©teinfc ben meißen Äo(y 
lenwafferftoff, u)m folgt Xerpeminfas tum ben ^)araen erfüllt am 

meiften 



i 
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metflcn biefe S5ebingung baS Sid&tenftara, unb jwar in feinen t>crfc&ie* 
bene 2lbffufungen in Dem SD?aße mefyr, als flc noefr mel;r Terpentinöl 
unb weniger £arj, ober gar fefcon verfehltes #ar$ enthalten, olfo in 
tiefer Äei^eforge: £f)eer, Serpentin, weißes tyccfc, ßallipot, getonter 
Serpentin, Äolop&on, fcfcwarjes <pec&. 

IDie 3frt, wie bie uberfc&uffige Äoljle auf bie beiben (Elemente 
ber Seuerwerfsfdße, ©alpeterfcfcwefel unb SD?ef;lpul»er, einwirft ijl 
. folgenbe: ©er (Salpeterfcfcwefel »erbrennt für fiefr auf bie SEBeife, 
baß 1 SD?. ©. ©cfrwefel mit 2 SD?. ®. ©auerjicff ber ©alpeterfdure 
fcfcweflige ©dure bilben, welc&e mit ben 2 SD?. @. ©ticfßoff ber ©ab 
peterfdure bie gasförmigen tyrobufte geben, ©ad 2tc SD?. ©. ©efrwe* 
fei verbinbet fkfc, v angesogen von bem ftarf baftfc$ wirfenben, unier* 
legt gebliebnen Äali mit ben übrigen 3 SD?. ©. ©auerftoff ber @al* 
peterfdure/ 8« einem SD?. ©. ©c&wefelfdure, bie mit bem 1 SD?. ®* 
Äali 1 SD?. <B. fcfc«>efelfaures Äali giebt, bas als fetfer SKätffianb 
(leibt. Äommt nun bie uberfcfrufjlge Äo&le bes SBegetabils basu, fo 
wirft biefe mit bem ©cfcwefel serlegenb auf baS Äali; bies maefct fein 
• SD?. ©. ©auerftoff frei; unb verbinbet ftcfo nun mit bem 1 SD?. ©. 
©cfcmefel, bas früher $u ©cfcwefelfdure verbrannte unb nun unver* 
fcrannt bkibt au 1 SD?. @. rot&em ©cfcwefclfalium, es werben bafcer 
• für bie uberfc&iifftge ÄoJ;le baS eine SD?.©, ©auerftoff bes Sali* unb 
bie 3, welche vorder $as eine SD?. @. ©cfcwcfel beburfie, bisponibel, 
fo ba§ nun, wenn bie Äofjle au Äo&lenorgb verbrennen foll, 4 SD?. ©. 
Äofclenfloff ober, wenn £ol;lenfdure entfielen foll,/ 2 SD?. ©. £ot;lem 
ftojf von bem früher im SJurfftonbe gebunben bleibenben ©auerftoff 
»erbrannt werben rönnen. — 3ebenfalls wirb ber SRÄtfftonb um bas 
@ewic$t ber 4 SD?. ©♦ ©auerftoff verringert, inbem biefe mit ber 
Äofjle gasförmige tyrobufte geben. — Obwohl es fonjl überall in ber 
Seuerwerferei vorteilhafter iß, fofclenfaures ®as 8" erhalten (wegen 
ber höheren Temperatur, bie bei feiner QJilbung entße&t) alö Äol;lem 
ornbgas, fo fcfceint bei ben ©afcmifcfcungen , wo es auf gunbeu am 
fommt, boefc bie ßdrfere 3ugabe von vegeiabilifcfyer ©ubßans, wie 
fie )ur $i(bung von Äo&len ornbgas nöttyig ift, vorteilhaft, tl;eils 
weil man Sterbur* mc$r Äo^lenwafferftoff erfcdlt, tfjeils weil bie 
entßanbnen ®afe wegen ber geringeren Temperatur langfamer ab* 
fließen. Ueberbies verlangfamt biefer größere 3ufa$ ber vegetabili* 
dritter 3a$rgang, YU 10 

- 
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f<be» e^frrtar.j Uz Serf rcrn-na nt>i> me*jr, ü&cm jsr S^Tt^ang 

taitibai eine grc§ere erfcrXriicp ijt. 

100 £*>ct(c @alpctcn'd?^qtl ma^cn auf tiefe Sei je 24 Steile 
^auentoff für überfdtfiftae fiobfe Disponibel. Scan tun au> je 
^acb Dem SBcsetabU f6 met aufc^en, ate baau gefrort, 11,1 

^bcrf4>üfl»ac Äo&le a« aeben. ® e 0* mÄn n0 # mc $ r * u ' f° Wcibt 
^jn SofyUtit&Mea unvcrbratiiu. Wenn man €>a(petcrf$wefel auf 



c i}ur.tcrla$cn uerbrennf, fo irirff ernd #ofo gan3 wie bdQCinctiQtc 




^jctoWi^c ©ubflana, t>. b. ber Stftcfftanb ifl rou)e* ©c&rocfelfaCium 
febmefetfaure« Sali unb serfltcßt mit ©cbmefelmafierfaff 
, «an ea£ festeres unneranbert bleibt. IDaburdf) t>a§ ber @afc 
errf mit 100 £I;cttcn im (Btanoe ijt, 11 £l;ei(e äberfebufjiae 
100 Xfrriteu unterlegtem J^ot&e entsprechen, mit 
unmittelbar in SSerufrrunfl mit bem au &unt 
feC* * frifäs auf fcefes. 

gpp mtm €»te£?a&cr mit SSegetabitten , fo tann fjtcr für 
iü! : T^ Äste mir BBiffcrn €ttucrjfotf otöponibet werben, als 
^ £atoc» TC^te rs ^üctruloer maren unb bidfyer jebeö 

cn& fe$£entaurt£ (3as gaben, nun 
3 i-^er^nrnger £t>b(c feilen, febeä 

bga* geben; 100 
*esrrrr\ea ^aaerjfoff, unb e* femnen 
annt »erden. SBon ein 
*a Scfetpnlner nur £ fo 
md mam tonen SofrCenreff 



??nOTi , r»üf ttctüi man ©ab 
£a*fve menqt, töc Verbrennung, 

»erlang/ 




öwt iame£ jvertarmicri ; e* hei ?*4> ta^ei 
**■ » i*;r ük jUm&ttaft tnhfecr &emcnge 



auf ine *$7c&7,}ät 



143 

ber @runbmifchung tft nämlich eine boppelte. Einmal &ebarf 
bie 8 crtc d un d W*& er * n cm »erbunben gewefencn 

Stofjlenjtoff, ©afferfwff unb (Sfauerßoff, welche bic oegetabtlifche @ut* 
flan$ bilbeten, in bie Unterprobufte Stollen waffer jtoff, brenslicpea Ocl, 
Äohlenfiure unb uberfchüfflgen Äohlenftoff, eine gewiffe Seit, bie fleh 
burch (gr^ung ber Temperatur nur um wenig bcfchleunigen tagt. (Da 
biefe gcrlegung alfo auch atemttc^ unoenfnbert mit ben in ©alpetcr* 
mifchungen eingemengten Vegetabilten tfatt hat, oon tyartifet au tyar* 
fei fortfehreitet, unb bie u&erf<#ö|fige Äof;le erß nach biefer Biegung, 
in bie Verbrennung ber SKifchung eingreift, fo muß, ba bie gerlcgung 
felbfi ber letzter aerlegbaren Vegetabifien, langfamer geflieht alö bie 
Verbrennung ber trägtfen ©alpetermifchung, biefe (entere Verbrennung * 
notf;wenbig oon jener 3er(cgung aufgehalten werben, und an>ar um 
fo mehr, je mehr man oon ben Vegetabilten au einer gleichen SÖ?enge 
©alpetcrmifchung fe&t. — (Dagegen wirft bie Verbrennung ber 
uberfchufftgen Äohle be* Vegetabile ba, wo bisher Schwefel an ilp 
rer ©teile oerbrannte, hefchleunigenb , ba Äohle oiel fundier Im 
©auerftoff oerbrennt afe ©chwefel, unb bie Q3ef<$(eunigung mürbe 
noch oiel gr6§er fein, wenn bie aud bem JJ>ara unb bem ©umrni fleh 
auafcheibenbe Äol;le wie bie au* #ola fpieftg unb nic&t fugelig ma*re. 
Q3eim ©alpcterfchmefel hebt, wie bie Erfahrung acigt, bei in nötiger 
3)?enge augegc&enem #ara, bie 95efchleunigung, meiere bie Vcrbrew 
nung ber überfein fftgen Äoblc an ber ©teile bes bisher oerbrennen/ 
ben ©chmefels bewirft, bie Verlangfamung , welche bie S^fc&ung 
bes #arae* bewirft, fap gana auf, fo ba§ ein folches ©emifefc nur 
etwa* langfamer als reiner ©alpeterfchwefel oerbrennt. Vermehre 
man aber bie £aramenge fo weit, ba§ ein ÄoI;lenffelett bleibt, fo 
tritt ein Cangfameres brennen ein, benn bie %t\t, welche nunmehr 
Sur Serlegung erforberlich ifl, wirb nicht mel;r burefc eine befehlen 
nigtere Verbrennung ber ©alpetcrmifcfjung ausgeglichen, inbem bic 
aurucfbleibenbe Äol;(e nicht mel;r £l;eil an bem jl<# cntwirfclnbeit 
€5auerfwff t)au 3e mehr man alfo beim ©alpeterfchwefel bic Sttengc 
ber oegetabilifchen ©ubftana über bie richtige ßeigeu liffit, bejlo lang* 
famer wirb bie Verbrennung fein ; wtShrenb fte biö auf richtigen 
Stenge aiemlich fonftont geblieben. — 25eim ©chiefjpuloer , wo bie 
Äberfchufftge Äohlc bes Vegetabifo In ber Verbrennung nicht an bie 
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XV. 

lieber fcett ©njluvj fcec Sarfußer?Ätrc$e in (Srfuttf* 



8fen fynmx b. 3. 9lacftmittagö 2 Uftr flurate in Arfurt pl6(3* 
tieft Der mittCcrc £fteil ber &>angelifcften #auptfircfte (au ben 25atv 
fußern genannt) ein, fo ba§ t>on btefem fcft&nen JDenfmat ber SJ5au# 
fünft bed SNmetalterd fteute nur noeft smei ©rittet ßeften, 

IDicfcö <grctgni§ ift an flcft fefton für bie Q5aufunft im 8Hlgemei* 
nen wichtig 5 ed credit aber für ba* spreufjtfcfte 3ngcnieuriÄorpö noeft 
babureft ein ndftereö ^mtt^t, ba§ teuerem oftmalö ber Sluftrag au 
Xfteit wirb, dftnticfte tSefcdube au militairifeften gweefen einaurieftten ; 
it>eöftal& bie Äebaftion aus ben iftr bureft bie Geneigtheit ber &6nig* 
tieften ©enerat*3nfpeftion be* 3fl9cnieur#5vorpö a«gdngli<ft geroorbe* 
nen Q5ericfttcn beö bortigen 3ngenieurs »om tylatj, SÄajor ©cftu&ertft, 
gofgcnbe* u&cr ben Verlauf unb bie roaftrfcfteinlicften Urfacften bcö> 
fetften aufammenftcllt. 

£>ie in 9?cbe fleftenbc Stircfte if* (naeft ber un* üorliegenben ©e* 
feftieftte berfel&en :c. von bem Pfarrer SJciHcr in Arfurt) »on ben 
aum Sran3i6faner*Orben geftorigen SRinoriten im 3aftr 1232 erftaut. 
3ftr ©runbrii ift ein 9tcctangct, uub ftat, naeft einer und mitgetfteit* 
ten geieftnung/ 1874 Snß Pr« Sur Singe bed ©cfttffeö im gieftten, 
66 gu§ aur freite ber ganaen Äircfte im Sicftten, wooon 29] 
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ber listen SBcitc be« ©cfnff«, 15 gug ber greife jcbed CEflcr« an ben 
heiben ©eiten beß ©chiffe unb 3i gug icbem ber beiben Pfeiler awi* 
feiert bem @chif? unb ben <Sl;6ren angel;Srcn, inbem 29£'+2.15'+ 
2.3i'=66 gug finb. <Die Umfaffungdrodnbe ber Stirpe finb 3 gug 
ßarf; ba$ ©chiff iß t>om gugbeben btd jum 3» tra bo6 bea ®eroSlbc$ 
63 gug t)o<b, bie ©eitennxfnbe beffclben finb eben fo hoch unb ruhen 
auf ben oben gebauten 3£ gug biefen «PfciCcrn , inbem jebe biefer 
©eitenrodnbe burch 5 begleichen Pfeiler unccrflu^t wirb, welche bem* 
nac£ 1871 5 . 3t = ^ ^ ^ nft( ^ im 

Sichten anöeinanberßehen. Sachen biefen Pfeifern finb ©piöbogen 
gefpannt, beren 3ntrabo« 28| gug über bem gugboben erhoben iß, 
unb über biefen ©piebogen beßcl;en bie ©eitenwdnbe beö (griffe au« 
«offen 3£ gug biefen (Kauern, welche nur auf jeber ©eite ber Äirche 
burch 12 ©tuef 12 gug I;of;e unb 3} gug breite genßer unterbrochen 
finb. ©ad ©chiff iß mit ÄreuageroSlbcn eingeroölbt, in beren 12 
burch ©urtbogen unb Ädmpfer geriebenen Ableitungen obige 12 
genßern liegen. 

©ie Ueberro&l&ung berG&Sre iß folgenbermagen eonßruirt. <Da$ 
ifrauptgeroölbe über benfelben beßel;t ncmlid; in einem öatben, gleich' 
fam pultbachariigen Äreuageroölbe, beffen Scimpfcr an ben dugeren 
©eitenroemben ber Äirche unb beffen fcöc&ße fünfte bicht über ben 
281 &ol;en 3m™&o« ber ©pi&bfyen ansehen ben Pfeilern ber ©eitern 
rodnbe beö @d>iff5 (iegen. 3n ben 12 Abteilungen, welche biea 
halbe Ärcuagero&lbe über jebem §l;or ^at, ßnb in ben dugeren (Shor* 
wdnben 12 genßer angebracht, fo bag bie Äirche auf jeber ©eite oben 
12 genßer im ©chiff unb unten 12 genßer im Qftor f>at. (Segen 
obige«, von ben dugeren (Shormänben aufßeigenbe unb an bie obere 
SDcauermaffe be* ©chiffö ßch anlejmenbe f?atbe Äreuagero&lbe lehnen 
fich nun einjetne ©en>6lbefelche, welche t>on ben Pfeifern ber ©chiffa 
mauern bagegen aufßetgcn. Auf tiefe SGBeife 1)at bie Uebermßlbung 
ber <Eh&re unmittelbar hinter ben «Pfeilern be* ©chiff* bie (Beßatt eü 
ne$ ganaen ^reusgcn>6lbeö, aroifchen ben Pfeilern aber bie gorm eine« 
halben Äreuagemolbea. <Die ©eßalt btefeö ©emßlbed iß ohne nach' 
heiligen (ginßug auf ben (Sinßura be* ©chtffa gewefen, ba bie ^al&en 
unb ganaen Sreuagerooi&c etneu gleich iwcdm&ii^n JDrucf gegen 
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bie Söirfung ber ©ewfllbeuberfpannung be* ©cfciffs au&ern mufiten. 
— lieber ber befdjriebencn Ueberroötbung ber QEfySre liegen uoefr, oon 
ber ©pi&e ber Senpcr in ben (Sltfren aufmdrtö, ©urtb&gen, welche 
p$ gegen bie oberen £(;eile ber ©eitenwdnbe 0 c« ©#iff* fpannen 
unb sunt Prägen ber {Dacfcfparrcn bepimmt flnb. <Die ©eitenwdnbe 
ber (S&ore flnb burefc 13 ©tuef 3 ?u§ lange ©trebepfeiler an i&rcn 
Slugenfeitcn wcrpdrft. 

Wad) Maßgabe biefer im Allgemeinen betriebenen ©runbfor* 
men beö etngefturaten ©ebdubes lag in eben biefen feine SBerantaffung 
Su bem pattgcl;abten Sinpura, inbem Pfeiler, ©eitenwdnbe unb ©c* 
wölbe bie nötige £ragfraft unb ©cpalt Ratten, unb naeft patiföen 
©runbfd&en ben ßinpurj niefot »cranlaffen Fonnten. SDte Urfacfcen 
pnben ftc|> jeboefc naefc ber <$efd;id;te biefed $auwerf* aundcfcp in ber 
Slnwenbung fc&lecfeter ^Baumaterialien auf ben eingefügten feilen, 
©cfcon im 3al;re 1240 warb nemlicfc baa $arfu§er*$loPer burefr 
geuer jerpört unb ee ip waforf djeinlicfc, ba§ bie Sirene felbp in bie 
SBermuPung (nneingeaogen werben; benn bie beiben legten Pfeiler 
gegen Opcn, wel#e ba* «Dfittelfcfcifif naefr ©üben &in begren3cn, unb 
bie beiben legten Pfeiler gegen Dpen, welcfre ba* SRittelfcfciff nad) 
Horben l;in begrenaen unb tpeCc^e festere am 8ten %anuav b. 3. 
gtinaücfr eingepurat flnb, »erratf;en burefc ©toff unb $orm, ba§ pe 
einer fpdteren geic angehören, inbem pe t>on Siegeln erbaut pnb, 
wdl;rcnb alle übrigen Pfeiler »on 2BcrPpucfen auegefu&rt worben, 
wenn man niefct annehmen will, ba§ bie $arfu§cr*$R6nc6e pe fefron 
bei Erbauung ber Äircfce, weil ein ©önner biefeö $3ettelorben$ n)nen 
bie 3tc<jcC gefefcenft &atte, aus biefem Material erbaut l;atten. 3** 
benfalfö fcfceincn bie beiben [üblichen Pfeiler fc&on früher in einen bebenf* 
liefen gupanb geraden au fein, weil man an pe nod> 9tebcnpfeiler oon 
Sßcrfpücfcn angcfe&t &atte; Diclleid^t wdre baö jefct patt gehabte Utv 
glutf ni4>< erfolgt, wenn man eine (tynlic&e SBcrPdrfung auefr ben 
norbmdrtd (iegenben, jefjt eingefturaten beiben Pfeilern gegeben fjdttc. 
(es ip l;icr amar im funf$et;nten 3 a W"nbcrt lange bem ndbü^en 
(Sfjor ein im ©anaen 11 Ju§ breiter unb 114 $u§ (>ol;er Äreua* 
gang erbaut, welc&cr burd? 31 S"ß to»9* unb 2 Ju§ biefe Jauern 
mit ben jc0t cingepuraten beiben Pfeilern üerbunben war; boefr pnb 
beim Umpura am 8ten 3*nuar b. 3» ^iefe Pfeiler öon i^rett Serbin* 
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bung«manern loi* unb in fl<fc fett? aufantmengehrochen , fo ba§ bie 
SBcrpifrfung Der {üblichen Reiben ©chiffdpfeiler frdftiger gemictt 
hatte, 

Stoch bringen fleh fotgenbe fchatfachen al* »orbereitenbe ttrfachen 
De* Sinpuraeö auf: 3m 3ahre 1316 bauten nemlich bie 93arfu§er# 
SDf&nche an ber Odette ber Äirche einen (;o(;en Ghor unb #ochaltar 
an, moburch notl;menbig auch einige 93erä*nberungen in ber 6p(ichen 
©iebelfcite unb ben juge(;6rigert 5D6lbungcn t>eraii(a§t mürben. — 
3m 3abr 1522 warb ferner bie 33arfu§enÄirche bie Sbangelifche 
#auprtirche t>on Arfurt, moburch einige SBerdnberungen unb 3Cnbrin< 
gung \>on Sogen auf bem oben ermähnten Äreujgange neben ben ein* 
geßurftfen Pfeilern t>eranla§t würben. (Sine noch nachteiligere <£iw 
mirfung fcheint jeboch bie im 3«h re 1642 auf SBeranlaffung be« fchme* 
bifchen Gommanbanten Herren erfolgte Slbbrechung ber neben ber 
Stirpe belegenen $5i&(iotf;ef unb (Sapelle auf biefelbe gehabt su (;ae>en, 
ba beren ©dcher mit ben (Ehorbächern in Serbinbung panben, bie 
Capelle aber fclbp in bie Äirche hineingebaut mar unb mit ben tyfefr 
lern unb Bogen beö £auptfcfcijfed in 58erbinbung panb. (Die frierau« ge* 
monnenen Materialien mürben oon ben ©ehmeben au einemöchanaenbau 
»ermenbet, unb ber ©tabt (Erfurt erp nach einfgerSeit nur fo Diel £ola unb 
Bebecfungematerial aurucfgelaffen, um bie burch biefen 2tb* unb %uit 
bruch erfolgten Deffnungen in berBebachung berÄirche notdürftig mie* 
ber au au machen. Sebenfallö haben oben gemelbete 2(enberungen, SDcg* 
rei§ungen unb SBernachldf jtgungen auf ba* Material unb felbp auf bie 
aur fcragefdhigfeit ber Baufärper erforberliche (Sepalt nachtheilig ein* 
gewirft, ba im Sauf ber Patt gehabten Beobachtungen »or unb maty 
renb beö <£inpurae* fich feine Söeranberungen in ben $unbamenten 
ber «Pfeiler ober fonftiger £l;eile ber Äirche geaeigt hohen, ba ferner, 
mie oben bemerft, bie urfprunglicfce Äonpruftion fehlerfrei gemefen 
tp, unb enblich bie übrigen Xheile ber Äirche, an melchen folche mil& 
Jährliche $lenberungen nicht patt gefunben hohen, unbe[ch<fbibig( pe< 
l;en geblieben pnb. 

# - 

3nt 3ahc 1829 warb bie Barfu§er*Äirche mit einem Äopen* 
5lufmanbe t>on 3000 Xhalern mieber hergepellt, bae SingebiSube »on 
SBcrunpaltungen frei gemacht, bie ©anbpeinplattenbecfe beö Boben* 
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magerest gefegt unb bie urfprungftcbe SBerbinbung awifäe« €bor 

unb @chiff l;ergefteflt. 

21m 26ften 3"«» 1S33 fuhr an bem £l)urm bcr Strdje ein 
S5tt6f*ra^( herunter, © 0 Der leßte ©chlag feiner Snttabung gefebe* 
ben, blieb unbefannt. 3m £>acbftuht ber je&t eingefturjten ©riten* 
halle n>ar ein Q5alfen aertrümmert; in ben Äircfcjiufjfen amifeben ben 
jefjt aufammengebrochenen Pfeifern mar bie #olabef(eibung aerriffen; 
bie ®olbleij!en an ben Füllungen ber Emporen in berfelben ©egenb 
erfchienen gefebrodrat ; über bie Äantenlinien bcr 95ogengurtc be* am 
flo&enbcn *D?ittetgem6lbc6, roelche uorbem mit ©olb ueraiert geroefen, 
liefen bunflc Slecfen. 8n ben beiben nörblichen 3iegcl**Pfeilern bes 
©dnffeö aeißten fich oberflächliche SRiffe unb Slbbldferungen ; jeboch 
gab ea feine Littel, bie SBirfungen biefer ßrfchüttungen im 3nnern 
bes 33?aucrrocrfe au ermitteln unb man mujjte ftd> auf bie feitbem 
unauegefc&t flatt gehabte üorfiebtige «Beobachtung über etwanige wei* 
tere SBerduberungen in biefem «Dcauerroerf befchrefnfen. 

£rjt am 27ften JDeccmber 1S37 aeigten ftcb, of;ne oorberige $or* 
jeieben, nachbem am 25jlen unb 26pcn (Deccmber noch ©otte6bicnfl 
in ber Äircbe abgehalten roorben, an jenen beiben Pfeilern tiefer ein* 
getycnbe Siitfc, (Spuren t>on Q5orflungen unb ©ruef in ben ©teiw 
maffen. 3n ben beiben ndcbftcn £agcn äffneten fieb ©palten ttn @e* 
n>6lbe unb bie Äircbe würbe gcfcbloffcn. 2lue ber Beobachtung unb 
gufammcnbaltung ber jegt Deutlicher l;cn>ortrcten&en SKiffe ergab ftch, 
bag bie £auptentlabung bcö 93li&ftral;ld in bemjenigen n6rblicbcn 
©chiffapfeiler ffatt gefunben fyabt, melier bcr oftlichen ©iebclmanb 
aundcbft fleht unb welcher, nach obigen gerichtlichen SluecinanDer* 
fegungen aud; febon früher burch Umbau, Abbruch unb Sßittcrung 
mehr dtd bie übrigen Pfeiler aufgelodert roorben. $Rit ber auneb* 
menben 3ufammenbrücfung bcö «Ofauermerfe im 3nncrn biefes tyfei* 
lere nahmen t(;ci(d bie ftbbldferungen unb 2(u6baucbungen , auf ber 
Oberfläche biefee Pfeiler* au, t^eild aeigten fich beutlicbe <g>paltcn 
über Dem, »om 6ftlicben Äircbengiebel ab, britten nörblichen ^feiler, 
welcher bei bem nachher erfolgten Sinftura fteben blieb unb bemnach 
bie ©renalinic »on bem eingejiüraten unb flehen gebliebenen Steile 
ber Äirche bitbete. IDiefe 9Ciffe gingen in fchrdger Dichtung »on b*n 
Sdmpfem bei le&tgcbachtew qjfeilcrö gegen bie nichfteu genfer ber 
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©Geren nördlichen ©and de« ©chtjfe« nnd man fonnte ie^t fchon 
deutlich die £rennung«linie be« ginaupuraenden »an dem ©tehew 
bleibenden beobachten; gleichartig wurde da« brennen der @ew6lbe 
von der nordlichen Umfaffungdmauer der Äinfce, welche auch den 
<E$or umfchtfeit, bemerfbar. 

Um da« gortfebreiten der SKauerbewegungen au beobachten, wur* 
den in die <5en>6lbefprunge und SRauerfpalten dtefer $rennung«linie 
Äeife eingetrieben, welche bald locferer wurden, und da jid) neue 
«Kijfe thetl« tyvc, theil« in den ©pi&en der ©urtbogen swifc^en den 
fchadhaften beiden giegetpfeilcm der nordlichen ©ebiffmauer aetgten 
und an dtefen Pfeilern felbp eine 3 e rbr6cfe(ung bemerfbar warb, 
welche nicht mehr dem SRaueroerbande folgte, auch an dem SplichPen 
a(« dem fchadhaftepen der beiden nachher eingepö raten Pfeiler p# 
eine fenfrechte 2<fngcnfpalte aeigte, welche auf ein 3erp(a$en und f&U 
frieden des Pfeiler« (indeutete; fo üderaeugte man fleh, ba§ die ©e* 
fahr drohender ward. 

(£0 ward daher nach einer am 6ten Januar abgehaltenen Unter* 
fucfmng befchloffen, die i^auptgurte der fcha&haften ©ewälbe mit fo# 
lioe geaimmerten 2ef)rbSgen au unterfangen und deren parte und 
woI;l oerftrebte ©tu&en auf lange ausgreifende ©ehweflen au fe&en. 

%m 7ten 3anuar traf fchon da« daau n6tl)ige 35aubola au« 0f;r# 
druff ein; der jbebrol;ete £f;eil der Äircfe ward durch Karrieren ab* 
gefcblagen und nur in dem übrigen Xtyil mar noch am 7ten ©otte«* 
dienjt. 

9lm 8ten 3anuar war eine nicht unbeträchtlich« Slnjaht *on 
SRenfcben mit den ©tu&ung«t>orfel;rungen in der Stirpe befchefftigt 
und die Q3au*(£ommifpon war um einen %\\<fy an der ©renae de« 
mittleren ©ewfobe« befebetftigt, at« der «Dcaurermetper ©aftldnder in 
dem 3nnern de«, aumfebp der Opmand belegenen nördlichen Pfeiler« 
de« @cbif?«, indem er da« Of)v an denfelben legte, ein eigenthumli* 
d>cö Änipern wahrnahm, gleichzeitig die in dem opliebpen der 
Scordpfeiler fefcon früher wahrgenommene (entrechte 2<mgenfpalte p<& 
fo weit erweitern fah, dag man mit der #and hineinfahren fonnte 
und von den oben angedeuteten gerbr&fetungen diefe« Weiler« ein* 
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Seine ©feine ^erabgleiten fafy. Sin afttgcntiSficr guruf bfefe* ©a*» 
Derftänbigen, dem ber eines ©efellen folgte, unb bie t>on i&m angege* 
Jene 9Ci*tung uerfammelte augenblicfli* ft?mmtli*e SÄnroefenbe in 
ber 6(tli*en fccfe be« fublt*cn Äir*en*or«. SDd&renb biefcs $u<f< 
gugee (turaten f*on Steine aus bem $ftli*ßen ©urtbogen ber n6ri>* 
liefen ©eitenmauer bea ©*iff6 auf ba* Raffer. 3e$t rettete man 
ftd; in bie £icr gelegene ©afriftei unb t>on bort (ä*ng6 be$ fub(itf;en 
Ctyora gegen ben meftlicfcen Stfoeil ber £ir*e, unb glcicfoeitig jüjrjte 
' augcnblicfli* auf ber $f«t*en ©eite ba* ©ero&lbe bea @*ijf« unb 
beß n6rbli*cn (E&orö in feiner ganaen «Raffe f)erab, inbem ber hp 
tiefte ber n6rbli*en ©cfciffrpf eiler aerbra* unb na* ©üben, alfo 
na* bem 3 nncrn ©*if?eö, in ber &rt abgehoben marb, ba§ 
na* bem 9tbf*ieben ein <Pfeilerjtumpf fielen blieb, ber an ber ©Ab* 
feite 2i ?u§, an ber «Rorbfeite 6 Ju§ $o* mar. 3m ndcfrften 8lu< 
genblicf warb ber n<£4>fte Pfeiler oon ber uberfcfcwanfenben ©eroSlbe* 
maffe ubergeriffen unb m fi* aufammengebrueft, fo ba§ er in ein« 
ffiuine unfärmli* tibereinanber liegenber giegetmauermaffe aer* 
Mcfelte. 

58on ber &ir*e finb bemna* ö&nig eingefiurat bie fceiben oft 
gebauten n6rbli*en giegefpfcilcr unter ber Oflfeite be* ©*iff« unt> 
ba«, »on ber norb6jtli*en Umf*liejjung6mauer ber Äir*e unb ben 
Drei aunä**tf ber Oftfeite ber Äircbe (icgenben ftibli*en Pfeilern be* 
©*iff$, umf*lojfenc <9en>6(be; unb ed finb fte(;en geblieben fdmmt; 
(i*e Umfaffung*mauern ber £ir*e, ber im n6rbli*en (Etyor einge* 
mauerte Äreuagang, ber fub6jtli*e §&or, fo mie bie ft5b$ftli*e Um* 
faffungsmauer be* ©*iffa. £>ie <Scn>6lberippen ber abgebrochenen 
£reuagen>6(be finb in einer £6&e »on 10 bie 13 Su§ mit bem |te(;en 
gebliebenen «Rauerwerf in $erbinbung geblieben» 

2116 gnörefultat biefer Betreibung (ftt ft* annehmen, ba§ bie 
£)i$pojition jum bereinigen €influrs in ben t>ielfa*en Söerdnbcrun* 
gen unb ©*m4*ungen ber noro6fUi*en Sragepfciler be* ©*iir*, 
bie ©eranlaffung, ba§ ber Blie gerabe &ter eingefcfrlagen in ber 
Wti)t Des Äircfrent&urme, bie Urfa*e, »e^alb er gerabe in bem 
f*w<l*jfcn Pfeiler heruntergegangen, in ber f*le*ten Q5ef*affen^cit 
feiner Baumaterialien,* in ber Dabur* unb bur* ubereilten Bau enti 
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ftanbenen 2fuf(ocferun$ berfetfren, unb in ber buw$ bie $ef$td?tlic& 
nacflgeroiefene fcfcabl)afte 95eba<frung eingedrungenen uub nacfcljer t>er# 
fcaltenen geu^tigfett im Snnern be« Pfeiler* *u fu^en, unb ba§ bie 
£e&re t>on ber a&fofoten Sötberjlanbefd&igfeit ber ^Baumaterialien 
nicf>t in ba* @e&iet fruc&tlofer ©pefulatipn au verweilen (ei* 




\ 
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XVI. 

SJetfrag jut ©efäicfcfe ber Angriffe auf ©oiflfonei, 1814* 

58on «Diener; SKajor be* 3ns<nieun Gorp*. 



©er crfle Angriff auf ©oiffon* im 3aljr 1814 gefc^a^ am 
Uten gefcruar burcfc ben ruffifc^wi ©eneral trafen (Saerniqef, ber 
etf mit ©türm na&nu grana6ßf<fcer (Sommanbant mar ©encral 
SJuöca. 

9(1« 5er ruffficfee ©enerat Q5aron bon Söinaingerobe, unter bejfen 
55cfe^t ©eneral t>on Gaerntcaef flanb, in golge ber gretgniffe frei 
(EI;ampiaubert u. f. n>. ft$ auf SRfyeim* aururfjog, warb ©oiffone 
wieber gerdumt« 

Sweiter Angriff. 9Cm 2ten SD?<fra 1814 trafen bad 3te preu* 
§if$e 31rmee*(Eorp* (t>. QJulow), oon flniao (e <!f?ateau fommenb, 
auf bem regten Ufer ber Sliöne unb ba* rufftfcfce 2(rmce*§orpÄ bed 
©eneraf* t>. 3Bin$ingerobe, Don $iame* fommenb, auf bem tinfen 
Ufer ber 2(i$ne t>or ©oiffon« wieber ein, beffen $Beft& in biefem 
#ua,en&Citf t>on SBic&ttgfeit für bas fc^lefifc&e Äriegdf;eer unter bem 
gclbmarfcfcan Q31ucfcer warb, melcfre* t>on Dulcfcn (e @f)ateau fom# 
menb, oon Napoleon Cebfjaft gegen bie Biane »erfolgt würbe unb 
o&ne bie Q5röcfc t>on ©otjfon* feinen Uebergang über bie 2(i0ne nur 
im Slngeficfct be* gcinbeß ausfuhren fonntc. 
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JJwifchen ben Wow'fchen unb aOinaingerobe'fchen 2frmee*(!orp* 
fanb anfänglich feine fefle S8erbinbung flau unb bie sur (Eommunifa* 
tton befttmmten (Sofacfen mußten burch bie Sliönc fchwimmen. 21m 
Slbenb be« 2ten «KiSrj warb jeboch üon preugifchen Pionieren bei 
Söaillp, oberhalb ©oiffon*, eine SÖrucfe über bie Biene ju ©tanbe 
gebracht, über welche ber $erfaffer biefe* 2luffa&ee, bamale Lieutenant 
im 3ngemeur;§orp5 mit 12 Ulanen mit £agedanbru<$ am 3tcn SRcka 
ging, um »on (Seiten bee@enerala ».93ulow bie (Einleitungen einer gere* 
gelten SBcrbinbung mit bem ü. Sßinaingerobe'fchen (Eorps au treffen.— 
Nach ber inamifchen abgefchfoffenen Kapitulation füllte t>on ben 2Witr< 
ten erft Nachmittage um 4 Uhr ein Zfyov ber ©tabt (Soiffone befefct 
werben; inbeffen gebot bie JDringlid;feit ber Umfttmbe, bie <5tabt 
fchon um 11 Uhr SBormittag« au befc&en, ba man fchori vom frühen 
borgen an bie Äanonabe be* gegen bie 2U$ne auruefge^enben (Blu# 
ehernen JJecre* borte. mtyrtnb bed fcinaugee ber rufftfehen £rup* 
pen fammelte ftch bie franaäfifche ©arntfon aum Slbmart'ch, mit 
£ulfe »on Söurgern warb bad nach bem linfen 9ßene*Ufcr fuhrenbc 
£bor bem Lieutenant SKener ge6ffnet, burch welcbcö bemnach ba* 
fcutom'fche Sorp* in bie ©tabt aog, bem halb ba* SBlucher'fche J&eer 
folgte. Um ben Uebergang be* Unteren au erleichtern, warb ober/ 
halb t>on ©oiffon* noch eine ©chiffbrüefe t>on rufftfehen £einwanb* 
^Pomona gefchlageu. 

©oiffon* warb am 4ten*fta*ra mit 10000 3)cann be* a«m fluche« 
fchen äeere gehörigen Sangcron'fchen (Sorp* befe&t. 

(Dritter Angriff. Nach biefem unerwarteten ffierlufl »on 
^oiffon* befch(o§ Napoleon, bie 2Ci*ne an>ifchen 55ern*au*$ac unb 
Sßaifln oberhalb ©oiffonö au uberfebreiten; ba biefe inbe§ lä*nge ihre* 
rechten Ufer« burch ba* burch bie (Eorpö öon $5ülow unb SBinainge* 
robe »erftdrfte $5lucher'fcbe £ecr beobachtet mürbe unb bie $Befa$ung 
»on ©oiffone am 5ten 3Ää*ra bi* auf 5000 *D?aim »erringe« mar, fo 
»erfuchten bie frana6fifchen (Sorp* »on SRarmont unb SÄoctter am 
5ten Nachmittag« unb am 6ten SÄdVa ben £ag hinburd;, ©oiffon* 
au erpürmen, jeboch o(;ne Erfolg, wonefchft Napoleon bei Q5er»>au* 
S5ac über bte 8i*nc ging. 

tDemndchß warb ©oiffon* «on ber Q3lucher'fchen SJrmee gä*na> 
(ich geräumt, um bie Är4fte bcrfelben in ben be»orpehenben ©chl/Kty 
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ten, wel*e au* wirffi* am 7ten frei Sraone unb am 9fen unb loten 
«Dtfra bei 2aon fiatt fanben, ni*t au ©crfpltttern, unb bemna* warb 
©oiffon« pon bcn granaofen miebcr befe$t. 

9la4> ber ©*fo*t »on £aon blieb ba« SBölow^e $rmee'€orp* 
frid aum 21tfen SKdra auf bem rechten Ufer ber 8i$ne; e* marf*irte 
nemli* bcn 13ten SKdra na* 2a gfcre, ben 14ten na* 9*onon, bticb 
bcn 15ten bort/ ging am I6ten na* 2a gare aurutf, traf am 18ten 
«Dfdra wieber in 2aon ein; ben 20ften warb ©oiffon* umf*loffen, 
um ben Uebergang über bie Qliöne unb bie Sinnafyme pon ©oiffong, 
a(* einem na* ben gema*tcn (Erfahrungen wi*tigen ©tußpunfte, 
»oraubereiten, unb am 21ßen SK<fra warb ber 2ieutenant 2Rener mit 
einigen in 2a gfcre »orgefunbenen fupfemen tyonton* porau*gefenbet, 
um frei Saittn in ber 9ia*t eine @*iffbrücre über bie $i*ne an 
f*fagen; fle warb gegen SRorgen fertig; bie 3te 95rigabe unb bie 
9?eferpe*9lrtifleric paffirten über biefelbe am 22ßen bie 2W*ne. 

Vierter Angriff. %m 23peu «födra warb ©oiffonipon bem 
SBälow^en <!orp» mit glufjenben Äugeln, jebo* of>ne SrfoCg, be# 
f*offen. {Der frana6flf*e (Sommanbant wie« jebe SJufforberung au* 
räcf ; ber <P(a$ mar mit 4000 3Rann alter Gruppen befe&t. (Die 
pon 2aon jt* auräcfaie&enbe 2lrmee 9topo(eon'* hatte eine bebeutenbe 
Sfoaahl ®ef*öee # bie fie au« Langel an SBefpannung ni*t fortbrin* 
gen fonnte, nebjt t>erfyd(tni§md§iger Munition bort aurötfgelaffen ; 
eben fo mar alle« 2Rogli*e gef*ehen, um ben Ort mit 2eben*mttte(n 
au perfehen. 

@oiffona, bamate ein Ort t>on 10O0O €in wohnern, mar na* 
einem bajhonirten €i»ßem, »enngtei* m*t gana regutatr befefhgt, 
bie €*carpe be* JJauptwaH* h««c ein 20—30 gufj h°hee fteoetei 
ment pon 55ru*fteincn ; ein Slepetement ber (Sontrrtcarpe war frage* 
gen an ben meißen ©teilen eben fo wenig alö ein gebeefter 5ßeg 
t>or§anben. Sin allgemeiner ©türm auf ben $(a$ f*ien ba^er ein 
fel)r ungewijfe* unb gewagte« Unternehmen. Sa fehlte jebo* eben 
fo au* an 93e(agerung6<<$ef*äb < unb poriägü* an {n'nrei*enber 
Munition, um ba* feinb(i*e ßeuer aum @*wetgen au bringen unb 
eine 95ref*e au legen, ba bie bei ben fctbt^atttmn beö Q3iUow'f*en 
(Sorpe porhanfrene ÄugefcSKunition für @efe*te unb @*(a*ten affer* 
Pirt bleiben mujte, 2Ran bef*lüg be*halp, fi* bem Ort bur* fcraw 

f*een 
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fäeen gu nähern, mit einer boppelten Gebeerten ©appe fiter ben @ra* 
ben au se^en, ben «ffcineur am SRet>ctement Der göcarpe anaufe&en, 
unb fo t>ermittefe SRinen eine SSrefcbe au legen, JDie SRunition** 
(gotonnen be« €orpa fonnten awar, nacb obiger Angabe, feine &u* 
geln, aber fo »iel tyuwer afe aur £abung ber SRinen erforbcrlicfc fein 
burfte, abgebe», o^ne baburefc bem Qirmee^orpd bie SRunition, ber 
cd ffir eine au Üefernbe @<frfocbt beburfte, au entaieben. 

9(m 24ften SRdra warb ber Ort bur$ ben ©eneral ». Q5u(oro 
normal* refognoecirt, unb bie Sfngrtfföfrone auf bem (infen Ufer ber 
äiene benimmt; augleicfc warb fdmmtucbeß ©cfcanaaeug, welc&e* bei 
ben Gruppen »or&anbenwar unb bae, wa$ in ben umtiegenben ndcfc* 
Pen Dörfern aufgefunben werben tonnte, &erbeigefc&afft. w^ren 
im ©anaen 450 Spaten unb JJacfen, hiervon berieft bie Slrtillerie au 
i&ren bauten 150 ®tt4<f» 

«Der bamalige €&ef be* ©eneraljtobe« beö ^utow'fc&en Gorp*, 
nachmaliger Ärieg*mini|ier t>on SBopen, (>atte bie obere Seitung ber 
au6ftufubrenben Arbeiten übernommen* £>iefelben fonnten nur mit 
300 Arbeitern beginnen, weil nur für fo mcle 2eute ©cfcanaaeug oor* 
fcanben war. 3« ber 9iacbt »om 24jlen aum 25flten SRdrj warb bie 
fcranfc&ee eröffnet, ©ie begann an einem #aufe, welcfceö »on uw 
fern SBorpoßen befe$t gehalten war unb btd au weitem man, burcfcfcer* 
raingegenfldnbe gebeeft, gelangen Fonnte; bie fcranfcfcee btlbete bier 
gtcfiacfö unb näherte ficf> bem angegriffenen <ßunfte v bi* auf 400 
^c^ritt. (Die Arbeit war unter fpecieller Leitung be* Lieutenant 
SReger bereite aiemficfc t>orgerficft, ofcne t>om Seinbe entbeeft au wen 
ben, att^iefer fieb bem $efiung**@rabcn nd^erte, um beffen £iefe, 
breite unb bie 35ef<baffen&eU ber (Eontreöcarpe au unterfueben, wobei 
befidtigt warb, ba§ fein bebeefter SBeg »or^anben unb |bie (Sontrei 
cöcarpe o&ne Q3efleibung unb ber ©raben troefen war. 

SBei ber guröeffunft bemerfte biefer Dfpcier, ba§ bie unbewaffnet 
angeheilten Arbeiter bie Äranfc&ee oertaffen $atten,.bte pteuüfcbe 
58orpopen >$ette, na$bem fie einigemal -angerufen, ringsum geuer 
gab, unb ba§ berjeinb eberifatte t>on ben SBdtten f$o§* {Die Urfa<$e 
biefer IXKarmirung bot berfelbe niefct au«mittem fonnen. Um jebo# 
^bnlic^en Sufdaen in ber gufunft »oraubeugen, nahmen &on jeßt an 
bie Arbeiter ibre (Beroe&re otyne f atrantafefcen mit unb würben am 
SDrteter 3aOrao«d. vi Kart, 11 
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gcmiefen, ein $<fcf(&en Patronen in bU «JÄantettafc&en 3« petfen. — 
£* waren tnawifefren 300 ©«ritt Laufgräben fo weit fertig 9««»>r> 
den, Da§ fie befe&t werben tonnten. 

3n Der aweiten StacH nom 25pen 511m 26pen SRarj, rueften Die 
Laufgräben bi* aur Gontrcöcarpe M ©ratend t>or, unb ein Ztyil Der 
(Sontrescarpe warb couronnirt, fo ba§ man ben gug Der Scttcibung* 
dauern bee «Salle* fefan fpnnfe. 5Dic Leute waren angepeilt unb 
Ratten angefangen, fid) ein$ugrabcn, at* Der geinb es bemerfte, 
Leuc&tfugeln warf, bie jeboefc ftatt auf baö ©laciö, in ben gepungö* 
graben niebcrpclen, unb ber geinb bie Slngriffßtruppen burefc ein 
8iem(i« ^efeised Stleim@emcf;rfeuer 5« verjagen fuefcte. (Dies gelang 
tym jebo# in biefer 9tad>t nid?t; ben Arbeitern war gefagt morben, 
Da§ alle Bnpalten getroffen wären, um einem Sluöfall au begegnen, 
unb Daß fie fiefr bei fc^r heftigem geuer Pacfc auf bie <£rbe m'eber* 
legen follten. eobalb ba* feinbtiebe geuer nachließ, würben fie aur 
möglichen g6rberung ber Arbeit aufgemuntert, wobei jeber feine 
Ärdfte anprengte. $uf biete 2lrt gelang ed, SOO ©c&rttt fcranfcfcce 
fo weit su beenbigen, baß pe am anbern borgen mit Sägern befegt 
werben tonnte, ©er redete gluget ber £ranfd;ee (el;nte p* jeßt an 
ein fumppgcö Serrain, welcfcc* oon biefer (Seite gegen einen glantem 
Angriff beefte, ber linfe gfugef berfelben war bunfc bie Ruinen eii 
ned ©cbloffe*, welches in ber ,9Ml;e bce ©rabens tag, fo wie burefc 
bie baran poßenben ©artenmauern, welche aur SOertl;eibigung cinge* 
rietet, unb unbefefct waren, gebeeft. 9lm Sage warb ber Lieutenant 
«fteoer Dur* ben Lieutenant 25raun beö 3ngenieur*§orp* abgelöp. 

3n ber Dritten 9*acfct, vom 26pen aum 27pen SRära, übernahm 
Lieutenant «Kener Die Arbeit wieDer; e« tonnte jeboeb nur wenig ge* 
f#ef?en, weil Patt 300 Arbeiter, Die bePellt waren, nur 100 famen. 

JDiefe Leute würben aur Vertiefung unb Erweiterung Der in Der 
aweiten 9*a<fct gemalten ©räben angepeilt, «m 27Pen warD nad?< 
trigli«/ inbem, wie »orbemerft, bie $eiagerung*arbeiten bereit* bi* 
aum (Sourounement ber Qontreftcarpe »orgerärft waren, eine 2te <ßai 
raüele auf 400 ©ebrttt »on Der gepung angeorbnet. ©ie foflte aur 
Slufpellung Der ©outien* für Die im (Eouronnement Der <Sontre*carpe 
auf gepellten fcruppen Dienen, unb fcfyog p# rechte an bat &ier fort/ 
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laufenbe fumpflge fcetrafti tinb imU an bie Gartenmauern be* früher 
ermahnten ®<*tof|«« an. 

3n ber 4tett Stacbt, t>om 27pett sunt 28(ten, erbaute Lieutenant 
SRe^er biefe aweite parallele oon 1500 ©efentt £a*nge. 3 ur m6glt$* 
ffen Srfparung ber Arbeit warb f?e jum ^et( burefc einen flcfc bort 
t>orftnbenben £of>lweg geleitet» gu gleicher Seit n>arb baß Gouronnei 
tnent ber (Sontreßcarpe re#tß außgebefcnt. ©er Seinir befc(>o§ in bie* 
fer 9*a<fct unb »on ie$t an continuirlicb alte fttertefftunben bie Zvant 
fcfcee*9lrbeiten mit (Steinen. &ie geworfenen ©tefne gingen jeboefr 
beinah fämmtli<& über baß (Eouronnement ber (Somreßcarpe weg unb , 
bie treffenben »erantagten nur (Sontuftonen. <£ß warb nur einem 
©olbaten, ber in ber fcranfc&ee fc&lief, burifc einen folgen 2Burf ein 
$u§ a«rbroc^en f unb ein anberer bur$ einen ©teinwur? im SRucfr 
grabe get&btet» 

9lm 28ßen ffödra warb bie neu angelegte 2te parallele erweitert, 
3n ber 5ten 9*acK oom 28ßen jum 29ßen, leitete Lieutenant $raun 
bie Arbeiten. £ß warb ein £l;eil beß a« fceßceme in ben ©raben 
erforberlicfcen iOtoterialß an ©cfcanaf 6rben , Salinen unb halfen 
bur<$ bie £r«nfd>ee hinter einem am @Haciß gelegenen £aufe (;inge# 
fcfcafft, bie begonnenen Arbeiten würben erweitert unö Da« Gfouronne* 
ment ber (Eontreßcarpe rec&tß verengert, welc&eß einige ©cfcwierig* 
feiten baue, weit man auf einen febr feßen ftefigen $oben ßie§; 
au$ war baß (Souronnement ber dontreßcarpe t>on bem com geinbe 
befefjten SÖall nur bur<$ ben J^auptgraben getrennt, t>on ü)m bafyer 
nur 25— 30 ©cfcritt entfernt; außerbem waren feine @anbfa*cfe t>on 
$anben, um baraitß @cfrie§f<fcacten für bie $efa$ung ber (Souronne* 
mentß su bilben; imi auf einanber gelegte gorß* ober J&oblaiegel, 
bie ßarf mit fcrbe belegt worben, mußten beren ©teile oertreten. 

3n ber €ten 9tacfct# vom 29ßen jum 30ßen 2Kä>ar follte ber 
Ueb ergang fiber ben ©raben biß 8««« gu§ beß fteoetementß beß 
#auptmaUß termiftelß ber bebeeften ©appe außgeftyrt werben. €« 
waren ^ter$u 60 freiwillige Arbeiter beßimmt, bie ber Lieutenant 
SÄener am 29ßen mit tyrem ©efcfcdft befannt au maefcen fucf>te y im 
bem fie am Xage mehrere ÜRal fctnter ber $ranfcbee an einem gei 
bedten Orte biefe «rbett außfu&ren mu§ten. 

Stavern alleß no# fe&lenbe Material in baß (Souronnement ber 

* * • 
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gatrtscsrr* sej&ait oab in einer bejammten Drbnang jurcdjt ge# 
irj: norr^cr., 5 rg yi$ ber Sicntenant 2Ect>er, fobatb Der SRonb unter* 
g££2ri$C3 wox, mit löö Staun, bie jur CDecf ung ber Krbeit bejtimmt 
Bcrnif tr. ben 5 cfLan^f * (graben, jtellte 50 SDtann an bem 3?ct>etentent 
ter Lm?en jice, uni 30 SEann an bem 9ta>c(etncnt ber rechten gace 
bc* angegrüfecen 33jjaon5 auf; einscüic ^ciicnpoßen fi4>crtcn biefc 
£*fc)f<frcxnait« gegen Qc^crfiflc; bann lief er bie freiwilligen 9rbet* 
tcr in eben ber Drbnang, roie fte am £uqc gearbeitet Ratten , bte 
eurpenmaterialien aufnehmen unb marf#trte fo gerabe auf ba* 
t*temau ber linfen gace be* angegriffenen $apion* (00. <Dtefe 
gace war auf SBeranlaffung be* Damaligen $Rajort im Gkneralfiabe, 
ie$id cn ©cneral*£icutenant* ». S^cic^e, jum Angriff gewählt morben, 
„^eil fte faf* ofcne glantirung war, inbem bie t>m beffimmte glanfe 
fe&r rtein, fefcr entfernt unb überhaupt fo urigunfag gelegen war, bai 
man fte nwfct ju furzten fcatte. 

9<a$bem bte ©pi&e ber Arbeiter ben gug bca $ict>etement* er» 
reufrt fcattc, würben awei Äew)en gro§er ®#anaf6rbe rutfwdrt* bi* 
jum €euronnement ber <Sontre*carpe, roie bei ber fluchtigen ©appe 
gefegt unb gefällt. 9tacfebem bie* gefc&efjen unb augleidb eine fcüv 
ret^enbe &uantitdt Srbe über bie Sorbe l;cruber geworfen, um fte 
gegen glanfenfefruffe au fiebern, würbe bte @appe mit Ralfen unb 
baruber gelegten £urben unb gafefrinen bebeeft unb mit €rbe bewor* 
fen. <Se war in ber gr&getfen ©alle bereit* brei ©tunben gearbeitet 
werben unb man r)atte ba* ©lutf gehabt, ntct>t entberft &u werben« 

enblicfr ber geinb bie Arbeit bemerfte, fielen ein$eüte ©c&tifFe, 
bte immer tyduftger würben; bie Arbeit würbe benno(fr über eine 
r)albe©umbe unter bem f einbüßen geuer fortgefefct. <Die fcebcefung 
ber ©appc batte von bem föcoetement ber Sfcarpe bed #auptwalle* 
angefangen unb war bte sum (Eouronnement ber (Eontreacarpe au/ 
r&tfgebaut, afe bur$ bie Ung€fct>icfU4>Pett ber Arbeiter brei &6rbe, 
bie an ber Unten ©eite ber boppetten ©appe am Slb&ange ,ber (Eon* 
teracarpe tfanben, umgeworfen würben. (Diefe 3 £6rbc, welcfce um 
mittelbar an ba* von un* befeßte Gouronuement ber @onter*carpe 
anließen, fonnten leicht vermittele ber ©appe btrgeßellt werben. . IDa 
^ iebo* bie SRorgenbammerung aeigte, feit einer ^ierteliliutbe in 
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ber gcjtong Generatmarfch gefchfagen unb baher t>orau*aufehen war, 
* ba§ bie ©arnifon binnen wenigen Minuten ben SBaH befe$en werbe, 
fo wehe ber Moment au biefer JJerfleflung ntc^t gunjtig gewollt wor# 
bem tjd würben baher bte Arbeiter in batf (Souronnement ber €om 
tre«carpe aurucfgefuhrt, benen bie QSebecFung folgte. • , 

•SRachbem bie Arbeiter unb bie Q5ebecfung berfetben ba$ QEouron* 
nement ber (Eontreacarpe erreicht hatten, eröffnete ber geinb ein ^eftf# 
ge* geuer au* f (einem ©ewehr, Äanonen unb mit ©teinmurfen eine 
halbe ©tunbe lang, inbem er ba$ geuer mit einem breimaligen vive 
rEmperear! befchlof. 

Unfer SBerlutf bei ber Arbeit biefer Stacht belief fleh auf 12—15 
S3?ann tobt unb blefflirt, auferbem mar ber bie Q5ebecfung comman* 
birenbe Hauptmann t>. Söohlgemuu) ferner »erwunbet. 

«m 30ffen W&n würben eben alte 9Cnfla(ten getroffen, um burch 
bie f&rmliche @appe bie umgetfuraten Äftrbe wieber ^aufteilen (weif 
4>e6 bei ber %fye an bem (Souronnement ber (Eontrescarpe ohne 
groSe ©chwierigfeit au bewerf ßetligen war), bie ©appe su t>ert>oIk 
fidnbigen unb ben SRineur an bem SKet>etement ber Secarpe anau* 
fe^en, ale ber Befehl einging, bie weiteren Strbiitcn einsujietlen, \tu 
bem ba« Bfilow'fche 8rmee*£orpe Befehl aum fchleunigcn 9)orrutfen 
nach tyari« ermatten ^atte. 3n golge beffen würben bie Laufgräben 
nur fd>wad? bis 311m 5lbenb befefct gehalten unb bann »erlaffen. 

<Die 4te Bria,abe blieb aur Beobachtung t>on ©oiffon* auruef; > 
bie übrigen $ruppentbeile be* Slrmee^orpö traten noch an bemfelben 
tlbenb ben «Ocarfch nach «pari* an. £>te aurticfbleibenbe 4te Brigabe 
war nicht jtarf genug, um @ot(fonö t>ollßänbig cüuufchlieien unb 
gleichaltrig bie angefangenen $e(0gerungs;2(rbeiten fortaufe^enj weä* 
halb bte engere €infchUe§ung aufgegeben würbe, fo bo§ bie granao* 
fen noch am $age bea Slbmarfche« be* #rmee><$orp* fleh in Bcflö 
ber &ngrtftfc$rbeiten feßen tonnten unb fle einebneten, wetyrenb man 
fleh preu§ifcher ©eita begnügte, ben <pia0 in größerer Entfernung au 
blofiren unb benfclben erft nach ber Einnahme »on tyari* tjertrag«' 
mftig befehle. 

— 1 — 
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XVII. 
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JKofijen au$ Traite d'Arlillerie theorique et 
pratique, par G. Piobert. 



■ 

I. £>ic £anbfeucrn>affe. 

^olgenbc £abcHe siebt bie Srefffotygfeit beö franj&fifd>en 3nfa»<erie* 
@c!t)cl;rd in <J)rocentcn auf eine @#eibe t>on gro§er 2lu6&ef;nung: 



©d;cibe 1,9 Meter l;od), 3,2 s 3)ctr. lang 



7sJ| 


157,0 | 


245,5 |314,u [302,5 | 


471, 


75 


50 


27 


20 


14 


7 


67 


38 


16 


6 


3 


5 


75 


50 


25 


11 


5 


1 






Millimeter 






85 


57 


31 


18 


10 


1 * 


100 


59 


32 


17 


11 


1 3 



bireft unb mit 2luffd?(ag auf 

ebenem Q$oben 
bireft unb oljnc 2luff<$lag in 

unebnem Q3oben 
cö burcbDriugcn ein Äieferbrett 

26 «Rillim. ftarf 

Einbringen j in ^ id)ent)0(J 



ftufgeftcllte 2)?cn{d;en geben nur Die Hälfte creffbarc gliche, alfo 
bie i>tilftc ber Treffer. 

gclgcnbc ameitc Tabelle giebt einen SScraJcicfc ber £rcfffal;ia,fcit 
ber verriebenen fran36tifd)cuX;anbfeuenvö[fen, ebenfalls in<J)rocenten- 
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«Baffe. 


gici 

©r&§e 


&uf (gntjfernungen »cm 
3»etre«. ^ 

100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 


3«?antric;<&. 
«Dragoner*©. 

®enöb.*$arb, 
ÄaoalUffarb. 

i 

Skalierte* ' 
WfMe. j 

@r$gte W>rt* 
tyiftolcnPuge 


#6f>e | freite 
3»eter 
2,0 2,0 
2,0 0,57 
1,6 16,5 

3,0 3,0 
1,78 0,57 

1,90 32,0 
! 1,90 1,20 

kfcung ber 


23,2 
55,0 


31,8 
11,2 
43 


15,5 
6,8 
43 


5,0 


1,75 
5,9 
16,3 1 


0,37 


70 3». 1 100 3». fr 1409». | 1503». 


~ l 90 70 1 — 
18,7 1 - ... - [ 3,2 


103».|2Ö3».|3t>3».|403»460 SÄ. 1 1003» 


41 


33 
96 
68 

43». 


20 

■ 

i- 


' - 

80 
34 

53». 


61 
22 

63». 


48 
10 

» ■ 

103». 



5Qom tyferbe geföojfen trafen im £>ur<&fc&nttt 7,3 tyrocent. 
3»an fann bei ber ju biefen Treffern gcl;5ri^ett ©enauigf eit be* 

giclens 2 @<fcu§ tn ber S»«iute $un. 

• , . ■ - 



S&eranlaffung Ju -■3e(tf$äffen v 

<Da$ ©en>ef;r f>at alierbing*, roeil ber Soften, um ben 9tucff?o§ 
auf bie @4utter )u öerminbern, gernimmt ift unb ber ©cfcwerpunft 
unter ber fto^rac&fe liegt, bie Steigung, eine fcrefjung um ben fefien 
$nj*u&punGt 3u machen, fl(fc alfo »orn naefc oben ju (jeben; bied iß 
in um fo gr6§erem 3»a§e ber gaH, atö bie ©äffe leichter ober bie 
Sabung tfdrfer ijij biefe Bewegung fann aber nur bei ber «pijiole 
flarf genug werben, bie föic&tung n>cferttttd[> $u ft6ren; ba ba* ©e# 
tuefcr ntc^t einmal jfa ber Bewegung ber Äugel annimmt, fo wirb 
ed jlcfe, rodfyrenb bie Äugel ben £auf Durchfliegt, nur um etroa | 5ta* 
Uber sorn na$ oben beroegen fännenj alfo $ier wirb bie <2>t6rung 
ttt4>t fcr>r merflicfc »erben. -~ ©a ber ©täepunft bee ©emeljr* 
außerhalb ber Söertifalcbene be* ©cfcwerpunft* bes @<$ie§enben liegt, 
fo fann biefer f elbfit eine ©eitrodrtöbreljung erleiben; wenbet man 
ftatt ber Unterßu&ung an ber ©d^ulter, rooburcfr ber S»u<fflo§ niefct 
fcto* auf bie JDre^ung fonbern auefc auf gerabtinige* Nachgeben mir; 
fen fann, eine fege Anlage an, bie um einen gan} unuerrifcfbarei 
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«punft ooier ber 9?o$ra$fe beweglich i(V fo jeigt H biefe iDre$mi3 
noc$ viel beut(i$er. 

SBenn bie Äugcl bea ©ptelraumd wegen im Saufe nic^e paralfel 
ber 9fo^ra*fe gcl;t unb ba&er bie Södnbe trifft, fo er&dtt fle eine 
fSrdge SRicfctung gegen bie 2l<$fe, bie beruhten fünfte ber Äugef 
werben in ber Bewegung aufgehalten/ f!e erbdlt ba&er eine <Drefyung, 
bte aueb außer bem 9iof;re fortbauert. CDie CDrebungdacbfe fle^t fenf* 
rec^t auf ber Q5afm(inie, bteäugel ertetoet baf;er auf ben t>erf<$tebnen 
@etten t>erf*icbnen SBtberfianb in ber 2uft, jie ge&t beöbalb fSrdgc 
fort unb »erltcrt babei an ©efebminbigfeit, «Da ber getroffene tyunft 
ber (Seele bei jebem <2Su§ ein anbrer iß, bie Dotation aber parallel 
ber (Ebene gefd?üf)t, welcbe bureb biefen tyunft unb bie Stobracbfe 
gef^t, fo gtebt au$ jeber anbere getroffene <ßun?t eine anbere SKota* 
tionörtc&tung, mitbin eine anbere Abweisung. @eit ftobin* $ucrf? 
bte Abweisungen burefr bie Dotation, meiere bie ©efSoffe beim 9ufc 
treten au« bem 95of;re baben, erfldrt Ijat, nafym man an, ba§ biefe 
Slbwetc&ung nur immer in Stner fonftanten SKtc&tung flau &aben 
f6nnej biefe Abweichungen fonnen aber manntebfaefcer fein. 

(Sefe^t, bie SRotation*acbi'e liege »ertifal unb bie Bewegung ber 
»orberen ^eite gel)e t>on ber regten aur linfen, fo wirb jebenfalU 
bu reb bie Sortbewegung ber Äuget auf ber »orberen @eite bie £uft 
mebr »erbiefetet fein a(* auf ber Hinteren, ade Reibungen werben ben 
ber »orn ftdrfer fein als hinten, beöljalb wirb bte auf ber »orberen 
©eite burefc bie {Drehung entftanoene 9?eibung f welche bal;tn wirft, 
bte Äugel reSt* abweiset! $u machen, frdftiger fein a(6 bte auf ber 
hinteren, welche fle linf* ab$ulenfen jlrcbt, unb bte Äugel wirb baber 
r c4> td gehen, {Da bie @chnclligfeit ber Sortbewegung t>iei rafcher 
abnimmt ate bie ber {Drehung, fo nimmt biefe Urfacfce ber Ablenfung 
ftet* at. 

<£* bewegt fleh nun aber ferner bie rechte (Seite ber Äuget bei 
ber angenommenen Dotation im (Sinne ber Sortbeweguug f ^ e ß n f C 
in entgcgcngefe&ter ; auf ber rechten (Seite ift baber bie @ef#winbig< 
Feit großer ald auf ber linfen unb bte Äugel mu§ linf« abwew * 
<fcen. £>iefc SBeranlaffung aur Abweisung ift fie« wachfenb, eben 
weil bie ©dmclligEeit ber {Drehung weniger raf$ abnimmt al* bie 
ber Sortbewegung. 
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3fl ba&er W Sfnfang«gefd?tt>fnMgfeif groß, fo »fr* im anfange 
bie erfte SBerantaffung au? 3(bn>ei$ung unb fpdter bie sweite flcfcmirf* 
fam aeigen f6nnen, unb bie Äuget fomit erß nacfc Siner, bann nacfc 
ber anbcm ®eite abroeic&en. ^eionber* bic leßtc ttrfac&e wirft fra> 
119, unb tyre SBirfung wirb bei großen (Befcfcoffen t>on geringer 
SDicfctigfeit felbtf fefcr bemerfbar, wenn man fi<& in ber 9Jic&tungd* 
ebene beßnbef. {Die erße Sibroeicbung unb baa erße unb sn>ei(e 
@<$neiben ber Stugbabn m bie 9?i<$tüng6ebene wirb jn>ar wenig be* 
merflicfc, fte mac&t aber, ba§ bie (eßte entgegengefefcte Slbweic&ung 
bem Sluge größer f^etnt at* fle iflt. Siegt ber @c&werpunft ber Äuget 
außerhalb bem SRittelpunfte, fo ift ein neuer ©runb $u Slbweic&ungen 
ba. Cbwo&t nun Slintenfugeln immer ercentrif4> fino, fo ifl boc^ 
biefer ©nfluß, n>ie SBerfucbe aefgen, in ber spraria titelt bemerflicfc. 

<Die $erminbcrung M* ©pielrauma vermebrt bie Xrefff$igfeit 
fcr>r f wie eö folgenbe fcafel aeigt, wetc&e auf SRe^er 58erfuc&e »oti 
1811 unb 1818 gegründet iff. 



I Äugeln 
£ange be* Saufd i auf* 
(Italiber 17,4 Millimeter). | $f unb. 



&ur<$f 
meffer beö 

Äuget/ 
üttilltmtr« 



Treffer t>. 100 @. Sic* 
•2jflMm £b. gmf. 

100 1 125 | 150 1 175 



42 Soll 
38 3°U 
28 3o« 



20 
18 
17 
20 
18 
17 
20 
18 
17 



16,0 
16,6 
17,0 
16,0 
16,6 
17,0 
16,0 
16,6 
17,0 



88 


79 


65 


46 


92 


83 


68 


30 


95 


85 


70 


52 


72 


63 


49 


33 


81 


7-1 


57 


40 


85 


77 


62 


44 


59 


46 


29 


14 


68 


54 


38 


2t 


77 


64 


45 


26 



Um ben (Einfluß bea ungleic&en SBiberjtonbe* ber £uft au befeiti* 
geri, mu§ man fuc&en, bie 9totation*ac&fe in bie Stuglinie au tegen. 
£>ie* geföiefyt burefc baa Anbringen *>on Sögen im £aufe, welche 
ber Äuget biefe geforöete SRotationaricbtung geben, unb biea wirb 
noefc fiebrer erreicht, wenn bie Äuget abgeplattet wirb unb bie ©re< 
, &ung um bie furje Steife ge&t. ©erabe guge »erf;inbcrn baa 9?otiren 
gana, jeber tyunft ber Äuget gef)t gerabeaua; aber biefer SDort^ett 
fpricfct fiefc nur auf Keinen Entfernungen aua, inbem bie Äuget um 
regelmäßig wirb unb biefe UnregetmaiigEeiten fef;r ungleicbe 2Jbmet> 
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jungen wrontaffen, n>ef<$e auf größere «Stuferrtun^ öen SBortfyetf be* 
«Ricfctrottrcn* aufheften, ja tfcerroiegen. 

go(genbe SafceUe jeigt bie fcrejfer $weier 40" langer £<fufe, eü 
ner ofme gäge, einer mit geraden Sägen, Die Äuget (oon 19 auf* 
<J)funb) in fcelbe gebr<fngt einge^enb. 



Entfernung 
SDCeter. 



150 
200 
300 



Sauf, 


Xvencv auf 100 tS<$u§ 

im Guabrat »on 
SOfctre ©rite 


2,0 


1 1/5 


f 1,0 


1 0,5 


jolnie 3"9c 
) mit 

o&ne 

mit 

o(me 

mit 


66,7 

68,0 

41/T 

55,0 

18,3 

15,0 


55,0 
53,0 
31,7 
46,7 
11,7 
8,3 


33,3 
35,0 
18,3 
28,3 


11,7 
0 

3,3 
3,3 

L * ~ 



www r w 1*9 

Q5ei gefrflnimten gugen erftftt man für alle 3<Slte gr6§ere Xreff* 
fdtygfeit, wie bies nac&folgembe Safeln aeigen: 
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< ... 



t>C6 

£aufö. 
SKette. 



©call ♦) 



SRctre. 



gteleö. 
Sowie, breite 



9K 



ctrc. «D?tr. 



3 . 
CO 



2lud 
Dem 
Sichre 
mit 3* 
trafen 
mal 

o^nej mit mefjtr 



Treffer 
<Procent, 
aue Sauf. 



»i)ncj mti 



1,62 



8 Äugeln 
aufa «Pfunb, 



8,12 



1,30 0,87 



10 auf« 0,97 



1,08 



19 auf* <Pfb.< 0,78 



26 aufd <ff&. 



0,223 



0,128 



8,1! 



3,25 



6,25 



0,54 



0,54 




•) Untrr Qugc fcc* JDrad* ifl ju V«fW)rn: einmaligen Umaans*. 



* k 
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(Stufen 
nung. 

» .• 

SRctrc. 




Xreffer fflrQcent 



— 



■ 



gfel ftuabraf uon (Seite 



v. 



2 |1,33|1 10,66 10,3310,16 



long. 

4lt)^6l0^3 



Svugcluon 8 aufö Mfunb. 
| 1,62 



600 



400 



1,1.9 
( 0,81 
1,62 
1,19 
0,8 t 



( 0,81 
Svugelt>onl9aufe<Pfimb. 



5 
4 
12 
16 

22 
65 
50,7 
74,0 
88,3 
94,4 



400 

Vi; ! 

250 

200 
150 
100 

50 



1,03 
0,97 
0,92 
0,84 
1,08 
0,92 
0,76 
0,50 
0,50 
0,50 
0,223 



55 
60 
32 
59 
84 
86,4 
86,0 
96 
98 
100 



4 
7 
6 
11 

33 
34,1 
48,7 
66,3 
78,5 

31 

31 
16 

33 



66,5 
60,5 



Ättgcluon 26 aufö\Pfunb. 
30 | 0,128 | — 









r . v : 








A 
*» 


•> 




1 — 
I 


10 

1 Q 
1 ö 


2 


— 

■ 


0 








2o 


7 












26 


10 


■ ■ 


7 


o 






35 


13 


1 ~ r_ 


21 


in 


'i 
•t 




«8 








110 

ii, j 








2j,3 


12,b 




10 7 








VC 4 


19,1 












4 r o 

45,3 


24,0 


62,3 


40,4 


12,0 


— 


— 


58,6 


31,5 




11 








28 






12 


_ 






30 






2 








20 






10 








29 














45 


29 


50,3 


27,S 


7,6 






50,5 


27,3 


40,5 


21 


6 


E 




47,0 


25,0 












53 


33 












77 


54 












12 


72 




97 


57 


H 










89 


65 











ttu* biefcti ÄafcCii gc&t fceroor, Dag bie Srefffa'ftfgfett Der geao< 
(jenen 2dufe befonberö bei größeren (Entfernungen unb fürjeren £4ufen 
^crüortritt, 

©erabe 3uge fonnen, n>ie oben geaefgt, fogar na*t()eHig für Die 
fcrenWgfcit werben, fel;r gefrummte maefcen, ba§ bie Äuge! über* 
fpringt. £ö gtebt batjer baatvifefren einen am bejten paffenbcn<Dratt; 
bic Ärummung nurb um fo ftfrfcr fein f6nnen, je geringer bie 31w 
fangfigefcfrroinbigfetf tfl. Sü*r baß fcr)r weiche $fei bebarf e* aber au 
genügenber SBirfung großer ©efd)tt>inbigfeü, man n>irb ba&er nur 
i$wad>c Ärummung anroenben bürfen, wie bte« fo(genbe fcafel aetgf/ 
Mc au* augfei* ben Einfluß ber 3a&l ber göge angtebt. 
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' IDralL 
5Äetrc. 



1 ■■ 

Der 

I 



— 



reff er <J)röcent. 




beileibe 2 
SK. l;oct>, 
^dKibenqu abrät ©ctfc «0?. lang. 



2 |1,33|1 1 0/ 66 [ 0,^3 



0,(36)0,33 



<$eör4ugte&ugel 8aufe<Pfunb. 

4,06 { 12 



G,22 
8,12 



10,82 

4,06 unb 
10,82 

Abgeplattete Äugel 19 aufs tyf t> 

3,25 li 12 



6 
12 
6 
12 
6 
12 
6 
12 



4,06 
6,22 

8,12 

uerfchieben 



8 unb 6 
12 

8 unb 6 
12 
12 

8 unb 6 
4 
12 



61,7 

59,3 
52,3 
60,0 
18,7 
36,7 
20,7 
32,7 
45,6 
51,3 

84,0 
89,0 
90,8 
93,3 
94,2 
90,3 
91,3 
94,0 
85,0 



62,7 
69,3 
73,2 
76,7 
80,0 
71,0 
71,3 
84,3 
63,0 



47,7 
49,3 
54,5 
59,0 
65,0 
57,7 
53,7 
48,0 
47,0 
52,7 



26,3 
26,7 
30,2 
31,3 
37,2 
26,0 
34,3 
34,0 
28,0 



7,0 

6,3 

8,9 

7,0 

10,0 

8,33 

11,0 

12,0 

7,0 

9,0 



34 

28,2 

22,7 

36,0 

8,67 

23,3 

10,0 

12,7 

22,0 

27,4 

4,37 
54,0 
56,6 
58,0 
61,6 
51,3 
57,0 
50,0 
46,7 
54,0 



24,3 
27,3 
31,3 
29,0 
37,0 
27,0 
27,7 
28,0 

9~, -i 

M*.ß ff} 

28,3 



1 ! ________ 

?D?an fiefjt au* biefen Erfahrungen, baß bei bem aum ©gießen 
angeroenbeten Eabungen ber Unterfcfcicb niefct fefjr bemerfbar ijt. $et 
6 SÄ. ©rall maefct bie Äuget beim ^ustriti auö bem SRo&re etwa 56 
bid 60 Umbre&ungen in ber ©ePunbe. ©ie (fiteren Q3ud;fen t;abett 
aber »iel grfcgere Krümmungen (gen>öf;ntic& auf l b<6 Saufö einen 
Umgang). 

$a bie gilge 9(nfang6gefd;it>inbigPeit oerminbern, fo mu§ 
man bei gezogenen 9{6I;ren gr6§ere Sleuationöwiufel als bei glatten 
anmenben, wie bie« bie folgenbe £afcl aeigt, 

'- \ v*\ ; * -.- 
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t m geringen «ntfernungen unb großen Sielen tp bte Zrtfc 
fd&igf eit De« 9C3ogcncn £aufe« auru\fpel>enb, ipcit ba« £aben länger 
baueru 



' i 



SKan fcat in ber neueren Seit eine «Sucfcfe sorgefc&lagen, mo bte 
Stammet enger ift al« ber £aüf, eine £auffugct mirb mit einem l)U* 
jernen (Spiegel eingelaben, bte flc& auf bie SKanber ber Äammer auf* 
legt. $)?an föligt fie bann mit bem £abetfo<f platt, rooburcfc fle in 
bie 3uge einbringt. <Diefe neuen $u#fen (äffen f!« fap fo raf* al« 
ein. glattes ©emefjr laben; ftc fliegen beffer al« bie mit gebrdngtcr 
Äugel, mie folgenbe Safel jeigt. £>a« ecfcießen geföaf? mit fepge* 
pellten $u#fen. 



Treffer tyrocent 
auf ^Betre. 

150 | 200 | 250 | 300 | 400 



<Bud)[e mit gebrdngter Äugel 
*5ud>fe mit platt gefcfrlagner Ägl. 
3nfanterie>@eit>el)D*ü?obell 1822 



100 
100 

84 



97 


87 


70 


13,5 


97 


91 


70 


39 


44 


,30 


5 


0 



I 

£>ie «5u*fe mit eingetriebner Äugel &at bie gen>6f)nli($e Äuget 
be« 3nfanteriegen>e&rfl, ba« Äaliber ip 17 SÄillim., £<mge be« £auf« 
0,92 SD?., bie Äammer bat 12,3 Sföillim. <Dur#meffer, eö roirb mit 
4 ©ramme« tyutocr gelaben. (Der ©piegcl &at oben eine 8uöf>öf?lung 
für bie Äugel, unten eine für ba« 3unb^ut*en. (Die 8 JJüge f;aben 
0,5 SRillim. Siefe unb auf 6,22 ft. einen Umgang; ber £abepotf ip 
parf, er &at einen Äopf t>on 16 SÄillim. ©urcfcmeffer unb 35 SRiUim. 
#6^e, bie untere Sldcfce ift fpl;änf<$ ausgebt. 

«Die ©aKbudE)fe l)at eine Äuget t>on 22,5 SÄillim. (8 auf« tyfunb), 
f e miegt 67 ©ramme«. £>aö Äaliber be« 9*ol;r« ip 21,8 SKillim., 
bie £dnge 1,3 «D?. ©ie &at 12 3«9*/ bie t>on hinten naefc t>orn all* 
mätytg rafefcer umgeben, im ©anjen V s SKal auf bie £d*nge be« 
£auf«, fie beginnen erp oor bem Äugellager. £>ie £abung betragt 
8;©ramme«, ber SStfirfc&ug ip 145 SR. 2>a« ©eroe&r |at eine @tü>e 
jum Einlegen in einen in bie Srbe fcpgepellten <Pfaljl; ba« £aben ge* 
fd^ic^t pon hinten. 
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(Die gezogenen Offtcter^iftolen, naefc 2frt ber oben &efc&rie&enen 
55ud[>fc fonfh-utrt, treffen auf 50 Sföetre in eine ©<$ei&c Don 0/66 
Sfceire im Üuabrat, 96,7 tyrocent, t>on 0,33 SRetre 56,6 unb »on 
0,16 «Ketre 14 tyrocem. 

(gortfeßunö Jotut) 



■' » * 



•i 
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xvm. 

Sfabeutungett über ba* 9>cobiren ber ©efcfcü|r6§re* 



©a* frani6fif<f>e Comitd <T Artillerie fyat ffir ba* 3aftr 1832 eine 
tio* nufct gelßtfe tyreiöaufgabe öt>er baft tyrobiren ber ©efcfruVä&re 
gepellt unb fie fiir biefee 3af>r erneut. @« wirb ber Sßunfcf auöge* 
{proben, ba§ eine SKetfjobe angegeben »erben möge, fie fei medjanv 
f$cr, p&ofu?a(if<$er ober cfcemifcfcer 3lrt, woburefr bie 93rauc&barFcit 
ber ©efcfcufcrtyre ju ermitteln fei # o&ne ba§ man burefc fte einen 
£&eU ber $rau<fcbarfeft ber 9tf&re opfere, wie bie* beim tyrobiren 
fcur<t> 95ef4>te§en au befiirc&ten jtefce. 

iß niefct bie $lb|tcfct, hiermit eine 26fung Jener tyrefafrage 2« 
verfugen, fonbern nur einen ®egen|tonb, beffen 9Bi<$tigfeif burefc fte 
t>on Beuern bofumentirt wirb, natyr au beulten unb au tyrer £r* 
lebigung beiautragen. 



(Bronae unb ©u Seifen &aben, obroo&l bie jlrriflerie bie Sßcv* 
f4>ieben^ett i&rcr Statut ni<frt gefc&rtg rourbigt, boefr nicfrtd mit ein* 
anber gemein, aftf ba§ fie tKetalloerbtnbungert finb; bee&alb muffen 
fie, fo tote bie Äonftruftion fte ftreng trennen fodte, au<fr bei &vt 
SDrMe* Sa^ßang. vi« $ant. 12 



Digitized by Google 



uiitteumg emfprec&enDcr qjrobirmet&oDen abgefonDert unD of;ne Ana* 
leginrung betrachtet roerbeu. 
A. $ron3C 

5Dic heutigen $cfcfciefmnga* groben fSr ba* «Bronaegefcfcuö (htm 
men au* einer Seit, wo man alle Urfacfce hatte, ötc (Softdflon Der 
Äctyre, Die Durch unrichtigen Sinngehalt ""D frembe Beimengungen 
oft gcjtört wurde, tngivetfeC a« aieb*n. Sine ttmerfuchung Der Seele 
fanb erft in fpa*tcrcr Seit flatt, 91119 aber nur auf ©ruhen Cbie be* 
fonber* gefährlich mürben, a(* man bic Kartufchbeutcl einführte); ba; 
gegen gefebah bie Abmeffung ber ©imenjlonen ber Seele nur ganj 
roh am Sunbloch unb an ber «Runbung, unb eine QJerucfjicbtigung 
ber Kugclanfchldge/ Kugellager ober einer allgemeinen Erweiterung 
Der Seele fonnte erß, feit ®ribeaut>a( ben Etoile mobile angab, 
flau pnbeit. 2>ie tßilbung ber Kugellager, bie und je&t fo met au 
f^affen macht, fam im alten ©efefcue, wie e* fcheint, niemals »or, 
tnbem bie notl;mcnbigc golge baoon, ba* balbige gertrummem 
ber Kugel im Svotyre unb ba* f<hlie§(iche Auftreiben ber 
«Dcfinbung, welche* Qteibe* fo fef)r in bie Augen f dflt, nirgenb in ben (Site* 
ren artillerifnfchen Schriften angeführt wirb. S)iefe Kranfheit um 
ferer ®efcfruer6&re ^at fleh erfl feit bem SOcaffwguffe, befonber* aber 
fett ber SBerminberung be« Spielraum* unb (Einführung eine* rafcher 
wrbrennlichen $)utoer* eingefunben. Auö bem ©cfagten iji e* t>w 
jtönblich, mie bie tyrobefchüffe aHmatyich fehwefcher, bie 3nftrumcnte 
*ur SBefhmmung ber Seelenform tor unb nach ber $efcfeie§ung*probe 
Dagegen immer genauer mürben, unb fomit ber gmeef be* Befreien* 
ein gans anbrer warb. 

3n neuerer 3eit iß an bie Stelle ber <ßrobe ber (Soh^flon De* 
$an&en SRohr* mehr eine «Probe ber 2Btberftonbefdl;igfeit Der Seele 
getreten. £>a§ man Da* Serfpringcn liiert mehr für möglich t)&it, 
geht fchon Darau* hcrt>or, Da§ fafl in allen Artillerien bie SBebienungö* 
SNannfchaften bei ben tyrobirfefruffen am ©efchuß bleiben. Kommen 
rroß bem noch jefct auweilen fpringenbe 55ronaefchufce t>or, fo finb 
Die* immer nur gdlle, mo ba* Metall Durch Segler in ber Segirung 
ober Unreinigfeit ber Metalle fer>r meit t>om richtigen QJronjc entfernt 
ij?. 9tiemal* aber (;aben eigentliche @u§fc(;lcr, D. geiler, Die nicht 
in Der chemifchen gufammenfeßung, fonDern nur in Der tnechatrjchcn 
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gufammem/ügung ihren ßrunb. haben, äl* ©allen, fchwammige ©tel* 
len u. f. w., SBeranlaffung aum (Springen ober 2luf reißen gege* 
ben. SDer Slnforberung ber neueren geit, baß bei freierem tyutoer 
unb geringem ©pielraume feine Erweiterungen ber ©ecte entfte(;en 
bürfen, iß, obwohl bie ©d;u§probe fchwtfcber geworben, boch mcC 
fernerer au genügen a(* ber gorberung ber cüteren Seit, wo man 
blo* »erlangte, ba§ ba* @efchü& nicht fpringe. 

E* fragt fleh nun, woran liegt e*, wenn allgemeine Erweite* 
rungen ber (Seele ber SBronaegefchüöe beim tyrobirfchießen cnt(Ket>cn? 
E* ijl notljig, biefen C&egenftanb »6llig ins Slare &u bringen, ba nur 
auf biefe SBeife einem unftefrern SOorfcfcrettcn ju begegnen ij*. — 
SOf an fcheint in ben StrtiHerien noch geneigt, bie Gewinnung eine« 
richtig garten &ronae* eigentlich unbefannten, gewiffermaien mnfti* 
[eben ©rünben, einem geübten 25lufe De* (Sieger*, ferner auch n>ol;l 
Eigenthümlichreiten bes SRetall* bei einzelnen: (puffen, bereit Sfuftrefen 
jufdWig ijt unb nicht einmal in ber £anb be* ©ießer* (iegt u. f. w., 
beijumeffen. 5>en ©efchü&gufj beeft, befonber* in <Deutfchlanb, im* 
mer noch, wenn auch nur in ber allgemeinen Meinung, ein (Soleier, 
ber ffieft be* geheimnifwollen ©unfelö, welche* bie ©iefier früher über 
tf;re Stunjt }u oerbreiten wußten, bie jte [elbft oft für gr&fjer fytlttn 
a(ö fte iß. 55efchafiigt man fich angelegentlich mit biefem ©egen* 
flanbe, fo tjerfchminöet ber 9tymbu* oollfommen, man ftebt in 
ben ©iefiern meifl nicht wiffenfehaftlich gebilbete, oon 58orurtl;eilen 
mancher 2(rt befangene 2eutc, unb bie ganse Äunft, bie fle beftßen, 
befielet faß nur im formen unb in ber Leitung be* Jcuer* beim 
©chmelacn, — Operationen, bie beim Q5ronacguß mel leichter ßnb 
at* beim Eifer.gug, ben man burch unb burch fennt. £>a* 28efent< 
liehe ber Äunjt, bie chemtfehe SBerbinbung, ijt ben ©ießern 
meiß gana unbefannt; il;r ©erfahren iß ein blofie* Uml;ertappen, ffc 
wiffen nur ohngefdhr, welche £egirungen fte einfchmelaen, welche fte 
wieber erhalten, unb ba§ felbß bie ©eübteren fehr ßarfe ^Bzu 
mengungen 3. <B. »on bem fo fchctblichen Q5lci nicht erfennen, ba> ' 
fren mehrfache Erfahrungen ber neueren Seit geaetgt. 

Erweiterungen treten nach allen Erfahrungen ein, wenn entwe* 
ber 1) bie weiche 92atur be* Stupf er* t>orwa(tet, alfo ba* ©e* 
menge au wenig gtnnfupfec f)at, ober weiche SÄetaHe, wie a» 
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©tri, wetch« weber mit Äupfer noch mit ginn horte fegirungen gie^t, 
im ©ernenne twrhanben ßnb; in beiben Sutten tann theil* ba* Kohr' 
im ©anaen um Me tyufoeriabung pch erweitern , tfjeite tonnen lo* , 
fa(e Einbräche bea ©efchoffe* entfielen — unb wenn 2) ba« 34mn 
fupfer im Ueberma&e »orhanben ober wieber $lei (weCche« 
fe(;r feicht ornbabel) fo n>ie onbcre teicht ojfgbable $RetaHe|, 'ftrftnift 
Qtutimon, bie mit Äupfer au 4) teicbt orgbabie Verbinbungen geben, 
fieb im ©emenge befmben, wobureb in beiben Sutten bie fyofye lern* 
peratur Parf ojrnbircnb wirft, ©er 9lngrijf ber «ftetallwanb burd> 
Drnbation wirb um fo bebeutenber, wenn bie t>erfchiebchen (Bepano* 
tbeüe fe^r ungleich mechanifch gemengt finb, namentlich wenn ba* 
leicht orpbabte 3inn fupfer unb ba* weiche Tupfer nicht innig ge« 
mengt ftcb ben vereinigten Stnwirfungcn bieten ; ba* erpere wirb bann 
burch Djrnbation leidet auebrennen, weit c4 weniger oon bem Äupfer 
gefehlt wirb ale wenn e* bamit innig gemengt wäre, unb bie burch 
biefeö Ausbrennen nun tfotirt t;en>orfte(ienben Äupfertbeite werben 
burch Slnfchlifge unb Reibung letzter niebergebrüeft werben^ ate 
wenn fle an innig eingemengtem (;arten 3irtnfupfer gme fcnlehnungs* 
fünfte gehabt hätten. 

©ie Erweiterungen, auf welche bie 35efchie§ung$probe auageht, 
(!no bal;cr ntd^t au erwarten, wo fein frembe* Metall unb wo ferner 
weber ju wenig noch ju t>iel Siunfupfer (28 tyrocent; 10 ginn : 100 
Äupfer) oorhanben unb biefee babei innig mit bem Äupfer ge* 
mengt ip. 

- 

©er ©rab ber 3nnigfeit ber *9?engung bcö ginnfupfer* mit bem 
Äupfcr wirb innerhalb ber ©renaen, we(d;e beim ©efchufcguß oon 
fommen (8 bid 13<procent ginn, aifo 25 biö 4t ^rocent gtnnfupfcr), 
in bem SD?a§c abnehmen alö bad Stnnfupfer junimmt, oorau*gefe&t, 
ba§ nicht SBerfeben beim ©uffe patt gehabt baben, a(* au früher @u§ 
bei nicht geftfrig flufftgem SÄetall, groge SKiffe in ben. formen, 91m 
wenbung einer neuen, anberö Södrmeleitcnben Jormart k. 

©inb in $eaug auf Sinngehalt ober Verunreinigung fchon aiem* 
Cich grobe 3rrthumer »orgefaHen , fo wirb bie jefcige 53efchic§ung0< 
probe, fie allerbing* burch Sprengen ber 9t6r)re ober 95ilbung parfer 
Erweiterungen aufbeefen. Söeun aber ber fytytt geringer ip, na» 
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mcntlich wenn er in etwas su großem (Schate au 3tnnFupfcr ober 
ni$t fef)r ftarfen Beimengungen t?on Blei unb anbern Metallen liegt, 
fo^ccPt ilm nur eine langer baucrnbeBefcbicßung ober cine©ewaltprobc, 
t>ie fo ftarf ift, baß ftc auch gute ®cfd?üt>c »erberben fann, auf, mit? 
I;in ftellt eine <J)ro&e, meiere ein gutes ©cfchu& t\\d)t verberben foll, 
nicht t>or biefen, im fpdtercn ©ebrauch l;eroortretenben , Die 9i6l;rc 
balb gans verberbenben Ingeln fieser. 

<Dic Erfahrung f;at biefe Behauptung vielfach betätigt. ©e* 
fchiitje, bie bei ber ^Jrobe [prangen, acigten immer bebeutenb 3U* 
viel 3 mnc "Pf*r, womit jebesmal fcl;r ungleichmäßige ÜDccngtmg, 5lus* 
fonberung ber weißen Scgirung verbunben ift, ober fie hatten große 
Mengen Blei; bei ber $)robe aufreiße übe aeigten au viel Äupfer. 
£>ie, meiere bie tyrobe beftanben, aber beim ©ebraud) balb erlagen, 
hatten ebenfalls immer au viel ginnfupfer mit ungleich gemengtem 
Bruche unb ^abei Blei, Bcibeö aber nid)t in bem "2)caße alö bie aer* 
fpringenben. — 5Ddre hier bie chemifd>e Untcrfuchung vor unb nad; 
bem ©uffe angewenbet worben, fo hätte man fich ben @uß ber ©e* 
fd>n(3e aus unreinem Metall unb bic baraus l;croorgcl;cnben Utu 
glucfsfdlle g a n 3 erfpart, uub man hatte bei reinen Metallen 
unrichtiger Segirung vorbeugen fonnen. Sfrui würbe fogar baburch 
©efchiitje, roelc^c bie <J}robe bejtanbcn, aber im (Srnftgebrauche balb 
erlagen, haben auruefweifen f6nncn; man hätte, baher in abminiftra* 
tiver unb technifcher Begehung gewonnen« 

£)ie Temperatur, in weld;er gegoffen wirb, bic Slrt bes Umrm> 
rens unb bic 2lrt ber Slbfuhlung finb in Bcaug auf Mi 3unigfeit 
ber Beugung von großer SSid;tigfcit, (£s ift bcel;alb nid)t vorteil' 
haft, wenn man biefe ©egcnflanoc nicht Pontrollirt unb fie bem ©ic* 
§er uberläßt, benn hierin fonnen fehler begangen werben, meldje ber 
2lu6baucr bes ©efehuoes fcl)r nachteilig fmb, ol;nc ba§ fie fleh bei 
einer maßigen Bcfdjicßuugsprobc jeigen. Beauffid;tigen bes $oimens, 
©chmelacnö unb ©ießens ift bal;er burchaus n6tl;ig. 

Bei aller (Sorgfalt in Auswahl unb Xegirung ber Metalle, in 
bcrBehaublung bes Ofens, ber Tonnen, bes ©uffcs fmb bod> auweilcn 
©allen im Metall nid;t a" vermeibenj biefe fmb ganj unfd;dbi 
lieh, wenn ftc nicht in ber ©eelcuwanb liegen, ©a ftc nun aber fo 
gelegen fein ronneu, baß ber leytc Bohrer ftc noch nic^t öffnet, baß 
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; 2iefmittö abhängig S« mat&en. (Diefe 3Ketf>obe ifi jebenfaH« treuer, 
n>enn man, rote e« na* Dem Obigen nöt&ig erfcfceint unb cd au* in 
ben meißen £dnbem geflieht, biefe Äontrotfgefcf;u&e besagt unb bec 
#ütte ate alte« (gifen auruefgiebt * r fie gemährt aber au* bann nur 
Garantie, wenn ber 9fu«ro<l&lenbe fcfclecfcte ©efcfcu&e oon guten ju 
rimterfcfceiben »ctg, namentlich n>enn er beim ©ug aller augegen ge> 
roefen unb mit funbigem 2fuge biejenigen fceraueerfannt bat, bei be< 
nen bie ttmfhmbe beim ©uffe auf geringere £altbarfeit be« tyrobuf« 
fließen Negern 

©ie (SittfTuffc auf bie ©ute be« eifernen ©efchuse« jerfau*en in 
J $wei X^eiie, bie erßeren nämlich: SufammenfeBung be« Stfen«, item* 
peratur beim ©uffe, Vorbereitung ber formen unb ba« fpcciclle SBcr* 
galten beim ©ug finb für ben Äunbigen f>inrei*cnb erfenntlicb. 
IDie streiten, lofaleh, al« ©allen; (Spalten u. f. ro. entaiefm ft* ber 
Beobachtung. Qie eigentliche <J)robe barf nur auf biefe (egteren ge< 
hen, unb fic ift ba^er eben fnnreid;enb ffarf, roenn fic aus einigen 
<5*uffen mit ber ftdrfften »orfommenben Sabung begeht, (gie flehen 
bann »or bem Sinflug ber lofaten genfer; fie aber eben fo 
roenig n>ie jebe anbere, fldrfere, giebt 2luffd)(u§ über bie ©ute 
be« Material« überhaupt, über bie Gofyafionefumme unb bie 
fclaßtcitdtegrenae. 

«Diefe wichtigere Beobachtung mug unroiberrufllich nur bem fun> 
bigen 9lrtiUerie*0ffkier fiberlaffen bleiben. €« iß nicht fo ferner al« 
es erfcheint, au beurteilen, ob ein #ol;ofen ober ein Flammofen fo 
im ©ange iß, bag er ein f*le*teö, mittelere« ober ein gute« ©efchufe* 
eifen geben »erbe; biefe Äenmnii mug ber Officier au feinem ©ei 
fcWft mitbringen, unb e« mug bem Bbncbmenben tiberlaffen bleiben, 
ein ©efebüß ohne ©eitere« au uerroerfen , wenn e« mit ungültigem 
Ofengange gegoffen. IDag bie« angebt unb bag ft* bie Hutten bie« 
gefallen laffen, wenn fte ft* »on ber Äenntnig be« 2lrtillerie*Officicr« 
fiberaeugt haben, aeigen bie Bebingungen, roelche bie normegif*e Sin 
filierte je&t ihren ©cfchu>2teferanten flenn 

<Bcfrroerer al« ber ©ang be« Ofen« iß bie ©eeigentheit be« *DCa< 
icrial«, alfo be« fcrje« beim ^ofen, be« Reifen« beim glamm; 
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ofen 311 erfennen; a&er einige Xage ber erffen Q$eo6a$tung genügen, 
unb ea fcebarf niefct einmal beim 3(ammofen(etrie( (naefc Der fran* 
S5f!fc&ett 3)fet(>obe) De« ©uffca eine« eignen au fprengen&en ©eföö&ea, 
um bie ©ute bca SRateriaW 5» erfennen, roa« flefr »ei einigen mnU 
aen tu gtegenben ©efe^üfeen niefet einmal ausfuhren Cd§(. 
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nxfcfrfl unb fdfli, fo gehört auch tiefe ju ben Elementen bc* ©iber* 
tfanbed. — Streikte bie 93inbefraft Deö «Dcortel* einen gleiten ©rab 
5er $cfttgfeit mit bem ©ewolbtcil, fo würbe bennod? bei einer beibe 
ubermogenben ©ewalt bie SBerbinbung, &cs ©an&en burch SKtffe geft6rt 
»erben t&nnen, unb bie SReibung erjeugt bann allein noch ben etwai* 
gen ©iberjtonb. IDiefe tfl baher um fo mehr baö wichtigfle Clement 
Der Unterfucbung , weil tl;cilö bic ©ewolfrc niept fo lange auf ben 
beruften bleiben f&nnen, big ber SDcortel feine uoUftdubige $inbefraft 
erreicht ftat, theitö bei fo fehweren ®ew6(bcn, wie Die bombeujtchereti, 
einige, wenn au* feine SKiffc, in ber SRegcl entftchen. Richte ift 
aber fernerer ju bejuuimcn, altf ber 2Certl> ber Reibung fdr ben »od 
liegenben $all. 3«i Allgemeinen tftmmen 8 mar bie metfien ^pfifer 
mit fSmonton barin uberein, baß bie Reibung ber £aft proportional 
unb pon ber &u6bel;nung ber reibenben gldd^en unabhängig fei, unb 
(Eoulomb ^at burd; fd?d&bare SBerfucbe gejagt, in welchem Skrbifti* 
ni§ bie Reibung pon ber ftatur ber SJfatcricn, Pom gegenfeitigen 
£>ru<f ihrer Dberfldcben, t>on ihrer 2lu6bcl;nung, pon ber Junge ber 
3ct(, feit welcher bie Dbcrfldchen in Berührung gekommen, ober pon 
ber ©efebwinbigfeit ber fich auf einanber bewegenben Sldchen ab; 
^iigt; allein Soulomb, fo wie anbere tyhpfifer Ratten es iu ihren 
SJerfuchen nur mit fetfen £6rpcrn von geglätteten £>berfld4>cn, na* 
mentlich mit £olj unb Metallen 311 u>n, bei melden begreiflichem 
weife, bic £>ijferenjcn ber oerfchicbcncu ©ewichte, ber ©roßc ber 
$ldd;e, tyit ber Berührung ic. auf bae allgcuieine ©efeg nur wenig 
influiren fonnten. — SKonbclet ftellte Söerfucpe mit ©teinmaterial 
an, unb fanb l;ier feineswege eine $eftdttgung bee allgemeinen @e* 
feöc*, wie gering felbtf feine SBcrfudje waren. £r wählte *u ihnen 
tyarallcpipeben pon meifiend hartem ©efkin, 2 bid 60 qjfunb an 
©ewicht, unb fanb jundd»!, baß bei ben geringeren ©erotepten bie 
Sicibung mehr aU bic £dlftc betrug, wdhrenb fic f»ch bei ben große* 
ren ©ewichten auf weniger alö ein ©rittel pcrmtubcrte; ferner ergab 
fiep, baß bei ben größeren ©ewiebten ftete burch bie Reibung ©taub 
cractigt wirb, mit weld>en naturlid) bie Reibung in größerem ober 
geringerem ©rabe fleh dnbert, fo baß ftc bei weichem Material polltg 
in* Unbcftimmte hinauslaufen muß. — 2ln unb für {ich täoii 
ift bal;cr bic Reibung bei ©tctuinaicrial niept fuglich burch einen 
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befhmmten ga^encoefftritnten ausauoröcfett, um für »erfchie« 
bcne Sdlle ber Anwendung einen fiebern Sfn^alt gu geben, noch 

weniger aber, wenn, rote bei gleich ferneren ©ew&lbftrinen, 
bie wec&fclieitigen tyreffungen ungleich finb, unb biefe nur in 
fo fern in 9luf>e bleiben unb nic^t ausgehängt werben Pcmnen, fo* 
fern Der Ueberfdjuß ihrer t>urd> il;r eignes ©ewicht verufacb* 
len we<hfel|eitigen «preffungen burch bie Reibung aufgehoben 
werben Pann, biefe baljer mit bem Ucbcr|d)u§ ber <Jkcffung oon je* 
bem ©ewälbflein befonbers tu 9?cd;nung gebrockt werben mii§te. 
©e la S}t)re, Couplet unb 5>eltbor unb in neuerer geit (Sntclroetn be> 
ginnen bal;er bie Unterfuchung bamit, bie ©emofbPeile als unenblich 
glatt unb oime alle Goltffton ju betrachten; ba aber nach |tatifd)en 
©efe^en ficf> alebann leicht erweifen laßt, ba§ bei Ärei6*©ew6lben bic 
©ewichtc jweier ©ewolbfturfe oom (Scheitel an gerechnet, ftcf> wie 
bie Xangenteu ber 3öinfel verhalten muffen, weld;e tl?rc unteren ßugen 
mit ber SÖerttfalc büben, wenn ein ©letchgemicht frattfinben fc», fo 
folgt baraus, ba§ bei $efeittgung &«r Reibung, bie ©ew6lbj?cine 
naefr bem 2i>iberlager ju immer Idnger, unb beim £albPreis ber erfte 
©ewölbflein unenblich lang werben mußte. £)ie Srgcbniffe tiefer 
£l;eorie finb auch nur in fo fern von 3mcreffc, als baraus hervor* 
geht, bag bie Äettenlinie biejenige Äutoc ij*, bei melier als mittlerer 
2B6tbungelinie unb bei auf if;r fenPrcd;ten ßugen ein ©letchgemiebt 
ber ©ewölbPeile wegliefe tft, wenn tiefe alle gleid; lang unb unenb; 
lid) glatt angenommen werben. CDiefe Sturve würbe buf^er £infichts 
bes Söibcrjtanbes bie t>orthciu)aftojie fein, fie ift aber in jeber am 
bern ^ejieljung bie ungefchieftefie für bie Ausführung unb fommt 
hier um fo weniger vor, ba wir bie SKuficr fo vieler 93auwcrPe aum 
Xfyeil von feltner Äül;nl;eit ber Ausfuhrung nach anbern gefefeieftcren 
Äuruen vor uns tyabtn. — Anbere SDcathematifcr, benen auch 3)cai£* 
larb gefolgt ijt, haben bic fcenbena ber ^Drehbewegung bei ©ewölben, 
bie bur4> äußere (SinwirPungen nach unten gebriieft werben, aus 
SBerfucfcen mit «Dfobcllen ju erforfefeen gefucht unb es ergaben ftcfc 
bann einige ber 9latur ber (Sache mehr entfprechenbe ©efc^c, aus 
benen unter Anbern hervorgeht, ba§ bei jeber @cm6lbjUrfc bie 5Bi* 
bcrfitanbsfa'higfcit au§erorbentlich oermehrt werben Paun, wenn bas 
SSibcrCager fo weit hinaufgeführt wirb , ba§ eine von hier an bie im 
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nere Süfrbung gesogene fcangente ben ©c&eitel ber laßeren SB6tbang 
trifft. 3«n Uebrigeu aber bleiben bie fcefthnmungen bar ©cmSlfc 
pirfen an fi$ bei Derfc&tebenen Äun>en unb oerfcfciebenen ©pannum 
gen nur unauoertöfflg; benn ift aucfc fürs ©(eicbgcroufct auf matfje* 
matifcfcem 2Bege ein gafyfenweru) gefunben, fo ift Damit wenig ge> 
tyan, weil es fcier nic&t barauf anfommt, wie bei Stfafcbinen burcfr 
Die geringfte SBermebrung einer angreifenben Äraft eine Bewegung 
fcerooraubringen, fonbem mugefebrt, ben SBiberftonb fo auoertdfflg 
au »ergr&ßern, baß febr »ergebene unb lang bauernbe (Sinwirfnn; 
gen bas <$(eic$geroi<£t nicfct aufgeben tännen, baber allein tynlcebena* 
faüe bei jebem ©eroSlbe bie SRicfHfdjnur abgeben werben. $ür borw 
benfefie ©emälbe ift man im allgemeinen eUwer jtanben, ba§ ber 
t>o!le £albfreis bei einer ©pannung von 25 guß unb 3 bis 3£ guß 
©tdrfe noefc fcollfommene ©icfcerbeit gegen ben Q3ombenf$(ag ge* 
wä*brt; ben überboten $6gen fo wie ben gotbifc$en Qewälben tft 
bie Äreidlinte üorjujiefjen, weit fte eine g(ei<$mä'ßige ©tarfe an ben 
(Seiten, wie im ©(fcluffe barbietet, wiü^renb crflere am ©cfcluffe jtar* 
fer a(s an ben ©eiten finb. QJelibor ift aueb mit S&auban gegen bie 
gotf»f$en SB&lbungen für qjuwermagajfne, eine Sfnfi<$t, welche 
«Dfaillarb niefrt gu1cfti<& au entfrosten verfugt b«*. Ob aber außer* 
bem ftatt ber Äreislinie noefr flauere Äuroen in ben ©renken ber 
©pannung bis 25' gleite ©icfcer&eit gegen beu fBombenfäfog ge> 
wibren, baruber ift bie Bnftcfct ni4>t angemein entfefcieben. f s um 
terliegt reinem gweifet, baß bei geringeren Spannungen a(s 25 gug 
fo weit gebrurfte $6gen (Äorbb&gen ober Sflipfen) angewenbet 
werben f6nnen, als ber gr6ßte SCrtimmungs&albmcffer, welker bei 
tiefen $6gen bem mittlren ©cmälbtbeil jufommt, no$ bem Streik 
bogen oon 12' J&albmeffer entfpric^t; ja bie «fte&ra<W ber ©a*t>er* 
fWnbigen glaubt felbft bei 25 guß ©pannung ben fcogen um einige 
guß unter bem t>ollen girfel balten )u tonnen, wenn fonft tabeJlofe 
SÄusfubrung unb gutes Material »orausgefefct werben barf. SBenn 
übrigens bei einer ©tarfe t>on 3 guß unb 25 guß ©pannung ein 
£$eil bes ©emfobes burefr ben fBombenföCag fo weit foflte frineim 
getrieben werben fonnen, baß bie benachbarten ^ei(e fi(fr abtffenb 
na$ Stoßen bewegt werben, fo fann ber Umerfcfrteb ber Ärummung 
3tt>if$en bem ooUen 3irfe( unb ben um £ bis £ gebrühten $egen 
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1 

wo(;l faum in Betracht fommen. tSud) ijt biefc Sinnatjme ber $Bir* 
fung bee Bombenfdjlagcö weniger n>a^rf<^>ein(id^ , at* bie, baß bie 
3aQ!raft ber Bombe bas Material jcrbrürft/ unb auf biefc SBeife, 
wenn mehrere Bomben auf biefctbe ©teile fallen, enblicfr ein ©ureft* 
fd;lagen moglicfr wirb. 

Um fo mistiger tft ba&er bie Unterfuc&ung, melden ©efrufc bie 
(grbbetfe gegen ben Bombenfc&lag gemärt. 

©ie bomben, welche auf bie©ecfe oon ©ebiluben ic. fallen, wirfen 
cinßtfjeilö burefo ben ©4>lag unb anberntfteil« burd> t(;r (Erepiren. 

©er @*(ag ber Bombe, beffen £efttgfeit oonj bem ©e* 
wi#t unb ber fcnbgefcfcwinbigfctt bee ©efc&offe« abhängig iff, 
wirft, ba bie Bomben titelt fenfrec^t herunterfallen, in jn>ei 
^ui) tun gen aerftörenb auf bie CDecfe, inbem er biefclbe tbcil« au 
bur$bred?en , tr>et(d fortjuf Rieben unb baburdj iljren innern fo 
wie ben gufammenfjang berfelben mit ben tragenben ©eitenmdn* 
ben auf3ul;eben fufr befirebt. 2Bdl;renb eine grbbebeefung ba&er bie 
Äraft be* ©cfclageö, infofern btcfelbc nad) unten wirft, wefentlid) 
bricht, trägt biefclbe allerdings in anberer Bejiefjung ba$u bei, bie 
aerjlörenbe SBirfung ber Bombenwürfe a« ßeigern. £a würben ndm* 
lieft m6glicfcermeife 

1) alle Bomben, bie fontf abprallen ober aerföellcn, je&t auf ber 
<Dccfe crepiren, unb babureft a«r 3erft6rung berfelben bei* 
tragen \ 

2) bie oben erwdfmte fortfeftiebenbe Söirfung M ©cfclage* wirb 
ftcfr pdrfer au dufcern ©elegcnfrett ftubeit; 

3) bie ©prengwirfung ber Bomben na* unten, alfo gegen bie 
©eefe wirb gr6§er fein, wenn fi<b über betreiben ein $aar 
$u§£rbebefinben, als wennfte freiltegenb auf berfelben crepirten. 

3Benn eö jebo* feinem gwif** unterliegt, baß ber ©d)lag 
fcfrwercr Bomben aerftorenber auf bie £>e<fe wirft, als ba* Crepiren 
berfelben, fo wirb eine grbbebeefung nur als bas gecignetfte Littel, 
bie #eftigfeit bee ©djlagee au brechen, betrachtet werben muffen, 
unb bie 58ortfjeile, bie biefclbe in biefer Bejic^ung gewahrt, wiegen 
wol;l bie oben erwähnten ^ad)tl;eile auf. 2>ie ^prengwirfung ber 
crepirenben Bombe gegen bie ©etfe, fdflt au$ geringer au*, ba flcfr 
tu ber Siegel awif4>en tyr unb ber 2>ecfe noefr eine pdrfere ober 
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fcftroacfoere &d)\dn (srbe befinben wirb: ebenfo nrirb bie ferricbiebenre 
SDtrfuno. bcd ©chlaaeö roeaen ber aerinaeren f>eftiafeit beiielben an 
unb für j»<$ geringer auftfaflen, um fo mebr, ald man berfelben 

burefr bie tecfcnifcfKn Einrichtungen ber CDcd?e ic. genügenb ju begeg ; 
nen oermag, unb enblid) ruirö bie über ber crepirenben Q3ombc be* 
fmoliäe £rbe iärocrlicfr im @tanbe fein, bie (»prengmirfung fo 
weit au Reigern , baß baburefr ber <8crtbct( aufgewogen werben 
m6cfcte, ben bie Srbbccfe burefc bie SBerminbcrung ber J^cfiigfcit beö 
©d)(age6 gemdf;rt. Um fid) hierüber einige ©ewi&beit ju vertebafren, 
burfte n?al;rjcfceinucb naebftebenber eben nicht foftbarer Söcrfuch aue< 
reiben. Huf einer $alfenbecfe oon 12" £o(je bei 10— 12' <5pan< 
nung ber Untertagen tagt man dOpfanbige, gattj mit tyumcc gelabew 
«Bomben crepireu; oerfieht bie CDccfe fobann mit 4' <£rbe, fprengt 
bann roieber einige bis auf bie S3alfenbccfc eingegrabene eben fo 
gelabene bomben, unb rt>irf t enbltd) einige Dergleichen unter Sleooi 
tionöminfdn oon 60 bi6 13* auf bie (Sröbefcfcütumg, unb jwar mit 
unb ol;ne @preng(abung. 

(tin Vergleich ber unter biefen t>erfd>iebenen Umftanben beroor* 
gebrachten Sätrfungcn wirb einen genugenben &n(?aU jur ^eurttjet* 
lung bcö Utufccitß ber (Srbbccfe gemäßen # \ 

(Sontheim, 

ynmictitmttnaM beö 3ngemeun<Sorp6. 



*) CFä wirb brr Dlrbaflirn angtnrfjm fein, fernerhin bnrdj SRittbrünngen bi* 

jrfct ned> unbrtanntcr Verfuge unb tihrfabrungru fibet ca« SSaböltm autf* 
geführter bembrofrfler ©rroelbr, fe wir buHj ferfgrfc^tr Untrrfnd>ungrn über 
bir Hrt, wie bergtria^en SBrrfurfje rin»n(ritcn warm, in ben ©taub grfrbt 
ju werben, BW»t über birfen «egtnfUinb brr 3nfrnlcnr«9Diff<nMoft m 
berbreiten. X>\< Dlttaftie« Ift mit be« $en« »erraffet ber OJrfattng, b«6 
eine biete I&eorfe brr ©croetbe ebrn fe unjureid)enb ift, at* eine relje 
Wtifje ben 6rfaf)rang4fäbrn j bägrgru fennrn autf richtig lufammeugcfictttcn 
(Erfahrungen «Qerbing« ©runbfäfee rinb ber f^rq Qrmlfdyfrtt 'wrgen onaVäb* 
felute tlngabrn übet bie toertl)ritf>afi«flr (Behalt, »ctftwcubty jW«te unb 
tvafyrfdV inline SnMtrrfianbffäbigfeit beutbrnfefirr ©ewelbe. nadj 2Ra£gabe 
be< gegebenrn 97catcrio«, ber Spannungen, ^c^en unb fenjliget JBebtn* 
flungm geiegrn reerben unb t>en Kuben frin. « 

> #t • * >i i 

r * t ► k < • • * 
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©er neueftc SBerfucfc mit bombenfeflen (SemSlben ifl 1835 au 
3Boolroich/ unb amar mit einem @em6lbe oon 2Berfjh1cfen auö einem 
35eton gemalt morben/ auf beffen Anfertigung fur$ Dörfer ber <£ng< 
ftfriber 9tanger ein patent ermatten ^att. $n bem neueren £eft beö 
Spcctateur militaire XXI. Volume, CXLIV. Livraison ift ein 
2lu*aug beö Q5crid)te* über biefen SBerfucfe mitgeteilt , melden 
ber Dberffcfcieutenant £arbing alö äommanbeur ber Sngenieure beö 
Sßoolmicfcer ©ijfrifteö eingereiht tyau <Die tocfentlicfcften Srgebniffe 
ftnb in golgenbem aufammengeftellt. 

L*. 4 ' II* " ' " • • • .. 

1. Stbmeffungen beö ©etoSlbeö unb ber SDiberlager. 
©aö ©eroölbc*) mar ein $ogenßu<f oon 17' (Spannung unb 
5' £6l;e auf 3j* hohen SOBiberlagcm aufgeführt; bie £>icfe betrug 
3' 9", bie Sänge 19'. £)aö ganje ©emolbe beftanb auö 11 Leihen, 
burch bie gan$e £)icfe burchgcf;cnbcr ©em&lbfeile oon $5eton. £>ie 
5Bibcrlager maren 7' 8" tfarf, auf 8' 6'' breiten unb 3' 2" tiefen 

Junbamenten aufgeführt. <Daö ®en?6lbe war boö*b\mcartig abge* 

• * 

glichen. 

2. Material. 

©er (Beton mürbe oon Ätcö, ©anb, Äalf unb fodjcnbem ©affer 
gemacht; ber Svicö unb ber @anb mürben auö bem £(;emfe.'Q5ett a»oi* 
fchen ben &rucfcn oon ^(affriarö unb SScftminfter genommen. CDic 
oortl)cill;afteften (grgebniffe ethtelt man oon einem Äieö, metefeer aud 
Keinen runben €>tcinchen oon ungleicher (5r6§e betfanb, unb im 98en 
(;c((tnijj oon 5 : 3 mit fcfcarfem @anb (sharp sand, sablc tranchant) 
gemi|d;t muröc. — SDie S&tfchung erforbert Uebung, um immer 
genau mit bcmfelbcn SBcrhiltnifi ber Q5eftanbtheilc biefelbe ©utc a" 
erreichen. 3ft ber Äicö fel;r mit erbigen feilen behaftet, fo muß 
er gefchlcmmt unb burd)ö ©ieb gemorfen merben; ebenfo muffen 
größere (Steine ausgeworfen merben. — £>er angemenbete Äalf mar 

. X \ f 1 f | • • f t 4 

*) Der brqucmrn lUtyfid)t rargw, finb fcic 2Rafe< iu Ymi&iMid Mag 1 BRr* 
c ta = 3' 2" JDtcin. uuifltftfct werfcra. 
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bie befie ©orte oon Storfing, wel*e tfemü* ^DbrauKfc^ ift. <gs war 
feiner ©taubfalf , rt>cld>cr tfyci(6 burd; ©icbe t>on grober ieinewanb 
gebrütft war; man fcatte ifm bi* 3um Qlugenblicf beö <8erbraud)$ in 
forgfa*(rtg gebicfcteten Äijfcn aufbewahrt. Sluf 7 Xl;ei(c SRifcfcuna, 
oon Ätes unb ©anb na$ bem oben angegebenen <8cr&dltni§ nafjm 
man i Sfcett Statt unb 1} Sfreil flarf foc&enbes ©affer (botlin ff 
fresh water, dVau vire bouillante). «Dicfe SBer^tniffe burfen 
jebtxfr mdn alt conftant betrautet werben; ein richtiger $tt<f wirb 
in jebem eisernen galle teuren, rvk 311 feinem Äiee oert)d(tnifima'§ig 
me&r Äalf unb bei gr6§erer fcrocfenfceit mefcr «ffiaffer jujufeeen fei. 
;nim»>#6' nuWiv.um ä£ u na. 

«Die Wifc^ung wirb in Raufen oon 3£ fctmern Äies unb ©ano, 
1 (Jimer SVaiP unb i (Sinter ©affer oon 2 SRann bearbeitet, ©ie 
gleichen 3unicfcft ben Äicö unb ©anb auf bem S5oben einer 2Irt 
Äalffajien* aus, melier 3' 2" rang unb 2fc' breit unb auf 3 leiten 
mit 7" Oo&en ©eitcnjodnben umgeben ift$ barauf wirb ber Äalf auf* 
gefcfriittct unb t reifen mit jenem innigft gemengt, inbem bie SÄaffc 
mittelft £ dhuifcln 2 bis 3 iDfaC umgemenbet wirb. (rnMid? Pommt 
bad flebenbe SBaffcr baju, mit welchem bas Umwenben ber Sttaffe 
noch 2 bie 3 $?at ausgeführt wirb, bis bie SRifäung möglich!* ootü 
lommen ift* 5>ie ganje Operation baue« nur <l\ Minuten. Unmiti 
telbar barauf wirb er mit ©cfcaufcln in bie SDiauerform geworfen, 
in welcher er als QJauthcil oerwenbet werben foll, unb mit £anb* 
rammen iufanunengetrieben. £r erhärtet au§crorbentlich fehnefl: 
hHftens 10 Minuten nach Sulding einer Jorm oon 3' 9" Singe, 
3' 2" Q3rcttc unb I' £6he erl;dlt man aus if;r einen fcfcr garten 
fiinftlichen ©(ein. $J?erfwürbig ift, ba§ burebs fcroefnen bad Solu* 
men bes QVtonS fleh beträchtlich »erme^rt, fo ba§ fc^r folibe com 
pruirte formen unb Äaflen angewenbet mrbm muffen, bie aufs 
genauße bie ju bilbenben 5Bdnbe unb ©ew6lbe umfchlie§en. 

4. Ausführung. 

£ic Simbamente oon 3' 2" Sptye würben in 4 Sagen oon 9j" 
Sptyc, jebe f;orisontat abgeglichen, ausgeführt* #ol3wdnbc waren au 
leiten nicht erforberlich. — {Die ©ibcrlager würben 3wifc^en $ohl' 
wdnben, welche oon gut oerfh-ebten «Pfoflen gehalten würben, ausgc* 
fuhrt, ©egen bie beiben ©tirnfeiten bes ©ew6lbcs waren 21 * ». 
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SR. 8. SR. entfernte »erffrebte (gtdn&er angebracht, um bie Sfuebeljnung 
nad> Hefen ©eiten ^ih 911 wmetoen. ©te erfte tage @cn>5tHe*Ce 
würbe auf jeber Seite gtei* ben SBibertagern gebildet, bie folgern*» 
in 3 Xfretten na$ ber Singe be* ©en>6lbee, intern jeber £0eH w<ft< 
renb feiner Äonftruftton »on allen ©eiten oon einer feften ftorm 
umgeben war. ©ie Sunoamentirung fojfcte 450;granfö, bie ©iben 
(09er 1100 ?r., bad ©ewowe 1250 $r. errl. ber Sofien be* j>ol* # 
roerfes Q5ef)uf6 ber $(u8fiif>rung. — ©er SBau mar ben 17ten 3Xdr$ 
1835 »oflenbet unb mürbe ben 2tflen gan* abgebet. Äurj na# 
ber Sfbrufhmg bemcrfie man eine allnntylige geringe 9(uöbau(fcung 
ber SÖiberlager, meiere« man bem \d)U<S)Ut\ Q5augrunb auftreiben 
mu§te, auf melden man eigentlich einen (tegenben «oft fcäeie an* 
menben muffen. ' ": 

£e entftanb baburefc im @tfclu§ beö ©em&lbe« ein 9ti§ »on } 
goll, ofrne bafi jeboefc baourefc bie ?orm M% ©ew&be* im Qering* 
ffcn atterirt morben nxJre. ; . - 

SBerfu*. 

S« mürben 2 Sortiere »on 13a6fflgem Sfatiber angemenbet, 
meldte auf 600 @d>ritt in Batterie geftellf maren. ©ie bomben 
mürben mit @>anb gefällt unb mögen 200 <ßfunb. €« gef$af>en im 
©ansen 7 SBurfe, bie erffen unter 45°/ bie beiben (eftten unter 75°. 

9to. 1 ffreifte nur eine Äante ber ©o«tfane unb &a«e bafrer leine 
bemerfenaroertfje 5Ötrfung. v; 

9Jo. 2 fte( auf eine ber ©oÄb'anenfUfc&en , aber na(;e ber (Srete, 
fo ba§ fe frier ba« Stouermerf auebraefc unb no$ tief in tie Srbe 
«inbrang. ; .1 '< 

9to. 3 fc&lug oben auf ein« ber SSBfberlager ein, unb jermatmfe 
ben $eton auf 1 ' 3" »tiefe, inbem fle gfetdjjeitig 3 €>tä(fe au«ri§, 
von benen ba« größte 3' fang mar. ÜRan fafr babei, ba§ ber $eton 
im 3nnern noch garta frifä mar; bie fcombe rifofefrettirte Äbngen« 
au« ber gefcfrlagenen Oeffnung be« SSiberlager« unb if&lug einige 
20 ©cfcritt hinter *em qjolngon, in meinem ba« ©emfooe tag, in 
ben Robert. . j :■ ~ 

9*o. 4 fiel auf bie vorgenannte Seite ber ©o«bane nafre bei ber 
Äe{;(e, roeldje ledere mit bem frorijomaC abgeglittenen «Jiberlager 
bitbete. §ie f$lug einen (tric&ier »on 20 $oü ©ur^meffer unb 4 
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Sur ton Sefoaucj: 
üirÄanone 516 Äugelfcfc., 48 große, IS Keine tfartätfcfc. 
*iM2 P p>ge I 66 
(für £aubiße 199 ©ranaten, 12 Äartdtfd?en. 

(für Äanonc 693 £ugelfc&., 54gre£e, 18 Keincffartitfcfr . 
6pft>gc frig J ^^'^VJ 
(für fyaubiQe 218 ©ranacen, 21 Scartdtfdben. 

ffur Äanonc 910 ffugeffcft,, 55 große, 66 H eine ftartdtfc fr. 
6pfogereitcno.< ^ "" l22 "~ 

(für £aubt$e 236 ©ranaten, 40 ÄartatfilKn. 
7pfoa,e #au&i&e 434 ©ranaten, 42 Äartdtfcfeen. 

ftn& im ©ansen aerföoffen roorben: 
2204 12pfbgc Äugelfcfcug/ 
168 12l6tlnge Sartii|d>cit, 
35 3l6tf>ige Standen, 
10941 6pft>ge Äugetföug, 
412 6C$t&tgc ffartd*tfcfren, 
203 2l6tfrige Äartdtföen, 
3253 7pfbge ©ranaten, 
215 Startdtfcfren, 
5 fcranbfugem, 
5 Sciicfctrugeln, 
613 lOpfbge ©ranaten, 
f 28 tfartdtfcfcen, 

4 $ranbfugeln, 
gufammen 18086 ©efrug unb 2öurf. 

<Diefe fceburften 1480 (Sentner 106 tyfunb (Stfcn unb 431 fUu$m 
35 VfunD tyutoer. 



XXII. 

JJtac^ricfyf t>ott SSeroerftmg eine?, auf ben fogenannten 
fronen 25ergen unroett ©aarmunb bei 9>otßt>am, auf 
23efef)( ©r. $önig(id}en 9Hajejiat angefertigten 
SKetrandjementö, 3>n 5tm 9(ugufl 1774* 



a ®c. Äoniajicfce SKajcfUt ftc|> üorgenommen Ratten, einen S&cr* 
fud> au machen, wie groß ber (SffeK fein würbe, wenn mau t>or ein 
feinbti$, auf Q3ergen retranefrirte« Jäger rutfte, unb felbigea auf einer 
(Dißance t>on 2000 bta 3000 @dj?ritt mit lOpfiinbigcn £aubt$J&rana* 
ten be(4)6ffc: fo erhielt au bem fcnbe ber Ä6nia,L @eneraUtteu(euant 
t>. ©iesfau t>on £6cfefiben|elben Drbre, eine Angabe t>on benannten 
iOpfunbigen £aubieen mit Granaten unb allem gu&efc&r "«4 
bam commanbtren $u (äffen. 
IDatf (Somtnanbo beßanb aud: 
1 Oberß, o. ßol&enborff. 

1 SJtajor, t>. «Öfcertae. 

2 Sapitaina, ® tiefe unb ©mefe. 

6 Lieutenante tyrofefr, #eine, ©c^mibt IL, ftnberfotf, SKebina unb 
£ÄferIl. 

2 fcbjutanten, @4>eele unb ü. £o(ßenborff. 

2 $euermerfö*2ieutenam*, @*ramm unb ©cfwtye. i 



Di- 



10 Ober*8euermerfcr. 
10 S8ice<Oberfeuermerfer. 
10 Jeuermerfer. 
150 $ombarbier6. 

1 fcelbfcfceerer, 

1 fcambour. 

<Diefc« Sommanbo 0(119 Den 3ten Slugufl tmn (Berlin ab; bie 
»aubtpen unb bie sunt iabovatotio gehörige ©acfcen waren $agc* 
Dörfer unter bem Sieut, <ßrofch Brette )u SEBafier abgefahren, mit 
ber Orbre, bei bem {Dorfe Saput, am £nbe beö fogenannten ©chmie* 
lomer ©ee hinter ^otdbam au*}u(aben. 

<Da* Gommanbo erhielt in ,9cot>ameft Orbre, na* 2angemi|c$e *u 
marfebiren, melche* eine gute tDfeile iinU <pot6bam, auf ber ©eite 
na* ©aarmunb, liegt. 9cacbbcm bie Quartiere augemiefen, unb ber 
O&erft ». JJolienborff »on @r. SRajeftft be« Wachmittaga juruef ge* 
fommen: fo bejah er mit ben fdmmtlic&en Ofpcieren ben Ort, mo 
£agc* barauf bie laubigen, melche in 2 Angaben i 5 §tücf eing* 
tbeilt maren, aufgefahren merben fofltcn. SBon biefem Ort fonnte 
man bie 95erge unb ba« forttpeirte 2ager bee fuppponirten Jeinbetf 
beutlicb unb ohne $tnberni§ fe(;en ; mir beurteilten bie £)ifiance ber 
$erge »on unteren Batterien auf 2000 @cbrirt, benn @e. SJcajejMt 
Ratten au«beucflich »erboten, bag fein Offtcier folefre befefjen ober ba 
fteigen foflte; unb mar bedmegen Jage« »orber in tyotecam bei ber 
Carole befohlen morben, ba§ fein Officter ftcfc untergehen follte, ben 
au« )u reiten, unb bie Arbeiter hatten Orbre, einen jeben auräcfftu* 
meifen. 

£)en 4ten ftugufl mar ftuhetag; bie laubigen mürben au«ge* 
laben unb burd? Sßauernpferbe nach bem Orte traneportirt, mo bie 
Batterien angelegt maren. CDtefer Ort mar an «ber $eibe in einem 
©chege; unb au* biefem ©runbe mußte ein Xhcil be« gommanbo'tf 
bie burren Reifer unb anbere £inbernttfe aufräumen, melche entme&er 
Jeuer fangen ober fonfi beim SBerfen hutberlich fein tonnten, 

9cad?bem bie Batterien aufgefahren, abgeprogt unb ba* Saborai 
torium angelegt mar, fo mürbe bie «Diftance burch ein 3ntfrument 
gemeflen, unb nach berfetben bie gunberldngen eingerichtet. «Dean 
fanb, ba§ man recht geuru)eilf, unb bie Entfernung bee feinblichcu 

tage« 
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Zögert, ober beffelben erpe Lotterie war, 2125 @<frritt. würbe 
fepgefe&t, ba§ wir mit 2 tyfunb 24 £ou) 2abung im 14ien ©rab wert 
• fen foüten; bie ©ranaten würben mit H <pfb. tyufoer gefoben unb 
bie S^nber 4 goll lang abgefcfcnitten. 

. , ♦ V t « « 

l 

<Den 5ten 2(ugup frfi^ um } auf 9 ttbr trafen @e. «Dfajepdt t>on 
fpotfbam, in ^Begleitung ©r. Äänigl. £obeit t>cö Stronprinaen, beren 
beiben Slbjutanten, ben ©enerallieutenant t>. ©allem, ©eneral ö. 2lm 
$alt, Oberp t>. «prittwifc unb SÄajor ö. 2u(jow mit einem Keinen 
©efolge ein* @e. «ftajeftät recogno«cirten bie $eräe, welche unter 
ber 3tufjtcfct beö SDcajor* ». 2u&ow bureb bie ba$u commanbirte 
Jauern fortifteirt waren; biefe 35erge ^ctien bie fd>5nen $3erge, unb 
liegen awifcfcen <J)otöbam unb ©aarmunb, unb f!nb bie $6cfcpen in 
ber ganaen ©egenb. war fupponirt, ba§ ber $einb auf (elbigen 
fein 2ager genommen unb baffelbe bureb Batterien unb $?etran$e< 
memo parE gcfcecft habe. 2ßir fonnten 6 parfe Batterien fe!)en, 
welche mit Kanonen, fo aus £ola gemalt waren, gebeeft, unb oon 
einer Batterie aur anbern fal)en wir qjaliffaben unb SBer&acfe. <Die 
Slrmee war burefc awei biefer Batterien gebeeft, welche auf noefc f)b* 
fcere Äuppen einiger 55erge im 9tucfen lagen. 9lac&bem ®e. 3J?ai 
jepäY biefe 55erge, »on ba bie <poption unferer Batterien befe()en> 
unb unfere Stellung für gut gefunben Ratten, fo liefen £5cbpbiefel&en 
alle $om barbiere auf ber «Batterie beö Äapitain* Simcfe aufammew 
fommen unb ©icf> bafclbp berneljmett, baf wir au bem ßnbe l)ier 
wefren, ein feinblicft retrancfctrted 2agcr mit gelabento ©ranaten au 
bewerfen, wir mufften eine Stiftung nehmen, ba§ bie ©ranaten juß 
auf bie Äuppe ber $5erge in bed $einbcö Batterien nieberfcfclugen, 
bort crepirten; bie Batterien, Äanonen, JJalliffaben unb 5Hleö über 
einen Raufen fcfcmlffen; wenn wir folc&e anfänglich nicht erreichten, 
fo fönten wir eine öftere Sleöation nehmen unb fo im ©egcnt&cil 
wenn wir au r)oc|> unb baruber wegwürfen» (Sin Ofpcter ober 
fonp guter Sfcenfch oon ber Batterie follte auf einer ©ipance auöge* 
Pellt werben, um bie SDiirfe ndl;er au beobachten unb bauon auf bad 
forberfampe rapportiren; eine ©ranate muffe beftdnbig in ber 2uft 
fein, um bem Jeinbe (eine geit au (äffen. €ine gleite {Demonpra* 

3>rttt«r 3ct$r0anfl, vi. $a»t, - 14 
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tum machten £5chflbiefelbcn bem €a|>itaiit 2Bil<fc auf ber Batterie 
linfc, unb »erfugten @ich hierauf 8n>if*en bette Batterien. SRit 
ber Batterie retfcw würbe ber Slnfang gemalt f unb beibc inerten 
alternirten mit jebem 5Burf. ©eil nur eine gett t>on 15 ©efunben 
amifchen jebem SBurf fein fonnte, inbem befianbig eine ©ranate um 
terweg* fein fodte, fo warb ba* Seucr x>on beiben Batterien fefjr 
lebhaft, ©ie £auf>ieen Ralfen eine gute gleuafton, bie nur in ben 
legten Surfen bei einigen £aubi$en bid auf 17 ©rab erhöht würbe, 
©ie Granaten crepirttn alle, entweber in bem fupponirteu erften 
ober aweiten Xreffen. SBcil aber bie retranchirten Äuppen ber&erge 
fef>r Hein unb einige nur 6 Schritt breit waren, fo ßeten nur einige 
©ranaten auf biefe Suppen ober beren Batterien unb jerfchmetterten 
bie «paliffabcn. 3nbe{fen waren @e. SRajeftat auficrorbentlich su< 
frieben, bai bie übrigen alle im feinblichen Sager crepirt unb eine 
ni<|K geringe Unorbnung barin würben angerichtet haben. 

5(u§er biefem Ratten @e. «Dcajeftät vorausgefeet, ba§ #6c&jfc 
biefelben, wdhrenb biefem heftigen $eucr, mit ber 3nfanterie gegen 
biefe Q5erge ruefen, von ber (Sonfufion bea $etnbc$ proftnren unb 
benfelben von ben bergen herunterjagen würben. 3" bem <2nbe fyau 
ten £6chf*biefelben £agc$ vorher bte #6(;cn burch 2 gclbwcbel von ber 
©arbe,mitbem orbinairen ©ehrt« ber3nfantcrie, erpeigen (äffen unbge* 
funben, ba§ bie 3nfanterie eine tyaibc @tunbe 3eit baju haben muffe. 
<£« mufite baher ber SJcajor v. 2ü&om bie Uhr in bie J?anb nehmen 
unb beobachten, wieviel SBurfc wir auä jebem ®cfd)ii(j in einer 
f;albcn ©tunbe tfnm würben, ©e. SRaieftat hatten unö 10 Süürfe 
aecorbirt, ba aber nach gesehenen 10 Sagen bie halbe ©tunbe noch 
nicht um war, fo mußten wir beren noch 5 thun unb hatten atfo in 
31 Minuten 150 SBurf auö 10 laubigen getfjan, worüber i?6chft> 
biefelben ©ero außerorbentltche 3 u f r i CÖ *nh*it ö" erfennen gaben, 
weil (Sie folcheö nicht vermutet. 9hch geenbigtem Söerfen famen 
@e. «Dfajeftdt auf unfere Batterie auriuf, bebanften ©ich in ben 
gndbigften 2Ju6brücfen unb befahlen, aufjuprofcen unb bie Batterien 
abzufahren. 

£iernä*chflt befahen £6chbiefelben bie SSerge unb ben fcffeft ber 
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©ranafcn, waren darüber f)hd)ft aufrieben unb f>ef4>enFtcn ba* (Som* 
monbo mit 200 Jätern. 

(Die £auM$en würben nebft allem gufce&är fettigen $ageß bei 
(Saput roieber eingelaben unb bas Sommanbo marföirte ben 6ien 
Buguß frufc nrieber na# Berlin. 
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v*^< ■ XXffl. • 

itge SBerfttcfce mit Äartäef^en, ausgeführt in ber 
ßönigf* 9>reug* Sfrtitterie« 




^m 3a!)re 1823 wurden in fcanjig bei ©e(egem)eit bed Q3efc$ie§en$ 
eiferner ©efcfcu&e in ber Äa*lte einige SBerfu^e über ben €influ§ mit 
©cfcnce Werften fcobenö auf au« ber 4t, 8/ unb 12pfunbigen Äa* 
none gefefroffnen Äartdtfc&en angefüllt. €* ergab fiefr, ba§ eine 2 
*i« 3" fco^e @($necbecfe bie Sötrfung ber Äart&fcfren, befonbero ber 
ber Heineren Äugeln fafl gan& aufgebt tonnten beim 4<Pfunber 
von 3l6tf>igen Augein auf 500 <Sd?ri« nur A a(* tfibtenb, A <*W 
außer ©cfcc^c fe&enb, beim Styfunber mit 16l6tfcigen Äugeln auf 600 
©cfcritt nur * unb A> beim 12$funber mit 16l6n)igen Äugeln eben* 
fade auf 600 €>$ritt nur i unb ^ geregnet werben. 

Um su ermitteln, ob *o für ba* j3ufammeM;a(ten ber Äugeln bei 
ben $eutettartä*tf4en »on Söortyeil fein burfte, eifeme Äartd*tf<(M 
fpiegel wie bei ben Q3u<$fenfart<ltf<$en anauwenben, »erglicfc man 6* 
unb 12(6u)ige gegojfene* Äugeln aud einem *Belagerungfcl2<Pfiinber 
mit 3 tyfunb £abung, jebe ©orte auf 600 unb 300 ©cfcritt, unb t$at 
mit deuteln, welche entmeber 64 6l6tfcige ober 32 12u5tbigen Äugeln 
enthielten (alfo fugclftfwer waren), auf jeber biefer «ntfen 
nungen 20 6#u6 mit unb 20 o&ne eefc^mie&ctc ©piegel« 
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(Diefe ©piegel wogen etwa U tyfunb. (Die <grf)6(;ung mar In aßen 
4 SH&t&eilungen fi&er S8t(fr unb Äorm — (Die 20 ©<frug auf 600 
©cfrritt mit 12l$tf>igen Äugeln unb ©piegeln ga£en 30 mefcr burcfcge* 
fc&lagene, 25 weniger angefc&lagenene Äugeln al* bie ofcne ©piegel, 
aCfo mit bem ©piegel pro ©$u§ -ft Äugeln mefjr. (Der (Durcfcmeffer 
beö ©treuungsfreife« auf ber 100' (angen, 6' &o$en Äartdtfömanb 
war in Reiben %&lkn 99 

«uf 300 ©tfritt gaben bie 12tf^igen mit ©piegel 59 ffugeln 
me$r bur<fr*, 12 me&r angefcfclagen, alfo Äugeln pro @$u§ me&r 
at* bie ofyne ©piegel. ©(reuung 88'/ otyne ©pieget 95'. 

(Die 6u5t$igen gaben auf 600 ©c{m§ mit ©piegeln 4 weniger 
bur^ge^lagene, 53 me^r angefangene, alfo pro ©*ug 2} Atjetn 
me&r treffenbc afe ©&ne ©piegel; ©treuungefreia mit ©piegel B9, 
o$ne 95'. — Äuf 300 ©cferitt gaben fie mit .©pieget 31 me^c 
burc&gefcfclagene, 10 weniger angefcfclagene, 6 weniger pecfen geölte* 
bene, pro ©#u§ alfo £ Äugeln me^r ala o{>ne ©piegel. Streuung** 
trei« in beiben Sälen 100*' 

(Da bie lOpfänbigen 95eutelfart(ftfcfren mit ©piegel 2} SRat 
teurer flnb au> o&ne ©piegel, fo fcfcien ber geringe SRe&rejfeft ben 
fo bebeutenb fjtyeren Äoßen ni$t entfprecfrenb. 

; , • \ " • . . ' * V'.v« • ii,** v j' 
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9Swfu<fce jur Ermittelung beö (SittfluflVö/ »eichen baö 
giicfcfjHfammenfaüen ber ©eefen* unb «Ko&racfjfe ber 
@rfcfiu&r6£re auf ©cfwfjroeiten unb (»eitenabroetcfyung 
'"' tat. Sfuögefufjrt in ber $bma,ti<S} 9>reugifäen . '; 
• ^ ^ritterie im »e 1832. 



^a feiten bie ^efcfcu&ro'btt a*ug erli* fo oollfommen Gearbeitet f!n&, 
bag bie 9M>r> unb Die ©eelenacfcfe abfolut aufammenf allen, fo wer* 
ben geroiffe ®renjen in 95eaug auf biefe Bbmeic&ung gemattet, unb 
jedenfalls bie ©teile unb £öf;e öcö Sorna unb ber Söiftreinfönitt 
na* ber Sage ber ©eelenacbfe benimmt, festen titelt unroiefctig, 
ju erfahren, wetzen (ginflug ba* «Dfarimum ber gematteten Slbmet/ 
<fcung beiber Siefen (t>orn unb binten fon>or)l aur ©eite al* in ber 
#6l;c 0/10 ")/ wcnn man Die ©teile unb £6f;c bcö Sporne |o n>ie 
ben S8iftreinf4>nitt abflcbtli* unrichtig, b. b* naefc ber SKobracfcfe ober, 
n>a* baffelbe ij*, nacb ber dugeren 3lbbrebung beftimme, beim 
geit>&bnli#en ©(freien mit Äugeln auf ©cfcugroeite unb ©eitenab* 
it»cid;ung üben f onnc. ((Die SRic&tungalinie würbe in biefem Salle 9 
Minuten »on ber nötigen abweisen unb bie £let>ation um eben fo 
t>ie( fcblerbaft 

d6 würben au biefem SOerfu*e 4 neue, gana richtig befunbene 
12$funber auagewd&lt. föet 9to. 1 unb 2 feilte bie ttbn>ei$ung in 
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Oortaontaler Sbene beobachtet werben, we*h«fc fle mit breiten itornen, 
9co. 3 unb 4 aber, wo man bie Abweichung in t>ertifa(er Sbene bar* 
peucn wollte, mit fpi&en Äoruen »erfefjen mürben« (Die ©efchütje 
lagen in Setotaffeten unb tfanben auf Rettungen, bie Äugelfchuffe 
hatten getblabung. 

- SRan fd>o§ juerfi au* 9*o. 3 unb 4, auö jebem mit richtiger 
Äorn^c übet Sßt/lr unb Äoni; bann erhöhte man bae eine Äorn 
9co. 3 um 0,20", a(* ob bie @eelenachfe hinten um 0,10", unter 
unb »orn um 0,10" über jber SRo&racfrfe läge, bae *>on 9*o. 4 
niebrigte man um 0,20", in ber entgegengefeßten Annahme; ber 
12<pfunber 9to. 3 hatte baher ben graten, 9lo. 4 ben tteüipen SBifUv 
winfel, bie Dorfommen tönnten, wenn bie Reiben Siefen |bie größte 
ftuläfßge Abweichung bitten unb bafrei bie Äornhöhc nur nad; ber 
<fu§eren Abbrehung bejhmmt worben wdre, — SÄan that nun wie* 
Oer mit jebem ©efchufc 50 ©*u§ über Sötflr unb Äorn, 

«Kit b,en ©efchu&en SRo. 1 unb 2, bei meieren man ben €influ§ 
ber horiaontalen Abweichung bejr Achfen beobachten wollte, that man 
frei richtig eingefchnittener SBiftrlinie ebenfalls 50 ©<hu§, aber mit 
3" Auffa$, bamit bie Abweichungen fichtbarer hervortreten fotten. 
(Dann mürben bie richtigen S8tfiretnf4>nitte »erfleht, unb bei 9to, 1 
0,20" linfa t>om richtigen, unb bei 9lo. 2 0,20" rech« »om richti* 
gen €infc$mtte ein neuer angebracht. 

9)can n)at abermal* au* iebem <8efchtl& 50 ®*u§ mit 3" 
Auffaft. 

(Die (grgebniffe be« SDerfud^d waren in Schritte mit bem ©c* 
f<hu& 3 unb 4 (uerttfale Abweichung): 

l'2\PfmiDer 3. | 12<PfüuDcr 4~ 



normal 
mäßige 

SBifirwtnf. 

45 «Rinut. 


fehlerhafte 

winfel. 
3(i «ftinut. 


normale 
mdfjia,e 

33ijirwtnf. 

45 SDcinut. 


fehlerhafte 
Siftr* 
winfel. 

54 «Rinuf. 




648 


718 


744 


80 


68 


84 


101 


33<i 


379 


430 


478 


2,7 


2,4 


3,9 


2,8 


18 


15 


14 


19 



ÜÄittlere 2Bcitc Dc6 erften 

Aufi'chlage« 
SJftttl. fcfngcnabwci<hung 
Unterfdrieb Der größten u. 

fletnffcn @d;ufiweite 
SJcittl. ©citenauebreitung 
©rufitc @citcnauflbreitung 
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SKtt Dem <3efct>u& 9*o. 1 unD 2 (fjonaontale SÄ&weic&itna,) : 



12>pfunDer 1. | 12\PfünDer 2. 



Stfittfere Söette Dee erßcn 

$uffd?Iage5 
Unterfd?tc& Der größten u. 

fCetnßen <3d?u§roctte 
Sfttttl. ©citenauebremmg 

reefetö 

S9iittlcrc©citcna&rocid?ng. 
ttnN 

parallele ©ettenabroei* 
ebuna,. 

©re§tc @ettenabit>etd)una. 



normal 

Uli iv« 


33tftrunte 
y jjiuuutii 
linfö abf 

IvClU/CllD. 


normal* 
mäßige 
SBifir* 
unit. 


93iflrünte 
rcdbtö ab' 


1470 


1482 


I 1524 


1456 


583 
9,5 


379 
11,0 


603 
9,5 


515 
8,2 


4/2 


10,5 


7,0 


2/8 


5,3 


0,5 


2,5 




1,1 rechte 
52 


10,0 re$tö 
45 


4,5 rechte 
45 


2,6 u'nFö 
44 



<Die obigen föefultate seigen Deutltd;, wie notf;icj cö ifr, Die Sage 
Der SBifirünie md?t nad; Der äußeren gorm Des 5Kol;rö, fonDern nad; 
Der Sage Der ©eelenacfcfc 3" beflimmen. 
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XXV. 

SBerfiic^ ü6er bie CEonfer&irbatfeif t>er ©prettgfabtwg 
in «rtmieJgepedjteit £of)(gefc£oj1erK 9(u$gefufjre in t>er 
£6mg(ic& göreufstfcfcett Sfrtitterte* 



Jtn 3a$re 1818 würben 
10 auögepecfcte 
10 unauögepcc&te 

10pfunbia.e Qdabene ©ranaten, bie eine £i(fte feber 3rt mit a,en>6&w 
fofcen, bie anbere aber mit platten t>on SBacfcdCefnwanb, a«r £<&fte 
mit giwbern, oberhalb mit «nfeuerung, %vx £<ftfte aber mit gunb* 
fcfcnur wrfefjen, in einen fe$r feuchten Staunt niebera,elea,t, um )u er* 
forfc&en, wie flcfc auf bie JDauer fomotyl baö tyufoer in ben unaua* 
fiepeefrten gegen ba* in audgepec&ten Granaten perfcfrloffne, als au$ 
bie ermahnten $ep(attuna,6arten Debatten. 

58on biefen ©ranaten follten 5 3^^re &fnbur4> jä*&rß4> 4 unb 
jwar jmei auögepecfcte unb 2 unau*gepe<$te, oon jeber 8lct eine mit 
Qcwfynlidbm, bie anbere mit ^Hatten t>on ©acfrdleinroanb, emlaben 
unb ba* fltofoer im SBergleicfr au bemfelben tyufoer, welcfre* an ei# 
nem trotfnem Ort im ?affe aufbema&rt mürbe, mittelp M tytobv 
m&rferd t>era,tic£en werben. SDa* aue einem unb bemfetben Sajfc 
sum gaben ber ©ranaten entnommene unb aum ©eo,em>erfu<& aufbe* 
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wahrte F. tyufoer berliner gtfbnf gab beim «Probiren im 9to»em* 
ber 1838 $ur mittleren Söurfweite 61 Ruthen mit einem Unterfcfcie&e 
t>on 2,6 Stützen. 

95eim erfien S8erfu(f>e im September 1819 erhielt man folgenbe 
Srgebniffe au* 5 SBurf au* Dem <probirm6rfer: 

Unterliefe ber 
SÄittlere SBurfwette. SBurf weiten. 

Sfuttjen. 

«Kit bem troefen aufbewahrten tyuwer 58,64 — 2,60, 
Wit bem tyufoer auö auögepecbten @ra* 

naten mit gen>6l)n(i(&er epiatee 55,74 — 1,40. 

«Kit «platten t>on SBacböleinwanb 55,48 — 1,40. 
mt «pufoer au* unauögepecfcten ©ra* 

naten nut gewöhnlichen platten 55,30 — 1,50. 
Sttit platten »on ©acfcaleinwanb 55,66 — 1,80. 
gänbfcbnur unb 9(nfeurung fyatte mc&t gelitten. 

- Q3et Slnfunft ber 8um 2ten Söerfu* beftimmten 4 lOpfunbigen 
©ranaten »on (Spanbau war bie Söitteruug fefyr ungünfttg unb ba 
ft(fc balb barauf grofl einfteCIte , fo fonnte ba* «Probiren be* «Pulvert 
auö biefen ©ranaten erft im «JMrj 1821 vorgenommen werben , bie 
ba(;in würben tiefe ©ranaten unentlabcn in einem ebenfalls feuchten 
Souterrain aufbewahrt. 

$eim fcntlaben biefer ©ranaten mu&te man ffcfr, ba bur<& bie 
gunbermafebine er günberfopf fTet« abgebrüht würbe, be* metafr 
lenen $obrer* unb «Äeiffel« bebtenen. Obgleich bie $eptattung fw 
wobl al* bie gönber fdjr gelitten Ratten f fo war boefr baö <pult>er 
bem dußeren Bnfchein nach troefen geblieben ; e* mufjte aber, ba man 
bei biefer fcrt bee €ntlabcn* nic&t alle* «puwer vollfommen gut 
fyeraud befam, ba* auö ben $wet unauagepeebten Unb ausgepeebten 
©ranaten erhaltene, von jeber 5(rt befonber* sufammengenommen 
probirt werben unb gab 

Unterfcbieb ber 
Mittlere SBurfweite. SSurfweite. 
©ad imSaftrotfen auf bewahrte «Pulver 59,76 91. — 3,90 9f. 
©a« t auöaudgepccbten©ranat. erhalten 55,76 2,50. 
©ad au« unaudgepechten ©ranat. erhalten 54,72 — 3,60. 

§ 
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Q3ci Der ^cftchtigung tiefer sunt sroetten S&erfuch tcftimmtcn 
Granaten glcidj nach ihrer 8nrunft fanb fleh, baß fowol;( bie <pe<f» 
platten a(ö bic platten t>on 20ad)ölemwanb burd) bie ^cudjtt^fcü 

bebeutenb gelitten hatten unb befonberd waren bie (enteren bermaßen 
uermobert, baß fie bei bem geringften 53erül>ren ftücfweife abfielen, 
auch war ber giinberfag einen 3°N *i*f 3 a "3 fenetrt geworbenr-^ 

SDa ^icrna4> su befürchten ftanb, baß bei einer längeren 5(ufbe< 
Währung bie Scuchttgfcit burd) ben 3"nber bid auf baa tyufoer ein* 
wirfen fonnte, fo würben auch bic übrigen 3um SBerfuch beftimmten 
(Granaten l;erangc3ogen unb bic S3cplattung bcrfelben rembirt. J&ter* 
bei seigte ee fleh, ba§ alle platten »on SDachsleinwanb gän3lich scr* 
mobert unb bie SJnfcuerung nnb 3uttöf4>uur oberhalb feucht gewori 
ben waren, ©ei ben ©ranaten mit gewöhnlichen ^Pcc^pCattcn war 
bies awar weniger ber Sali, jeboch war auch bei ihnen baö Äenw 
seichen — ein (Strich mit fchwarser Delfarbe — woburch ftch bic 
auögepcchten »on ben unauögcpcchtcn dußerlid) unterfchetben folltcn, 
verloren gegangen, — weshalb e$ n6tl;ig würbe, bic 3um SöcrfucfJ 
noch twrhanbenen 12 ©ranaten fdmmtlich mit neuen 3"n&crn sn t>cr? 
fchen unb Don Beuern au bcplatten. 

Q3eim 2lu63icf;en ber Selber ergab es fleh inbeß, baß bic Stopfe 
bei ben mit platten t>on SBachslcinwanb t>erfchcncn 6 3""öem 
fdmmtlid;, unb bei ben mit <J)cd;platten t>crfchenen 6 3»nbcrn, 2 • 
Äopfe abbrad;cn unb biefc ©ranaten bal;er mittclft ?D?ctallbol;rer unb 
Stteiffcl feucht entlabcn werben mußten. £)a eö nun hierbei leicht 
mäglid; war, baß wftrcnb bcö 2lnbol;ren6 unbemerft einige Xropfen 
Sßaffcr bie aufe qjutoer gefommen fein Fonntcn, biefee aber in ber 
$olge beim SBerfuch nachtheilig cinwirfen mußte; fo würben fdmmu 
liehe 12 ©ranaten mit bem 311m ©cgcm>crfuch beftimmten unb troefen 
aufbewahrten tyufoer v>on Beuern gefüllt, bemnefchft neue 3ünbcr mit 
3ünbfd;nur eingetrieben unb, weil fid; bie platten uon 5öachöleiiu 
wanb fo fchlccht bewährt hatten, allein mit ^3cchplatten uerfchen. 

CDicfe ©ranaten würben nun wieber im fcud;ten Staunte Hieben 
gelegt, unb in ben nad;ftcn 4 3at;rcn jdhrlid; 2, im 5tcn 4 cntlaben 
unb baö ^Juwcr mit bem troefenen in einer £onne aufbewahrten oen 
glichen. £>ie in ben erften 3 a h r * 11 cntlabcncn ©ranaten enthielten, 
bic audgepcd;ten gaus trect" nee, bie uuauötjepcchteu ein etwas fcudjtce, 



✓ 



Digitized by Google 



2ia 

ftompfgea tyufoer, ba* wet§e Ä&rncfren aeigee; im 4ten 3a^re jcigte 
ficfc in ben ttnau*gepe$ten ©tötfcfcen (gtfenorob im tyul&er, * m 5ttn 
war biee in ben unautgepegten Granaten aum ©eil an ber SÄetafo 
ivanb feftfyaftenb. 

SHe Snjebniffe be« tyrobiren* mit bem ^probtrmorfer: 



£aa beö 
tyrobtrenö. 


fcrgebntffe. 


SDftr bem trocfen 
aufbewahrten 
<J)utoer. 


SRtt bem au* au* 
gepec&ten©ranat. 


^tb.aud unauüf 
gepecfcten©ranat. 
ertjaltnen^uwer. 


SBurf* 
weite. 


gdngenf 
abwefeg. 


2Surf< 

Weite. 


1 Untern 


SBurfi 
weite. 


Scfogcn* 
abwefrg. 


ben 14. «Kai 

1822. 

Den 15. «ftoübr. 

1822. 

ben 10. @eptbr. 

1823. 
ben 12. (geptbr. 
18-24. 

ben 18. Sioübr. 

1825. 


Hu 
61/03 

61/08 

54/98 

55/38 

50,56 


tf;e. 
5/46 

5,92 

3/20 

4,80 

3/50 


61/4 
55,73 
54/18 
53,34 
49,06 


tfje. 
8/08 

6/50 

5/80 

6,80 

5,30 


SKu 
46,41 

49,66 

51/48 

49/28 

48,64 


8,58 
8,58 
3,10 
1,70 
4 



Stimmt man bie ©urfweite De* au6 au«gepecfrten ©ranaten er< 
erhaltenen $uft>er* bei jebem SDerfuc^ al* 1 an, (o betrat bie 2ßurf# 
weite be* au* unauögepecfcten ©ranaten erhaltenen tyutoer* 

beim Ifen ©erfuefr etwa 0,76, 

beim 2ten — — 0,90 ; 

beim 3ten — — 0,95, 

beim 4ten — — 0,9% , 

beim 5ten — — 0,99. 
fciefe S8crfu*e bemeifen mithin, bag ba« 8uÄpe#en ber ta"rti 
gere geit gclaben aufaubewafcrenben £ofclgefcfroffe für bie Gattung 
ber ©ute ber ©prenglabung pon wefentlicfcem 9lu&en ift 



Digitized by Google 



213 



XXVI. 

Die demente ber gortteweguttg unb Rotation ber 
ÄSrper t>ott feetfebiger gorm unb SDicfctfgfett im 

ftöfftgen SWittef* 
($£eorie be* ©cfctegen* anb ©erfett$.) 

$8om@econbe Lieutenant Sleumannl. in ber 6ten ötrtiffcrici 

Angabe. 



■ - » 

1. <Ont Oftober ober 9lot>ember vortuen S^rcd unb im 3)?<frj 
tiefe« 3«^«e &at tyoiffon in ben ©tfcungcn ber frans&fifcfccn 2(?abe* 
mie ber ©iffenf tfcaften SBorfefungen gehalten , wefcfce ben JCug ber 
©efefcoffe aum ®egenftonbe fcaben. $i6&er i)at er bie fe&r geringen 
Abweichungen naefcgewiefen, roe(d?e biefelben burc$ bie Dotation ber 
€rbe erfahren, je naefcbem fle flcf> in ber Sffic&tung be* SReribian* 
ober bee «parallelfreifea bewegen, ifl ndmli<fr befannt, bafj bie 
au* ber Dotation ber fcrbe entfpringenbe (Eentrifugaffraft mit ff;rer 
Sficfctung fenfreefct auf ber Urbare tfefjt, roetyrenb bie @d?n>erfraft naefr 
bem 3Ritte(puntte ober richtiger na$ bem ©dpmerpunfte ber (£rt>c 
gerietet ijt $5eibe Stiftungen machen in ber $Reribianebene mie 
einanber einen SBinfef, beffen @r6§e burefr ben ©rab ber Ereile an* 
gegeben wirb, unter welkem man fkfr beftnbet. f <Da aber nur ben 
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jenigc $bei( ber (Sentrifugalfraft aufgehoben werben fann, welker 
btefer genau entgegenwirft, fo bleibt fenfrec&t auf Den Srbrabius in ber 
Stiftung nach bem <pole ein $beil ber (Sentrifugalfraft frei, oerm&ge 
beffen bie ©efc&offe eine fcr>r fleine Abweichung bahin machen. 

3n betreff ber Abweichung in ber Dichtung bea tyaraUelfreifeö 
pelle man ft($ oor, ba§ jebem anfebeinenb rubenben Sftrper ba* $3e* 
Preben erteilt ifl, tiefen SCreia um Die fi<£ fonbewegenbe €rbaj:e an 
bem betreffenben SRabiu* in 24 ©tunben auruefsutegen. SBirb ber 
Äorpcr uon bcr <£rboberp<fcbe entfernt, b. b» jener Sfabiug t>ergr&§ert, 
unb bie fepe SBcrbinbung mit ber grbmajfe aufgehoben, fo wirb ber 
$örper in bem neuen größeren greife nur benjenigen 2Beg burcblaui 
fen, meieren er »erwäge be$ ihm mitgeteilten $5epreben$ an ber 
€rboberftöcbc sururfgelegt haben wärbe. {Demgemäß wirb ber Ärcfe 
um bie Urbare in 24 ©tunben nicht ganj twllenbet fein, unb biw ijl 
bie Urfacbe, warum bie (Sefcboffe ein wenig nach 28ePen abweichen*). 

Sine anbere Ermittelung $oiffQn'6 ip, ba§ au« einem förauben* 
förmig gezogenen Äarabiner ein unb baffelbe j$iel mit abgeplatteten 
Äugeln unter, einem 9ttd)tungswinPcl t>on 59 "bis 62 SJHnüten erreicht 
würbe, wdl;renb längliche Äugeln nur einen t>on 47 Minuten per* 
langten, ©eil bie Are ber bureb bie 3«gc oeö ©ewel;r« erzeugten 
Dotation, wenn 3Ritte(punft unb ©cbwerpunft in biefer $otation6* 
Are liegen, ftete in ber glugriebtung bleibt, erflJrt pcb biefe Srfcbei* 
nung burch ben größeren Suftwiberftanb, welchen bie länglichen Äu> 
geln im hinten erfahren. 

■ Sott hohem 3ntcreffc ip folgenbe ©teile, welebepcb in bem über 
^oiffotr« Vortrage im Journal des Debats t>om Uten SRity b. 3* 
abgeftatteten Q5ericfct pnbet : LHuflucnce du frottemeut de la sur- 
face du prejeclile contre l*air est tres faible sur les deviatious 
* olperrecs tantot ä droit, tan tot a jauche de la dircetion da 
bat. Les opiuions de Rubins et de Lombard sur ee point de 
baiist ique se trouveraient ainsi refutees. 

I * » 4 

•) 2>a6 bie <£cf)i*crtraft im tttagrt«&rten »«öfiftnife tti ÄuabraOJ Do: j*m* 
fcmuiiß *om (erbmittitpunft abnimmt, uut bi« prljftaft fi<f> in bon ÜW«§« 
vreminbrrt/ ol* man firfj brn ytlm nä^rt, u. f. n>., müßt« bcrötffidjtijt 
ivrrbrn; flbrr alte tiefe SBcrljaltnifff Hrifrfn für bir »etljn ttt »efaeffr* 
ven frfbcntmjgdefcm (HnflnfTe. 
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3« ber $hat ifi mir fett lange bie «Meinung ni<frf faltbar er* 
[dienen, t>erm6ge einer durch bie Rotation beö ©efehoffe* an beffen 
Oberfläche er&eugten 5f&haflon*reibung bebeutenbe SBerifnbcrtmgen fei* 
ne6 ginge* erflären su wollen. tfl ein berannte* «ftaturgefes, ba§, 
um Slbljdfton jmif^en a»ei Äärpern aü fcrotrren, man bte £uft anw 
fcfcen ihnen fortf<fraffen möjfe. ©tefe if* eine fo feine unb auebcljn* 
fame 9)?affc, ba§ dur gerretiung ber fldy an bic Oberfläche bc#-©e> 
fchoffe* anhangenben fttftthettchen mit einem wahrnehmbaren Siberi 
jtanbe, bie Dotation einen ©rab üott ©dwelltgreit erreichen mufte, 
wohin vielleicht nur bte qtyantajte au otfen »ermag. 

S8on ungleich größerer SBicfctigfeit ijl bie in bem gebauten 95e> 
richte ermahnte Meinung (Suler?*: Le grand geomclre dn nord- 
pensa et ecriyit, que les ccarts permanens observes dans le th»' 
des projectiles etaient uniquement dus ä leur defaufc d'homo- 
geneite. Xombarb, bie SÄeinung von Bobine über ben Stnflulj ber 
^Ib^ftonereibung thetlenb, fchwieg tiber ben be* langete an #wno# 
genität unb fp^lrtfc^er Sfunbung. 

CTcst ä ce point, f<l^rt ber ermahnte Bericht fort, que Mr. 
Poisson a pris la queslion; il a penso, quo les raisonuemens 
rigoureux dn caleul peuvent senls dcbrouillcr et determiner 
tls influeuces si eonipliquecs des causes perlurbatriecs, qni 
riennent contraricr la marchc d'uu projeclile. Ainsi U a ten- 
tc la Solution du problcmc dans loute sa gcneralitc. Ccltc 
Solution exigeait tous les materiaux prepares sur le double 
mouvement des eorps (de translalion et de rotation) par les 
Euler, les d'Alcmbcrt, les Lagrange, les Laplacc et par Mr. 
Poisson lui-meuie. Avcc ses moyens memes, le problenie 
presentait d'inombrables difllcultes d anal y sc et de mceaniqiic 
rationelle qui, pour ctre vaineucs, n'exigeaient pas moins que 
Fexpcricnce consommee et le savoir d'uri graud inailre. Sons 
ee point de vne, la question rraitee par Mr. Poisson, toutc 
d» Artillerie qnant aux resultats, ne saurait manquer de fixer 
Tirement Tattention des geometres. 

©en>i§ fann bie Artillerie bem berühmten Sttannc, beffen 9lamc 
fiefc rot'irbtg an bte vorgebauten anfchuefjt, nur großen £)anf wiffen, 
baft er ihr feine ^ufmerffamfeit augewenbet l;at. &i* jeat ijl er in 
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feinen SBorlefungcn nocfr nicfct 6td jur SBctyanblung bar Hauptfrage 
gelangt. «Diefe fnupft fi$ an ba* Siicfctaufammenfallen bc* @cfm>er< 
punta mit Dem «Dcittetpuntte unb an Die $?aff emwtbeilung im 3»nern 
beö ©efefcoffe«* ©er ttebergang au biefer ift ffir bie ganje 3$eorie 
beö @d?ie§cnd unb SSÖerfen« »on ni$t minber fjofjem 3ntcreffe# al* 
ed bie SÖerudfftchtigung bed Suftwiberßanbea überhaupt gewefen ift 
«Dtfge ber geneigte £cfer au* bem SBorftebenben yia$fl<t)t für Die 
©arjtellung be* nacfcfolgenb feinem ftac&benfen überlieferten entnefc* 
men, bat in einer geit jlrengen {Dientfe* niebergefefcrieben ift, unb 
$<S) auf ben SBerfucfc einfcfcrcfnft, Die ©runbglefc&ungen ber Bewegung 
De* <$ef<$offe* 8" erflehen unb feßauffetten, in fo weit nur badjenige 
in gwxfgung genommen wirb, wa* für bie £u*ubung »on entfcfcie> 
benem Sinfluffe fein mu§* 

2. (So oermicfelt bie Rotation eines Äörper* auc$ fein mag, 
e$ gie&t in bemfelben minbeßen* einen tyunft, um welken bie (Drei 
Iwng na<& ben »ergebenen Stiftungen t>or flcf> getjt. fönnte 
ß<$ biefer tyunft dnbern, in £tnflc&t auf Umbrefyung iß er aber ßet* 
atd ru&enb au betrauten. 3 ur 53eßimmung ber Sortbewegung biefe* 
{Dretypunfte* im föaume neunte man Drei recfctwinftic&t auf etnanber 
jie&enbe Äoorbinaten x, y unb «. 3(>r Urfprung fei 8. 95. im ©£' 
fcfcüV, x fei magerest unb in ber anfänglichen glugric^tung, y lot(j* 
re#t unb * fenfreefct auf x unb y, 

parallel mit biefem lege man burefc ben ftcfc fortbewegenben 
(Dretypunft brei anbere Äoorbinaten 4, n unb c*. Sin beliebiger SDif* 
ferenttaltf;eil dm bee Äßrper« tjabe in 95caug auf ben {Drefypunft bie 
£>rbinaten 4, unb q, unb in Q5caug auf ben Änfangöpunft ber 
gfren ber x, ber y unb ber z bie Drbinaten x + 4, y + ^r unb 
9+q. (Diefe bebeuten bie jurucfgclegten SSege beu fchcilcfcen* dm 
in. ben brei JJauptricfctungcn. 

<Da* Differential biefer SSege, bioibirt burefc ba« ald conßant 
angenommene geübifferentiat dt giebt bie ©efchwinbigfeit »on dm 
in ben beaeüfcneten Dichtungen, unb bad {Differential biefer <3efchroiw 
bigfeiten brueft aud, waa dm im geiitbeilcfcen dt an benfelben §c<> 
wonnen ober »erloren hat. werben alebann bie Ärdfte, mit mit 
chen bas X^eilcben dm jeber 4u§eren fcinwirfung wiberßrebt, unb 

bie 
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bie im gdtbifferentiat dt bunfc bie auf Bewegung obtr beren S8er> 
*6gerung wirfenben Är<ffte aerftört werben muffen, fotgenbe fein: , 
ddx + dd4 

• dm in ber Weitung tierx, , ♦ - s * ~ • 

dt 

ddy+ddij . ; (l4iS 

— . dm j f 



dt 

ddz+dd^ _ ! " , 



« 4 r~" 



dt 

...»•• ■ • ■ ' • » < , . * ■> 

• i - ■ ■ t % 

Sö feien P, Q unb R btt Q5cf$(eumgungen ber auf dm nurfew 
ben (luderen Ärdfte in ben Stiftungen ber bes y unb b«? :: z, in 
in ber Brt, ba§ P.dt, Q.dt, R.dt ebenfaJfe ben gumad)« ober bte 
Äbna&me »on 0cfc$i9inbigfiit be* tyttifymAm, n>ä&renb dt in 
ben beaetfneten Stiftungen audbröefen. S)a bte tätigen äußeren 
Ärdfte ben im S6rper $eri.orgerofenen ober jerfl^rten gteicfrfeih 
mfiffen, fo erfcflt man \. 



ddx+dd4 . _ _ . 
. dm=P.dt.dm 



dt 

****** .dm~Q.dt.dm 



ddz-fddo . „ 

— . am=K . dt. dm , ; . 



dt 

unb follen flefr alle biefe Ärdfte über bte ganae fOtoffe m be* Äorpet* 
ertfreefen 

/ ddx ^ dd4 . dm=/P.dt.dm 
i U ddy+dd, ^ /Qdtdm 

C ddz + ddg . dm=/R.dt.dm. 
dt 

<£* iß erfiftttf, ba§ pd) ba* 3ntegra(aet#en / nur auf Diejenigen 
©räfjen beaiel)en fann, oon benen bte !0?affe m abf)<fngi$ tfc 

JDie brei ©Cetcfrungen I. befttmmen bte gortbewegung be« $5r< 
perö, unb bte <3Hri#genricf)töglet# ungen in #inß#t auf {Drehung 
flnb 

um bte $re ber * 
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4« + » - m )j *. - 

/ |» + „(üf±*-_ Ml )j a „ 

um Die Slre ber y 

4* + 4) C - Rjt 

tmfc um Me 90* &er z 
t , ^/<ddr+dd,> „ V)- 

-r* + ,} C — 1*- ~ Rdt )\ ta = 

SKan t>erglei#e mit Dem SJorficfcenben Mccaniquc Celeste par 



Laplace, Tome I, Ckapitrc VII. 

3* Unter «föittelpunet Des ©efc&offea t>crjW;e man Denjenigen 
$unPt, in meinem ft* Der (SefammtDrucf De« £uftn>iberf*anDe« t>er< 
einigt, in äfmlicbcr Slrt, mie man ftd; Daö ganae ©emiefct eine« Äo>/ 
perö in feinem ©cfwerpunfte Bereinigt DcnFen Faun. 

bemege ft# ber SRittclpunft in ber SKicbtung Der x mit Der 
^fc&minbigfeit V, in Der Stiftung Der y mit V", unD in berSCicfr 
tung Der z mit V". £>ic entfpreebenben $efd>leunigungen De« 2ufu 
wibcrpanDeö merDen Dann Dur# LV" 2 unD LV"' a auegeDrucft 
fein, tvo L für ein unD baffclfce @ef*o§ fonftant bleibt, ©er £uft< 
nriDerßanD ift bicr im quaDratifcfren S3er^tlUni§ mit Der ©eföroinDig* 
Feit gebaut. 3n mie fem fi$ eine 2lbn>ei#ung oon Diefem ©efe& 
rechtfertigen lält, erfebeint no<& nid>t reebt audgemaefct; jebenfaUs 
t>at man einer fold;cn in «Betreff Der «Bewegung beö ©cfcfcofieö einen 
ju gro§en, maf?rfdS>cinlidS> oft nur eingekitteten SQ3ertb bcigeCegt, von 
Dem i* mid) no$ md)t f;abe uberjeugen Pannen. 

Unter g »erffebc man Die Sefcfrleunigung ber ©efrmerFraft, ben 
boppelten, in ber etflen ©eFunbe t>on einem frei fanenben Ä6rper a«' 
rficfgeJegten 2Beg, ober Die ©efcfrminbtgFeit, welche i&m in einer ©e* 
Funbe burefr Die ©cfcwerFraft eru)et(t wirb. 
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Ob auf bte Bewegung bes ©efd)offe* in ber 2uft noch anbere 
widrige Änffte einmirfen, fott fleh in ber $olge ergeben. 

4. (Durd) ben Sftttterpunft unb ©cbwerpunft bes ©efdjoffes 
benfe man fict) eine 2l>e c gelegt, unb in biefer fei ber eine t>on bem 
anbern um C entfernt, ©enfrecht auf biefelbe benfe man fleh im 
SBcittelpunfte amei anbere Olren a unb b, bie aud) mit einanber rechte 
SBinfel machen. S)?an neunte an, ba§ man noch titelt weiß, wo fid) 
ber £)rel;punft be* <9efd>off<* befmbet. £5 habe biefer auf ben ge* 
nannten 2fren pom SRittelpunfte au* bie Orbinaten ft ', 6' unb c', unb 
man benfe fid) burch i&n wieberum brei anbere mit ben vorigen pa* 
rallele 8(ren a, b unb c gelegt* 9Cuf biefen wirb umgefchrt »om 
<Drel)punft am ber SJctttelpunft bie Orbinaten a', b' unb c'/ unb ber 
©chmerpunft bie Orbinaten a', b', unb c' Jt C haben. 

(Dfc 9lren a, b, c, a, b unb c benfe man fleh fetf mit bem ©e< 
fd)offe »erpunben, in ber S(rt, ba§ f!e bei feiner Sortbewegung unb 
Dotation jebe mögliche Sage im Daume erhalten Pannen. 3hr* ©wl* 
lung gegen bie Slren 4, unb ober x, y unb * wirb bafter bie 
Stellung be« @ef*offe# angeben. 

5. Um bie perwicfelte Bewegung be« ©efchoffe* 5u aerlegen, 
ftelTe ich mir tyimfchß bie Bewegung t>or, welche baffelbe jtetd in ber 
Dichtung ber 5lre e macht, bliebe ber JDrehpunft feft, fo wfirbe ein 
fcnbpunft berfetben »erm6ge ber Dotation eineimie betreiben, bie in 
ber Oberfläche einer Äugel bleibt. <Durch bie Sortbewegung be* 
JDrehpunfto wirb biefe ttnie auseinanber geriffen unb im Sfaume $u 
einer (Schlangenlinie; fyniid), wie ber SRonb bei feiner Bewegung 
um bie fcrbe einen ftret* ober vielmehr eine (SUipfe betreiben würbe, 
wenn bie fcrbe ruhenb bliebe, burd) bie Fortbewegung berfelben aber 
im Vergleich au ihrer 95aljn eine Schlangenlinie burd)l4aft. 3ß bie 
Dotation »erwicfelt, fo wirb jene Stnte nad) mehren Dichtungen ge* 
frümmt fein, JDie ©enfreebte t>om ©rebpunfte auf biefelbe wirb 
petd bie 2lre c fein, unb biefe fann bemgemdi uncnblid) welc Dich* 
tungen erhalten. 

©teilt man ftd; ferner allein bie Bewegung oor, welche ber Ä6r# 
per in ber Dichtung ber 5lre a ober b macht, fo wirb biefe Dichtung 
jitete burch eine Sangente angegeben fein, welche man (ich in ber 
(Ebene ca ober cb an Jene (Schlangenlinie gelegt benfen fann. JDie 
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25ege, welche ber £5rpcr in ben Stichtungen ber 9fre a, b unb c au* 
rucflegt, betrachte man für jebcn $ugenblicf ber Bewegung att gerabe 
Linien, unb bic jeber berfelben angcftfrenbe Dotation befonber*. 3« 
biefer Brt wirb bie serwicfeltpe Bewegung be* ©efchoffe* in ihre 
Slementarbewegungen aeriegt, t>on welken ber ttebergang w wirf* 
liefen in ber Sofge gefchehen wirb. 

6. @o aufammengefeßt auch fmmer^irt bie 9to(ation eine« £6r* 
per« fein mag, ffc r«f§c pcb jeberaeit in brei einfache um bie 2fren a, 
b unb c augleich ©tatt finbenbe aertegen. ©teilt man p$ nach bem 
»orhergehenben bas @efcho§ a(« p<h pe« in ber Dichtung ber 9frc c 
fortbewegenb »or, fo bleibt »ermöge biefer SBorpellung nur bie Dota* 
tion um biefe 5(re bePehen unb bie beiben anbern fallen aus. (Die; 
felbe Betrachtung wieberholt pch mit ben 3(ren b unb a. sstfre bie 
Dotation t>on ber Slrt, baß pch ber Äärper, nur um eine ber brei 
Sfren rotirenb, bergepalt im Daume fortbewegt, ba6 biefe ohne <tim 
wirfung ctu&erer Ärdfte eine fiet* parallele (Stellung (fenfrecht auf 
einer unb berfetben Sbene) behalt, fo f6nnte bie« nur bann wirf (ich 
eintreten, wenn biefe 3fre eine £auptare ip. ©olcher #auptaren 
giebt e« in jebem Äärper minbepen* bret, unb in ber Äuget, wenn 
beren ©chmerpunft mit ihrem SDcittelpunft aufammenf<fßt, unb jte 
burchgingig gleich bicht iß, unenblich wele. 

9fun wtrfen alle Streifte, welche ba« Pch im pfiffigen SÄittcl U* 
wegenbe @efcho§ angreifen, entweber auf ben «Dcutelpunft ober 
©chwerpunft. «D?an benfe ft<^ nach unb nach bie Sortbewegung in 
ben brei 9fren a, b unb c (gstatt pnbenb; alebann wirb gleichartig 
jebe mögliche Dotation fortgebacht (biefelbe fommt fo au fagen aum 
€>tehen), unb in jeber biefer Dichtungen wirb ein «paar einanber 
entgegengefe^ter paraneler unb gleicher Ärdfte auftreten, oon benen 
bie Dichtung ber einen burch ben «Rittelpunft , unb bie ber anbern 
burch ben ©chmerpunft geht. mögen nun biefe Ärdfte wa« auch 
immer für eine Statur haben (es fei feine einsige auögcfchloffen unb 
e« fann, wie bemerft, feine geben, beren SBtrfung Pch nicht im 
Stfittelpunfte ober <5d>werpunfte oeretnt), fo beaeichne man bie ©um* 
me ber burch ben «Dftttelpunft gehenben: 

parallel mit a burch P 1 

. . . . b — ß' 

.... c — R 1 
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unb ber bur<$ ben ©cbmerpunft gefcenben in benfelben SRicfctungen 
bur# P", <i" unb R". «ttbatrn &at man bie brei @leicfrgewi<(>t6< 
gCeufcungen ber Sottberoegung 

P" — P' = o 

Q" — Q' = o 

R" — R' = 0 

3Kan neunte a«erfl bie Sortberpegung bed ©efc&offe* in ber 9?i<$< 
tung ber Sfre c unb benfe pd> baffelbe um biefe rotirenb. gut biefe 
gortbemegung ip R" — R'sO» 9*a# Slrtifel 4 bat oad Ärdftepaar 
P"_ p' oen £ebe(öarm b', baö Ärdftepaar ß"— ß' ben- JJebetearm 
a' unb ba« Ärdftepaar R" — R' bcn #ebeu*arm 9*uH in SBejug auf 
(Dre&ung um bie 9foe c. ip aber 

(P" - PO b' + (ß" — QO a' + (R" - R') 0 
tvivtiid) glei# 9lull, unb ba&er feine Ärafc loorljanben, welche fjin* 
p$t(i$ ber {Drehung um bie 2lre c ni$t oon einer anbem aufgefyo* 
ben wirb, gtnbct S>ref>ung um biefe Sfre ©tatt, fo bleibt fle tont 
pam unb iß einer »erpoffenen fcinwirfung auiufc^reiben. 

<£ö fei biefe fonpante ©rebung mit ber ©infetgef4mnnbi0Feit € 
»or&anben. 3*be* tttyeilcfcen dm be6 &6rperö bewegt pc$ ba&er t>er« 

m5ge berfelben mit ber ©eföroinbigfeit <£ Va a + b» um bie Ärec, 
unb bie Äraftauna&me ober 8lbna$me, bie e« im geitbifferential dt 
erfährt, muß 

dm d (fcVa* + b a J 
unb nad? bem twr&erge&enben glei# 9^uH fein. €* ip alfo: 
dm (d^Va» + b» + <E d"|/a a + b a j = 0 

_ d (a a -f b a ) 
dm . (E . ^ = 0 

2|/a a + b a 
a da + b db = 0 
b. f>. e* muffen bie Orbtnaten a unb b aller £l)eilc&en dm bed Ä6> 
per* in $esug auf bie Seit t fonpant fein, unb fanb t>erm6ge t>er* 
m&ge »erpoffener gtnroirfungcn bie Dotation um eine mit ber Qfce c 
parallele Sfre (Statt, fo gefcfcie&t nacfr bem 2lufö&ren jener Sinroirfuw 
gin ber Uebergang au* ber einen ©re&are in bie anbere, im Stagen* 
blicfe, b. o&ne Seit. 

<Da§ au$ in betreff ber Sfren b unb a biefe ttnabf)angigfeit 
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von ber gett <&tatt ftnbec f wirb man im taufe ber nachfolgenden 
Sfuöefnanberfe&ungen gewahr werben, t>on benen ber Söerfaffer fc(t»fl 
futyt, wie fchwer t>crp4nMtcf> f!e bei ber SRaffe be* erbräefenben @tof* 
fw fein muffen; aber ber riefige 55aum fcfflt nicht mit einem ijiebe. 

Um bie 93ebingungen aufjupellen, unter welken oie $re c unb 
bann We 2lren b unb a ber S8orau6fe$ung gem<S§ mirftich burch ben 
£>re$punft geben, faffe man We itrdfrepaare 

F" — P' = 0 ' 

Q" — Q' = 0 
> R" -R'ssO 

ntf^er in* Sluge. 

(2ö ift bereite erwiefen, ba§ jte in $infi<ht auf {Drehung um bie 
Sfre c wirflich im Gleichgewicht flehen, ©ie f$nnen bafcer bem Ä6r< 
per feine {Drehung um biefe Bre erteilen, unb umgefehrt mu§ eine 
folebe, wenn fie »erm6ge »ersoffener ©nwirfungen oorhanben fein 
fottte, fär biefe Änffte gleichgültig, b. f). o&ne SBirfung auf fTe fein« 
@$ muffen bafjer bie Streifte ber Sortbewegung einanber aufgeben, 
ohne irgenb eine SBerbinbung mit ber «Rotation um biefe Sfre efnsui 
gebem 

<Da§ bei ber €inwirtung ber »orjtehenben Ärcfftepaare eine bre* 
benbe Bewegung ber 3foe e um bie Slren b unb a erfolgt, dnoert 
bie« nicht, ba mau t>on ber SBorßellung ausgegangen iß, ba§ fleh ber 
Äörper in ber fl* flet* dnbernben «Richtung jener ftt fortbewegt 
unb in $eaug auf biefe t>ercmberliche Richtung bie fenfreeht barauf 
wirtenben Ärcffte wirflich im Gleichgewicht flehen. 

Sin befannte« unb burchgreifenbe* Gefeö ber «ftatur iß aber, 
ba§ SBirfung unb Gegenwirfung flet* gleich flnb. 3fl ba* flatifche 
Gleichgewicht mehrer auf einen Ä6rper wirfenben Ärdfte burch irgenb 
eine Ueberwucht tson Äraft gefl&rt, fo erfolgt Bewegung, unb e* er* 
3eugt fleh, eamit biefe Bewegung bem erwähnten Gefe&e gem<S6 
wirflich oor fleh gehe, im Äärper au* feinem Xrefgheitdoermbgen ein 
SBiberflanb, ber jener Ueberwucht t>on Äraft genau gleich 
Ueberwucht unb biefe im Sftrper burch feine Bewegung erweefte 
Äraft flnb e*, bie ffch wechfelfeitig aerfloren, fo ba§ ba« burch bie 
Ueberwucht geborte Gleichgewicht ber fÄuhe sunetchfl in ein G(ei<hg*' 
wicht ber Sortbewegung be* Ä&rpera ubergeh«. 
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<g* fonnen jl<$ aber bie tteberwucfct and ber im Äflrper in feiner 
Fortbewegung hervorgerufene ©iberjtanb in ^infl^t auf biefelbe im 
ftören, ohne ba§ Der Ä&rper felbji im Gleichgewicht bleiben fann. 
«Die Sfbwefenheit biefe* Gleichgewicht* mu§ fleh »on Beuern »ermöge 
beö obigen ®efeöe$ burch irgenb eine Bewegung ausgleichen, unb 
wirtlich entfiele eine ^Rotationsbewegung be* St&rpers, in welcher 
btefer einen neuen SGBiberffanb geltenb macht, »ermoge beffen bad 
Gleichgewicht im ä&rper fleh herftellt, nnb bem Gefefc genügt wirb, 
ba§ SBirfung unb Gegenwirfung einanber gleich flnb. 

<Daö geftörte Gleichgewicht ber «Ruhe geht ba&er in ba« Gleich* 
gewicht ber Fortbewegung über, unb wenn in tiefer ba* Gleichgewicht 
beö Särperd nicht möglich iß, tritt eine anbere Bewegung ein: „bie 
Dotation". 

3n bem gegenfeitigen ©ermatten ber oben gebauten Äräftepaare, 
in bem ttebergange oon ber Sortbewegung i*t Dotation, unb in ber 
unter gewiffen Umft<fnoen nothwenbig werbenben ffiäcfwirfung btefer 
auf jene, erhalt ba* Problem über bie ©ichtigfeit ber Dotation ffir 
bie Fortbewegung ber Äärper feine Seppeflung, ein Problem, ba* in 
feiner ganzen Sluabehnung eine« ber gr&§ten unb intereffanteßen iß, 
bei beffen Wfung ber Stufen ber ©ajfe, u)re tytt, fo wie bie £&re 
be* menfehlichen (Seifted beteiligt finb. 

mn iß oben bargethan, ba§ fenfrecht auf bie 9lre c bie £r<ffte< 
qkare in £inp«t auf Fortbewegung im Gleichgewicht flehen, SBBenn 
baher burch eine Dotation um biefelbe vermöge einer »eröffnen ©w 
wirfung in jebem ein$e(nen Solchen dm eine ©chwungfraft ober 
Sentrifugalfraft hervorgerufen wirb, welche fenfre*t an biefer Slre 
wirft, fo finbet bie ©umme aller biefer Sentrifugatfrdfte in ber Stich' 
tung fenfrecht gegen biefelbe, in JJinßcht auf Fortbewegung feine 
Gegcnfraft (auch feine im Äßrper hervorgerufene), unb mu§ jtch 
be*h«lo burch ßch fetbß ine Gleichgewicht fefcen. 

S>ie »iehfraft, mit welcher i'ebeö ÄtoperbifFerentiat dm vermöge 
ber Rotation um bie 3fre c fenfrecht an biefer wirft/ if! aber 

e 

unb biete in *wei Ärä"fte aerlegt, von benen bie eine parallel mit ber 
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fte fer a unb bi* anbere parallel mit ber «re ber b »irre, er$4ft 

iwnrför bie erpe — * g * * a unb für Die arceite g> * b ' *" 

ff ff 
€0 mufi aoer bie @umme ber mit a parallelen Ärdfte unb bie 

©umme ber mit h parallelen Ärafte Permoge be* Borpe&enbfn glei* 
9iu« werben. <Z* ift bal;er: 
„ <£' @» 

/ — a dm = — y (a -f- aO dm = 0. 

ff ff . t 

SBeil a eine Orbinate bed Xfjeilcfcen* dm ip, welche fenfrec^t auf ber 
burefc ben ©efewerpunft unb SRittelpunft ge&enben 2fre c pc&t/ ip: 

S a dm = 0 

unb beö&alfc auefc 

<£» (Sa 

— ./a' dm = — . a' . m = 0. 
ff ff 
SDtcö ip aber nur bann moglicfc, wenn a' = 0 ip. 

SCuf gtci#e Söeife ergiefct p# p' = 0, unb es folgt fterau«, 
ba§ wenn bie 2(re c ber SJorauefe&ung gemdg n>trPUc& bur<$ ben 
IDre^punft ge&en foll, biefelfce mit ber 9fre c aufammcnfallen, b. (j. 
burefc ben ©cfcwerpunft unb 5Rittelpunft gelten mufj. ©er JDref)* 
punft bes ©cf*of[eö liegt ba&er frei ber 9(*wefen$etc folcfcer Är4fte, 
beren SBirfung fiefc nid^t im «Öftttelpunfte ober ©c&werpunfte oereint, 
in ber burefc biefc oeiben fünfte gefyenben geraben Sinie. 

3*ßt Getraute man bie Sortfcewegung bes ®efc£offe$ in ber 
SJicfciung ber Sljre b unb bie Dotation um biefewe. 

8ur jene t)at man ß"— ß'=o. 

3n $inp#t auf «Drehung um bie 9fre b f>at R" — R'=o ben 
£e&el«arm a'=0, bie Äraft P" ben jje&efoarm c ± C unb P' ben 
£e&elaarm c' (c* iß bie Entfernung be* Sftittelpunfw vom <Dre&* 
punfte unb C bie Entfernung be* ©cfcwerpun!« »om SKittefpunfte). 
£>a« Moment *er auf Brehna, um bie 9Ue b wirfenben Ärdfte ip 
ba&er: 

F(fiC)-F, 
unb cd ge$t fcieraue fcerpor, bag, ba P" = P' tp, baffere nur glcicfr 
*utt fein fann, wenn C g(ei$ wdre. £>a man afcr *orau*< 
feßt, ba§ bkö ni$t ber 8aH ip, tonnen bie in ber gort&ewegung be* 
«orper* auftretenben Srdfte ni$t im <8lei4>gewi$t in £infl#t auf 
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Drehung um bie 2fre b fiteren. Durch bie emftehcnbe Drehung afcer 
mßffen im Äfcrper Ärcffte ^eworöcrufen werben, welche bieö <$tei<h* 
cien>icf>t nerftellen« 

9tun fei t>ie ©tnfelgefchwinbigfeit ber Dotation um bie 9fce b 
gleich <$ + ©"), n>o 05 biejenige fonftonte ©tnfelgefchwinbigfeit 
Gebeutet, welche t>on Srdften herrührt, bie feereit* aufgehört fyafcen. 
3ebe* Sheilchen dm fcewegt fleh fonach mit einer ©efchwinbigfeit 

($ + SB") Va* + c» um bie 3tre b, unb ba« Differential ber* 
fetöen nach bergeit t, muttiplkirt mit dm briürft biejenige Äraft autf, 
welche burth bie Dotation um b, in einer auf b (entrechten Sfeene 

fentretht auf ben ijefeefearm Va» + c a , im Styeilc&en dm heroor 
gerufen wirb, alfo burch bie auf Drehung um b wtrfenben Ärcffte 
gerftort werben mufi. Die (SteioJ^etvic^tööteicfeun^ ber Dotation um 
bie Qfre b wirb a&er entfiehen, wenn man in 35eaug auf biefelfee bie 
Momente ber auf Drehung wirfenben Änffte P" ♦ m . dt unb 
P' . m . dt (unter P" unb P' nur bie fcefchleunigung biefer Ärcffte 
»erjtonben) abbirt, unb ber ©umme ber Momente gleich fe&t, welche 
man erhält, wenn man bie obigen Änffte aller Teilchen dm mit 
ren #efeel«armen multiplicirt. £* iß ba^er biefe ©leichgewichteglei* 
chung ber Dotation um bie Sfre b: 

P" • m dt (c' ± C) - P' . m . dt . c' = 

/Va» + c» . dm , d Va* + c» 

Da* 3 nt *9w^«^ e » / besieht ßc$ nur auf ba* Differential dm unb 
bafcer auch auf bie Orbinaten a unb c 

<£* wirb ber linf* be* ©letcfc&eitaaeic&enö tfehenbe $heit ber 
Gleichung, »eil flet* P" • m dt = P' . m dt fein mu§, »eichen 
SBenfnberungen auch immtv biefe Änffte unterworfen fein mögen, au 
± P" • m , dt . C ober P' . m ♦ dt ♦ C, unb man erfleht/ baß 
biefe* Moment ber auf Drel;ung um b wirfenben Ärdfte P".m« dt 
unb P' m dt nur bann entflehen fann, wenn bie eine berfelhen in 
JJinflcht auf Drehung ben #efeel*arm 

= C 

unb bie anbere ben ^ehetearm 

= o 

hat. 3ebe anbere Kombination fü(;rt $u Unmöglichkeiten. 
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<?* ip fono* c', bie Entfernung bea mtilpum Dom ©rc^ 
panfte, entwehr = C ober = 0, b. 

ber £>re$punft be* (Sefcfroffe* liegt entweber im ©«werpunfte 
ober im gfcittelpunfte, 

€0 ijt ferner bie. burcfr bie ttmt>re&ung um b gewetfte SKe^fraft 
iebe* $&eil«en« dm 

(03 + 2fc") a . ^ * c * 
- ff 
50lefe giebt parallel mit ber 3fre a 

ff 

unb parallel mit ber 2fre c 



ff 

«Die 3n*egrirung biefer ©rtöer. na* dm ergiebt bie ©ammc ber 
bur$ bie Umbref)ung um b gemecften glie&frdfte in ber 9lic&tung ber 
2Cre a unb ber Sfre c. <Die erfte biefer Summen wirb au «Ruit, 
weit 

/a dm =/ a dm = 0; 
bie aweite aber ergiebt entweber 

■ /c dm = 0/ 

ff 

wenn ber ©«werpunft aum JDrefcpunfte geworben ifl, ober 
/c dm = + ©"p — 

wenn ber «Dre&punft im SJci«e(punfte liegt. 

©ie $etra#tungen für bie Fortbewegung in ber $H$tun$ ber 
2fre b unb för bie fcrelmng um biefelbe gelten au« &infi«tli<$ ber 
%e a; man f>at nur Q" unb ß' an bie ©teile t>on P" unb P', 0(0 
asöinfelgeföwtnbigfeit (S( + ©0 an bie ©teile »on ($ + «B">, 
unb b an bie ©teile oon a au fefjen. 

£>a* ©atiac Pura fiberblitfenb, jtanben bie Ärdfte ber ?ortbew# 
gung in £infi#t auf IDre&ung um bie 3lre c im @(ei#gewi«t$ fle 
ftanben aber au« in bemfelben in #infl#t auf Fortbewegung in ber 
ftiifetung fenfre«t auf biefe 9fre unb e* mugte ba^er in biefer legten 
Stiftung bie au* ber Dotation &en>orge&enbe Äraft glefcfr 9?ull fein- 
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3n £mflk&t auf «Drehung um bie Sfren b ober a flehen aber bie 
Ärdfte ber Sortbewegung "i4>t fm €Heic(>gcwi<&t, unb au* ben Um* 
breijungen um biefetben entße^t in ber SRic&tung ber Sfjre e eine Äraft 
ber Sortbewegung, bte entmeber gleich ftuK if*, wenn bie JDre&ung 
um ben ®#werpunft gefc&ie&t, ober ' 

Cm ' Cm 

e s 

wenn biefe um ben Sfcittelpunft erfolgt. JDiefe Äraft ber Sortbewe* 
gung if* aber offenbar in ber ®leicf>ung 

R" — R' = 0 

in ber 8(rt enthalten, baß flcfr SBirfung unb ©egenwirtung aue* 
gleiten. 

* 7. 9la# bem 95ia&erigen iß erwiefen, ba§ ber JDrefjpunft eine« 
t>on ben »erfcfciebenften Ärdften im «Dtfttefpunft unb ©cfrwerpunft an* 
gegriffenen ©efcfcoffeö, entweber ber ©cfcroerpunft ober ber WittzU 
punft fein muffe» {Die €ntf Reibung, melier oon oeiben cd fei, fann 
je@t mit einem @4>(age gefc&etyen, wenn man bebenft, ba§ .(ei ber 
gortbcwegung bed ©eföoffe* ber Sfcittefpunft cd iß, welcher gegen 
ben Söiberjtonb ber 2uft anfdmpft, unb in ber Ueberwinbung beffelben 
ba* in ber %uur begrunbete unb in ber «ftec&anif (wenn ein tyuntt 
ober Äörper einen SBtberjtonb uberwinbenb fiefr fortbewegt) jfe« bei 
pdttgte ©efe& ber geringften £$ä*tigfeit (de la moindre action) be* 
folgen muffe, fcntgegengefefcten gallö mußte bad (Sefee ber ©(fc&pfung, 
ba§ SBirfung unb ©egenmtrfung einanber gleicfr f!nb, auföären au 
fein, mu§ b«r fRittelpunft alfo, fobalb er gegen irgenb eine 
Äraft antämpft, jlcfr befta*nbtg mit ber mägucfcjt geringen (Sefcfcwin* 
bta,feit in ber g(ugri$tung bea ©efcfcojfee fortbewegen , unb in mU 
cfcer «rt bie« nur mögCt* fei, ergiebt eine einfache ttebertegung. 

SBtrb baö Q3ef>arrung*oerm$gen beö ®ef<$offed na*m(i$, ben 
flanb fetner erlangten Bewegung betaubetyalten, a(6 Äraft ber gorti 
bemegung betrautet, fo wirft biefe im ©cfcwerpunft, unb bie Äraft, 
wel#e auf SBerminberung berfelben jtrebt, in genau entgegengefeflter 
SRicfctung im $Ritte(puntt. ©iefe (e&te mu§ aber bem oft ermähnten 
©efen sufotge ftew m6g(t4>f! Kein gegen jene erfüe Äraft bleiben, unb 
bieg rann nur ber galt fein, wenn bie @cf*winbigfett ber gortbe* 
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wegung M S&ittetpunfw gegen Me bea @<&w*rpunf« bte m&gu((>j* 
geringfle ijt 

©icö fann aber-wieber nur ©tatt finben, wenn: 

1) ber SRittelpunf t gegen ben ©cfrwerpunft surucfbleibt , fobalb 
bie Umbref;ung na$ 5er 9{tcf»tung wirflicfr »or ft$ gefct, in 
weiter bie auf ©re&ung wirfenben Ärdftc biefetbe 311 bcfc&Ieu* 
ntgen Treben, unb 

2) bte ®ef<$winbtgfeit ber gortbewegung bea «ftittelpunf« fl<£ 
bur$ bie Dotation nur möglich wenig er&6()t, wenn bfcfe im 
entgegengefeeten @inne fi$ fortfe^t» 

3m erften galle mu§ bie Dotation um ben ©cfcwerpunft, unb 
im aweiten um ben SÄittelpimft erfolgen. 3" 1 elften galle erhalten 
bie Ärtfte im ©c&werpunft in £inftcbt auf «Drehung ben £ebel*arm 
Stull, unb im aweiten fucfct fic& bie bcm Ä6rpcr bereit* mitgeteilte 
«Drehung an bem £ebel«arme C au Raupten. @ie wirb bann fo 
3u fagen tätige Äraft, unb bie im SKittelpunfte wirfenben aum SSi? 
berftonbe ber (Drehung. 3 m erften galle <fu§ern femer bie burcfr bie 
tlmbre&ung gewecften <§<&wungfr<!fte ober (SentrifugalfnJfte, in #im 
ficfct auf gortbewegung ber ©re^are in ber SRic&tung f^nfrec^c auf 
biefelbe, feine SBirfungj im aweiten aber, wenn t>ie Dotation um bie 
2fren c, b unb a augfeic^ ©tatt ftnbet, in ber jebeamaligen 9K$tuna; 
ber $re c nad? Dem (Sc&werpunft &in bie Äraft 

OB + 2B'0 J • ° g m + + • €> g m 

3P + = O, ober + = 0, fo f<fßt offenbar 
einer ber ©ummanben biefer Äraft weg. 3" ^Betreff ber burdS> bie 
Dotation um bie 3(re c erweeften ©c&wungfrä*fte fann bemerft wer* 
ben, ba§ fle einanber oollftinbig aufgeben, wenn biefe 2fre eine ftaupo 
are iß. @ollte bie* niefct ber gafl fein, fo erfolgt eine ©cfcwanfuna, 
berfelben, welche aber in bie {Drehungen um bie ftren a unb b 
eingerechnet werben mu§, wenn fie bea c&tenöweru) iß, fo ba§ bie 9lo# 
tation um bie 2lre c nie unmittelbar an ber gortbewegung %eil 
nehmen fann. 

8. (Die $5ebingungen , ob bie $ren c, b unb a j)auptaren bed 
$ef$offe6 jinb, b. l>. folcfce, ba§ jebe berfelben t>ermoge ber erweeften 
gJieWrffte parallel im ftaume fortruefen würbe, fobalb ber Äorper 
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alkin um ritte folcfte $lre rcrirt unb fein« au§^rc Straft jtcrenb ein* 
wirft, pnb in folgeren ©Eichungen entsaften: 

/ a . b . dm = 0 

/ a . c . dm = 0 

f b . c . dm = 0. 
©ie aweite unb Dritte tiefer ©leichungen fliegen bie fcebtngun« 
gen iit fuh, unter werben bie Sfre c eine £auptajre tp, und ergeben 
fleh afobalb, wenn man bie auö ber Sfotation um c (Krocrgehettben 
Slie^frdfte be* XbetCc^cnd dm parallel mit a 

= . a . dm 

e 

unb parallel mit b 

\ i 

= . b . dm 

S 

in ßinflcfrt auf ©refjung um bie 2fren b unb a mit Dem entfprechen* 
ben £e&e(»arme c multiplicirt unb baa 3ntcgral ber erhaltenen «Sc* 
meme, der SBebingung gerndf, ba§ bte 9(re e pch nach feiner ©eite 
neigen foll, gleich 9full fegt. ©a6 df?nlicfec wtc&er^olt pch mit btn 
Slren b unb a. 

9*immt man an, ba§ in einem ©efchoü »on ungleicher ©ichtig, 
feit, ieber fcuerfchnitt fenfrec&t auf bie Hre c eine gleite ©ichtigreit 
$eigt, fo ip c offenbar eine .ftauptare, wenn in jebem jener &uer* 
fchnirte bie ©chwerpunfte in berfelben liegen, unb bafyer bie $(ief;fra*fte 
wcfyrenb ber Umbrehung um biefe 8re Pch aufheben, ohne erft su 
ihrer Begleichung eine* ^ebetearma su beburfen. laffen Pch 
aber auch noch anbere 2(rten ber föcaffenoertheilung im 3nnern be# 
©efchoffeö benfen, welche bie 9lre c au einer $auptare machen. 3n 
allen 8a*Hen ftcf>ert bie brei #auptaren, welche minbejlen« ein SWrpcr 
haben mu§, fenfrecht auf einanber. 

©tnb nur brei üorhanben, fo Ijat eine berfclben, Diejenige in 
treff welcher bau ©rehungemoment im ©ergleich 8" bem ber beibett 
anbern ber @r6§e nach ba* mittlere iß, bie ©genfehaft, ba§ fle ftfr 
bie Umbrehung um bicfelbe nur ä*u§erft wenig ftabtC ip, fo ba§ bie 
©rehare bei ber geringpen Störung immer mel;r au 6 ihrer anfangt 
liehen Teilung weicht. 3ebe auf c fenfrechte unb burch ben ©ehwer* 
punft gc^enbe gerabe Sinie fjat im fugelfärmigen ©efchofi gleite Situ 



fprüche, eine %Auptad)\t au fein, wenn man beffen 3*wred feiner 
genauen ttnterfuchung unterwerfen fann. S>oc& Idgt p$ bie «Raffe 
auch bergepalt »erteilt benfen, bag c feine £auptare fein fann, unb 
baher auch feine ber barauf (entrechten 2inien. Um ein Beifpiel ffir 
einen folgen Sali au haben, nehme man an, ba§ c eine £auptare 
fei, unb benfe pch barauf in jebem tum an>ei einanber aertifal gegen* 
übertiegenben fünften ber ÄugeCo^erflic^e, beren SBerbinbungölinie 
mit c einen Riefen «EBinfel ma<t)t, eine tleine fernere SJfaffe berge/ 
jtolt befepigt, bag weber ber ©cbwerpunft noch bie burch ü)n un& 
ben SRittelpunft getyenbe 2lge c gea*nbert wirb. 

#<ftte man tine gana regelmäßige ßugel oon gleichförmiger <Di<h# 
tigfeit »or pch, fo würbe jeber ihrer ©urchmejfer eine £auptage fein. 
Ol» parallel burch eine dugere ©ewalt im Äärper fortrfiefenben ©re&* 
agen bleiben bie 3fiel;fräfte im (Gleichgewicht, wenn Pe ed »orber 
waren; eö tritt aber alöbann ein auö ben ^(ic(;frdften entfpringenber, 
nach ber ©eite bce ©chwerpunftetf h»« gerichteter (Drucf auf, nämlich 
eine thdttge Äraft ber Fortbewegung beö Ä6rper*. 

3n welcher 8rt man bie JJauptarcn (freien 2t$en, axes princi- 
paux) eined Äörpere auffucht u. f. w., fehe man a. 95. in ber Me- 
cauiqae analytique t>on Lagrangc unter ber Ueberfchrift: ,,58on 
ber Dotation", in ber Mecanique ecleste t>on Laplace, Tome 1, 
Chapitre V, art. 25, unb Chapitre VII, art. 27. Buch bei ben 
nachfolgenden SKebuftionen, bie bei biefer 3luffuchung fowohC ald in 
ben SvPtationÄberechnungen überhaupt eine »orauglicheSKolle fpielen, »er* 
weip ber SSerfaffer auf biefe SBerfe, bie »on ihm mit ber moglichpen 
Äufmerffamfeit au Stathe geaogen worben pnb.. 

9. Sftan erinnere pch je&t ber Dorn ©efchu& auagehenben 9gen 
ber X/ ber y unb ber *, unb ber mit ihnen parallel burch ben £reh* 
punft gelegten ftgen ber 4, ber 12 unb ber t>. (Die Orbinaten irgenb 
eine* fünfte* bce Ä&rperö pnb auf biefen 4, ^ unb ?, unb bie Drbi* 
naten beffelben «fünfte* auf ben Olsen ber a, ber b unb ber c bie 
©r6gen a, b unb c. SBenn ber ©rehpunft pch nicht dnbert, bleiben 
bie Äoorbinaten a, h unb c writyrenb ber Dotation biefelben, 4, n unb 
q pnb aber mit biefer i>erdnberlich. <Sö feil bie SRcbufrion eines 
Äoorbinatenfppemft auf bae anbere bewirft werben. 

2Ran benfe pch aundchft ben £$rper bergeftalt gepeüt, bag bie 
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* in We %e ber q, bie 9fre b in bie ber q unb bie gge a in 
bie ber 4 fdflt. hierauf beute man fi$ benfelben fo aeba*t* ba§ 
• 1) bie ftge c, fenrrecfrt auf ber JDuKfrfänittalinte ber (gbenen ab 
unb bfeibenb, ben SBinfet * = R w betreibt, fo ba§ 
w ber ^eigungöminfel biefer Ebenen ip unb ftets tt>4c^fl; t 

2) bte <Durcfrfc&nttttHnie ber Letten ab unb 4^, fenfrecfrt auf 
ber Sfee ber g bleiben©, ben SHKnW 4> betreibt unb fonacfr bte 
«Projectton ber Sfee c auf bte «bene ben SBtnfel ß = + — R 
fturucftegt; 

3) bte %e a fenfrec&t auf ber 3fre c Weibenb ben SBinfel g>, 
unb bte %e b ebenfo ben SBtnfel 9 + R bunfrldufc 

@tnb biefe bret «Drehungen eingetreten, fo ift bie ©telfung ber 
2(£e c int Staunte bur$ bie 2ötnfe( w unb unb bie ber %en a 
unb b auierbem burcfc ben Sötnfef gp befhmmt« Q(uc^ iji jebe m6g* 
ttcfce Dotation be* Ä&rpers burcfr bte ©efcfcmtnbtgfeit befttmmt, mit 
welker bte SBtnfel w, $ unb y betrieben »erben» £>tefe flnb ba* 
fcer pei6 gunfttonen ber genannten <8efäwtnbta,fetten U nb ber gett 
ber Dotation. 

JDie Orbmate c, auf bte Sfee ber q projecttrt, ergiebt: 
c . sin « = c . sin (R — w) = c , cos w = c . q'" 
<Die ©roien 4', 4", 4'", V, 1", 1'", e" unb e'" werben aur 
Bfcfuraung, eingeführt unb i&re 53ebeutung wirb t>on felbji erfic&tlK$. 

e auf bie Sbene 4 n projectirt, er&dlt man c . cos * = c cos 
(R — w) = a . sin w. «Diefe tyrojectton ffc$t fenfrecfrt auf ber 
<Dur*f<*rtttttanie ber «oenen 4<? unb ab unb bittet mit ber 3J«e ber 
4 ben ©infel ^ — R. »uf bte *ge ber 4 projicirt, ergicfc f?e* 
c . sin w . cos (v— R) es: c # sin w . sin ^ = c . 4"' 
unb auf bie 2fre ber ^ projicirt: 

e ♦ sin w . sin R) c= — e sin w cos ^ = c , 
«Die Orbinate a ma$t mit ber <Dur*f*nitt6(inie ber Sbene ab 
unb 4^ ben SEBtnfel y unb ergicbt auf biefe projicirt a , cos 9 unb 
fenfrecfct barauf in ber €bene bc bie @r6§e a . sin 9. ©te tyro* 
jeftton btefer te&ten auf bte Sbene 4-»j btlbet mit jener ©unfcfc&nittfc 
«nie einen rechten 2Binfe(, mit ber %e ber 4 ben ®infet R + ^ 
unb mit a . sin y fclbft ben ftcigungenrinfel w ber Ebenen ab unb 
4i. JDafcer ergiebt a . sin y, auf bte fcbene projicirt, a . sin 
• 
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9 . cos w un& auf eine prallere mit ber 8fre Der q bie ©r6§e 
a ♦ sin 9 ♦ sin w. ferner jjie^t a . sin g> . cos w, auf bie %e 
äer 4 projicirt a • sin 9 . cos w . cos (R + ▼ ) = — a sin <p • 
cos w . sin 9 unb auf bie 9fee ber bie ©ro§e 
a . sin $p . cos w . sin (R-H>> = a . sin 9 . cos w ♦ cos + 

{Die tyroiection t>on a auf bie ©urc&fönittölinie ber Ebenen ab 
unb 4*7 « a . cos 9 wirb auf bie Sfee ber 4 projicirt a . cos 9 . 
cos ^ unb auf bie Sfgc ber n 511 a cos 9 . sin ^ 

Stfle tyrojectionen &on a ergeben auf ber &re ber 4 
a • cos 9 ♦ cos ^ — a sin 9 , cos w , sin ^ = a . 4', 

auf ber 9fge ber i ' ' Z V v - 

a • cos 9 . sin ^+a . sin 9 ♦ cos w . cos ^ = a ♦ n% 

auf ber %v ber ? - / ; 

a • sin 9 • sin w =s a . ©/. 

Sur bie Drbinatc b wirb ber Söinfel 9 3u R + 9 ; fliegt 
Tftefelbe projicirt 
auf bie $re ber 4 

— b sin 9 cos 4* — b cos 9 . cos w sin 4> = b ♦ 4"/ 
auf bie 8ire ber % { 

— b sin 9 . sin ^ + b cos 9 . cos w . V = b . 

unb auf bie %e ber q lfj . ; , ? , 

b . cos 9 , sin w = b . o". 

@inb bur* bie fcoorbinaten a, b unb c, nwfc&e im Äorper einen 
$un!t b«fhmmen, in irjjcnb einem SJuaenblitfe ber «otation, bie 
2Bern> ber (Soorbinafen beffetöeu fünfte« auf ben (Ä$en ber. 4/ * 
unb « ansuaeben, fo werben biefe fol<jenbe formen fcaben muffen: 
4sA.a+B.b + C.'« 
1 = D.a + E.L-f F.e 
t> = G • a-f-H.b + J.c* 
5ttan tönnte no<& anbere ©r6§en aufäßen, bie tyotenjen ober 
tyrobufte t>on a, b unb c enthalten, aber biefe Or5§en werben, wie 
fiefc ergeben wirb, au SiuH. 

Stimmt man nun an, ba§ b unb c WuK wären, fo wirb na* 
bem S3orftef?enbcn 
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4 =s A . a = a ♦ 4' 
H ss D . a « a . V 
q = 6 , a sst a ♦ 
SoWa an& c ftull, f* &at man: 

4 = B . b m b . 4" 
9 = H . b = b . q" 

un& ftob a un& b 9tott 

4 = 0.6 = 6. 4"' 
= F . c ss c • V" 
(J = J . c = c , 

«Die ffc$> erge&enben 2Bert&e für A, B, C, D ic. in tie o^i^en 
©Ceitfungen gefefct, wirö " r 

4 = 4' . a + 4" . b + 4'" ♦ c 
T = i'.a + V , ,b+ V" • c 
g = Q' . a + t>" . b + ,><" . c. - 

«Run t(! V4 a + ^ 3 + Q a = y a >+b»+c a gleich t>er Entfernung 
t>e* fcurcfr bie Goorbinaten 4, t unb § ober a, b unb c fcefHmmten 
<punftea aum ©re&punfte, batyer 
4* + + e a = a* + b> + c' = 
a a (4 /a + V a + e' a ) + b a (4" a + n"* + <>"') 
+ c* (4"' a + V" a -f ,>"'*) + 2 ab (4' 4" + V y + Q ' 
+ 2 ac (4' 4'" + y «f q< qttr) + 

2 bc (4" 4"' + V + «" «"0 

unb weil biefe ©leu&ung in ^Betreff üon a, b unb c ibentifefr fein 
muß: 

4 /a + V' 2 + q" = i> 4" a + V' a + s" a «. t; 

*" /a +v" + Q" /a = i .:. 

4' 4'" + V V" + <>' = o 
4" 4"' + oj" + q" = o. 

Stfultiplicirt man o&ige Gleichungen für 4/ *i unb q, bie erjte 

mit 4'/ bie aweite mit V# unb t>ie britte mit q', unb atöivt fTe, fo 

cr^It man mit EeräcrMtigung t>orftel)enber 6 $ebingung*gtcic&ungen 

a 4 . 4' + •»! . V + q . 
dritter 3a$r 0 an0. vi t <8anb. 16 
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4 

biefelben Gleichungen mit 4", V unb multiplicirt unb abbirt 

b = 4 . 4" + n ♦ V + ^ - Vi 
unb eben fo mit 4"'/ V" unb q" 1 

e = 4 . 4'" + n ♦ V" <* . 
9tu« biefen Gleichungen für a, b unb c (äffen fich genau wie 
oorher fotgenbe entnehmen: 

4' a + 4"* + 4'" 9 i 

4' V + 4" V + 4'" V" « 0 

4' e' + 4" e" + 4"' q'" « a 
y q/ + 4. rfii ^iii 0 „ 

10. (Da* ®efcho§ fann im <&efchu$ eine einfache Dotation um 
eine ber freien ftgen ober mit biefer parallelen erhalten haben; ifl biefe 
biefelbe, um welche ber Suftwtberftonb auf Rotation wirft, fo rtftfe 
bie (Dreine parallel im 3?aume fort» v 2Bar bie anfängliche ©rehagc 
feine $auptage, fo ffrebt baö <$efcho§ eine folche ju erhalten, wdbrenb 
bie wirfliche (Drehaf e mehr ober weniger grofje @chwanfungen ober 
O«cillationen macht. 

<Da* @efcho§ fann ferner um 5wei %en, ja um brei $gen du* 
gleich £)rel;ung erhalten/ unb aldbanri breht eö fich (pirouettirt) nach 
aßen möglichen Dichtungen. 

$ebe aufammertgefe&te Dotation la§t fich a&er, wie fchon mehr* 
fach erwähnt, in brei einfache um brei auf cinanber fenfrechte Sfgett 
jerlegen, unb wieberum Ü6t fte fich auch ala eine einige einfache 
betrachten, bie nur einen #ugenbficf (ein geitbifferential) biefelbe 
©reha^e beh&t. Qiefe f>ci§t Stre be* 2fugenblicfd (axe instantan^ 
du corps). 

<Dem benfenben £efer wirb ea nicht entgangen fein, t>on welcher 
2Bi<htigfeit bie Stellung ber (Drehage im Daüme für ben $Iuq m 
©efehoffetf werben mu§, wenn ÜÄittelpunft unb ©chwerpunft nicht 
sufammenfallen. IDie @umme ber ?tief;fr<ffte wirft fenfrecht an ber< 
fetten unb wirb für bie gorwewegung be* Gefcboffe* oon <öet>eutung, 
fobalb bie 5>reha|c auft tym ©chwerpunfte gerutft ifl. SKan benfe. 
fich burch ben {Drehpunft awei Ebenen gelegt, oon benen bte eine bie 
(oihrechte glugebenc ip, unb bie anbere fenfretfct barauf in ber Dich* 
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fut!9 ber Tangente an bie 3lugba!)n fleh bejinbet. etetd auf einer 
@eite jeber* biefer Reiben Ebenen wirb »ertnäge bcö Suftwiberftonbe* 
bie £ {Drehung um ben ©djwerpunft unb auf ber anbeut um ben 
9£ittelpunft »or fleh geben, 3m erpeu Salle iß bte Dotation ohne 
93ebeutung, im aweiten aber bcbeijtungöoon för bte Jortbeweguna. 

3ur eine 95ä<hfenruget liegt bte Dotattonsare in ber glugrichtung, 
unb man erfleht, ba§ bte Dotation bann ohne Sinfluß auf $ortbewe* 
gang iß. 3« f° fc™ wirb fie aber auch ^ter t>on $ebeutung, al* 
burch biefelbe ihre 5J^e möglich!* ftobil in ber glugrichtung ersten 
unb einer anbern Dotation vorgebeugt wirb, in welcher bad «Riebt* 
dufammenfaüen be« @chwerpun?ta mit bem SÄittelpunfte nt4>t unter» 
(äffen wirb, ftd> gettenb $u machen» 

Sin entfeheibenbetf S5etfpicl oon ber iginwirf ung ber glichf reffte 
auf bie Sortbewegung eine« £$rperö mu§ ein in ^Drehung fcerfe&tes 
$enbel »erfehaffen, beffen ©ang in bemfelben SJcafje berangirt fein 
wirb, a(6 ed ftch um eine mit feiner £a*nge parallele 9lge breht, bie 
nicht burch feinen (Schwerpunkt geht. COer flJenbelfchlag fann itifiro 
(ich im Söergtetch au biefer Dotation al* Sortbewegung ober auch 
tlmfchwung (Deoolution) angefefjen werben. 

Betrachtet man ben tycnbelfchlag ato Dotation, benft mau bie* 
jenige um bte £d*nge bca <penbela I;inju , unb baffefte auierbem um 
eine $ge gebreht, bie fenfrecht auf ben 2f gen biefer beiben Dotationen 
fleht, fo erf;dlt man ein Bilb einer gleichseitigen Umbrehung um brei 

3Ba$ nun bie (Berechnung ber Stellung ber £ret)age bed <3e* 
fchoffetf im Staunte betrifft, wenn ifyre Stiftung nur einen fÄugenblicf 
aueharrt, fle alfo axe instantane du corps ifl, wae bte Berechnung 
ber ©efchwinbtgCetten ber Dotation betrifft, u. f. w., fo würben biefe 
nicht an§er ben ©renken ber 3J?$gticf;feit liegen, wenn man fleh bie 
neigen Elemente baju oerfchaffen fönnte. 3ntereffani mu§ ber 
Uebergang oon ber Dotation, welche &aö ©efcho§ im @ef4>d^ erhellt, 
$u berjenigen fein, bie eo im Dautue ober im flufftgen Littel fortju* 
fe$en ftrefct. 9*ur ein Clement, bie «futoerf raf t , beruhrenb, t(t cd 
befannt, ba§ biefelbe fleh in einer £uftart geltenb macht* wirft 
auf baß ©efchoi mtnbeflen* nach fch r ^ntict>en (nach t>6l(ig gleichen 
nicht, ba bie Spannung ber tyuloerluft wechfelt) <Befe$en, alt ber 
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W( M fiflft 3" bemfetben «Wage, a(6 ber «lfrittelpunft be* 

**ft S""* 0 * 3« bleiben ftrebt, eilt er im ®efd?u$ro!)t 

u , ä^*^ nur Wc * uIwrtu ^ unl> D «mn<*4>f* ber £nfb 

^ . M*$efa)og, fo würbe baffere nur ©c&wanfunaen 

^ ^gcitö au einer ttmbre^una, »era.r$gern fännten; 

SBdnben ber ©eele tritt afe bic bebeutenbjte 

,» yewnonßbere^nungen in »ielen feilen faf* unüber* 

Ji ^Lxfl»ifa »* Bn P c nur ou f ©wöuns um ©efrwer* 
^^^^j, <m&ern fetfen tyunft bejie^en, fo miSffen f!e es noefr 

tfafcf wenn biefe um einen t>er<fnber(i$en <Dre$punft 

^ >^oie 9fotatton6bere<&nungen be$ Keinen ©efefcoffes erjcfcei^ 

urtn^r fc&wieria, al* bie ber foloffalen Äorper bea £im 

Der menfc&licfre ©eijt beregnet ben ttmfc&wuna, biefer um 




£$rper, i&re Dotationen unb ©cfcwanfungen im SGBelfc 
jH^^ö e* wäre Söermeffen&eit, u)m ©renaen au fe&en. 

iL& 3 um Ö e fi cnm ^B en Sfaffa&e Mb in W n * ©renaen suruef. 
^ #an erinnere fiefc je&t, bag bie @ef(frwinbia.feit ber Jork 
V*3 m ©efcfcoffea in %e ber x, V, in ber ber j, V" 
rl *2 &er oer *' V" genannt würbe, IDiefe ©efc&winbigfetten ate 
6 »o'd'f^ un * na( ^ ^ rt ^ eJ 9 m We ©«föroinbigfeiten »er* 
T "" &eft, n>eJ * c ®eW°8 m ocn Ki^tungen ber Sfeen a, b unb c 
*£ tt crt)Sit man V, V" unb V"' an bie ©teile »on 4/ * unb e 

Cu'tV f^ r bie © e f*winbigfcit in ber 2f$e a 
^ $* s V' . 4' 4. y// . y 4- V" 1 ♦ 

.< r (je @cf<$minbigfeit in ber Dic&tung ber ftge b 

95" a V . 4" + V" . y + V" . (>" 
^ för bie ©efcfcwinbigfcit in ber Dicfctuno, ber 8re c 
= V . 4"' + Y" . n'" + V" . q'" 
(Die gleichen ffiernwnblungen ftnben för bie Ärdfte u. f. w. ber 
j^treffenben Slrm @tatt. <Die Slfie, c a(* eine J^auptaje betra*<et f 
tvtri) man ftnben, ba§ wenn biefelbe in bie gCuajric&tuna, fommt (ma« 
au* bei ber »erwicfeltpen Dotation eintreten mu§, ba fie bura) ben 
<Dref)punft gebt), bie fenfrec^t barauf auf Umbre^ung wirfenben 
ÄrJftc su Stull werben unb ftcfr in bem <D?age oerminbern, alö 
biefe 5(?e ber beaei^neten Di*tung n%rt. 3jl biefe erreicht, fo 
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wirb fta* $ef$o§ t>erm$ge feine« brennten $e$arrung6suflant>e* bie ' 

Dotation fortfe&en unb eö erfolgt ein 5öed?fel jener Ära^te, welker 
burefr bie 9Jec{>nung tjollfommen beftätigt wirb. SDaren nämlicty bie 
bret)cnben Gräfte pofitio (eigentlich bie einen pofltio unb bie anbern 
negatw), el;e bie Sfre c in bie glugbabn gelangte, fo werben fle 
negatw, wenn biefe fticfctung t>on if;r tiberf ^ritten ift, unb umge* 
fcfjrt; b. I). bie Änffte treten in gan3 entgegengesetzter Stiftung auf 
unb wed)feln fomit in tl)rer £inwirfung auf baö ©efefroß if)rc Statur. 
Ratten bie einen, bet>or bie glugricfctung t>on ber 2l£c c erreicht 
würbe, in £injt<fct auf 2>rer)ung ben £ebelöarm 9tu!I, fo erhalten 
fte auf ber anbern ©eite biefer 9\id)tung in bcrfcl&en ^Scjte^ung ben 
ipebelearm C. $t(fo aud; hierin liegt bie $5eftatigung, ba§ wenn bie 
bretyenbe Äraft auf einer @eite ber glugricfrtung fi<# im TOttelpunfte 
&efanb, fTe auf ber anbern bei ber Jortfceung ber £>ref)ung im 
(Scfcwerpunft fein muffe, tritt bemgemJß in biefem ber 2öiber< 
ftanb ber £»rel)ung auf, ben 311 uberwinben ber breljenbe Q5et)arrung6* 
juftanb ben betreffenben ©tugpunft im 3)fittclpunFte ftnbet*). 

«Sei ber Dotation um ben ©cfcwerpunft ift bie au* ben ftikty 
fafften entfpringenbe Äraft ber ßortbewegung gleich 9hm*; bei ber 
um ben Sttittelpunft t)at fte bie bekannte 23cbeutung, ncmilicf): 

( c?5 + + + wy ) — 

ff 

£>ie 23efc(>lcuuigung biefer Straft in iftrer 9vitf;<ung ber 2^e 
o, ift; 

( ($ -f- + W + SB') 2 ) C = O 

£>ie ttmbretmng um bie 2f£e c bat weber auf biefe Äraft nod? 
bereu Q3efcf?leunigung einen unmittelbaren Sinfluß. 

3(uö ben ©infclgefc&winbigfcitcn 021 + 5S0 , ($ + 50") unb 
(2 um bie 2lgcn a, b unb c ergiebt fid; bic &>infc(gq'd)winbigeeit um 
bie augcnfrlicflicfcc £rcl;agc (axe iustunlanu du corps), n&nlid; 

•) Qö ijl wafwunrfymen intercvfant, baß ber Äcrper Von ben jUJei Stemmten 
Ire Xrägf)rit (moments d'inoitic, !Örrf*nng«$mementen), ivelrfje « bei fei* 
ncr Dtctatien im fliiffaen IViittrl nur trtuiUrn barf (nämlitf» ta<? in »fjug 
auf br« en)Jtfrpunrt tmt bntf in JÖciiig muten SliUetpunh), batf grefeere gelten* 
niflrfji, ivenn bie Äräfte auf bereu SWgerung njirtrn. JDie llmbrrljimg um 
ben OJiiUelpunft fäUt tangfamee flu*, a(* bie um ben eduverpuuft. 
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-f 2B') 2 + OB -f 5B") a + <£ a 
unD ^fcfe 9fgc macfct mit Den 5fgcn a, b unD c Söinfel, Deren Soft* 
nuö finD: 

_____ 31 + SB' 

ff 

■ 

voa + 2co a + es + wy + T* 

Umgcfcf;rt tifjt ftct> Die Dotation um Die 2fugenMicfö;!Ore!)a£e in 
Die um Die -Bgcn a, b unD c sertegen u. f. n>. 

2>ie auö Den Sliefjfräften eutfpringcnDe $cfd;(eunigung G Des 
©eföoffc* in Der «Richtung Der %e c, naci) Slrtifcl 9 in Die Slgen 
Der 4, unb e gebraut, erbdlt man: 
in Der ^tung Der 2l E e Der 4 

4"' . Cr 

tn Der 9ii#tung Der Der % 
unb in Der SKicfctung Der Der q 

SBenn Die ®rS§en 4 /// / unD q'" auf Die Sdigricfctung ;be<$ 
@efd;offeö bejogen, uermoge tyrer Q5eDcutung au 9hjfl roerDen unD 
Dann if)r Söorjcidjen wcc&feln follen, mirb G fe(6ft 3u erfdjeint 
aber micDcr, fobalb nad? Der üollcnbeten ndcfcffen falben UmDreI;ung 
Der neue &>cd?fe( eintritt. «föan erfl ef;t, Da§ menn Die Jlugebene au6 
Der ebene xy f;eraugtritt, Der Sicigungöminfcl in SKecfcnung fommt, 
Den Dicfe beiDc Ebenen mit einanDer madjen, unD in (fynncfcer &rt 
nimmt uon £aufe aus Der S5>inPeC an Der «Rechnung £l)eil, Den Die 
jebeemaligc 5(ugrid)tung mit Der l;oriaontalen maefct. 3Ran l)at nur 
n6tf;ig, Die Söinfel w unD + Demgemäß abaudnbern. 

£)ie ©teiefcungen I Des Slrtifct 2 jct}t roieDer aufgenommen, er* 

fjiftt man a(6 (SrunDgteicfcungen Deö baUtftif<$cu tyroblemö 

_ v ddx + dd4 . 

1)/ . dm = 

dt 



V" . ti 



/ (— LV" + 4"' G) dt . dm 
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ddy *f- ddi} 



2) f — i — . dm s 



/ (— LV"» + s V« G) dt * dm ^ — -1 1 : 

ddz + ddo , ' ■{ • 

3)/ -.dm = 

/(_ LT"« + <>'" G) dt . dm 
«Da* 3a<e$raldei*en / ***** f& ««f »**e m bed @e< 
f*of[e*. $ie Drbinaten x, y urü * freptaunen trie Sage be* $re&* 
mmtte* im Starnne unb ge&6ren bafjer jedem Differential bes Körpers 
auf afci*e SBeife* Semer ijU : - 

4 « 4' . a + 4" . b + 4'" . • 
4 =r y ... a ^ V . b + V." ♦ « * ' " 

e » V • a + <>" , b + . c ^ 
unb a, b unb c flnb in betreff ber tDifferenfflrunfl tia* , t»r geil * 
confmnt, fcafcer ergießt: 

/dd4. dm«= d*4' / a dm + dd4" /»-dm + d*4«' /« dm 
ig aoer: - ■ : ' :^ 

/a4m O r / bdm saf 0 • - o !''■:•; 

uiib/io dm = (C — C^ m, ' 
wo c' » C, menn *ie «otation um *n @*n>erpun?t r mfc c 
wirb, wenn ^ um ben SKitteipunft ©tau ftabet, «üf Wefe ^öeite 
oepimmtfi*: :.iv/i 
/dd4 . dm dd4'<< (C f — C*) * ^ - : ^ 
/ dd ;dm » dd^^C ^-f tf) « ' - — 
/dd§ ♦ dm = (d<j"' (C « — CO « 3 
<S$ werben bafjec bie obigen ®runt>glei*uugen/ in benen bie 
Soefflctenten »on dt • dm ofjne <£tnflu& auf bie 3nteflriruna, na* m 
(ronflant in fceaug auf biefefce) {tob, na* biefer 3niea,riruna bar* 
m btoibirt au folgenben: ' , 

1) ddx + dd4"' (C — cO = (— + G ♦ 4"0 dt\ 

2) ddy + ddy" (C — C') » (— LV"» — g + V" G) dt» 

3) dd* + dd q'" (C - c') mm (- LV'"> + i>"' G) dt'. 

Sur 4'" ip ba« $Boraei*en in allen 8dllen + ober + # baa^en 
fcefHtnmt e* fl* für V" unb q'" bur* bie 9H*tuna, na* n>e(*er 
- (wn bie Dotation de(*ie^t. 3p ein Sali »orgegeben; wirb e« ni*t 
f*»er (ein, ISoer biete gei*en au ent(*eiben. 
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SBott tot Reifen Unit bed ©fdcfcheiMaei<&en* erfennt man aW 
&atb, tag Wefelen aum SSorfc^ein Eommen, wenn bie in ben SKtcfc* 
tungen ber 9ften ber x, ber y unb ber * auruefgefegten SBege bea 
©chroerpunt«, sroeimal naefc t biffereneiirt »erben, @e&5ren ba^ec 
bem ©<$»erpttnfte bie Äoorbinaten 8, i> unb 3/ f* wirb: 

1) dd g = (W LY" + 4'" G) dt* - 

2) ddp *» (— LV"» — ff + V" ^» 

3) ddj.i- (— ZV"<* + <>"' B) &t\ 

3Ran trirbi &emerfen, bag burefc ba* Auftreten wn G bie $103* 
&afjn beö ©efchoffea, nxfyrenb einer burefc bie SUtgficbtung fcefHmrw 
'ten JJkUfte jeber Umbrehuttg eine fcefcmb$re. Ärummung empfingt ; 
bag e* fleh baCb langfamer, halb f chneüer #e»egen wirb; bag cd x>tt* 
möge einer »erroief elten f&otaäon in einer unb berfetöen $ahn balfr 
nach einer,. falb nach ber anbern (Seite abwetten f&nne; u. f. w. 

2Ba* bie 3ntegrirung biefer Gkunbgteichungen betrifft/ fo ftnbett 
fleh- in ih«*; ftretig twfFenfchaftttchen SBehanblung augerorbentfiche 
©chroierigteiten; bo<h liegt e* nicht fo fehr fern, für bie einfachen 
gd«e auf einen tyunft ber ©enautgfeit an gelangen, wie ihn bie 
8(uöu&ung au verlangen . berechtigt ift. <5d erfchetne ber 9?atur ber 
©ach« am angemeffenften, oHe Sntegrirungen unmittelbar nach ber 
Seit * weauf u^ren unb biefe felhfl au* ben gegebenen ®r&§en au 
ccjnmmen. 

.fcierburch wirb e* möglich fein/ bie ber Dotation angeh6renbea 
©lieber einaeln au behonbtMi 4inb bemnefchß in bie. 0runbg(eichungen 
juc 3ntegrirung im ©anaw^inaufleHen. 
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.. ■ • ■ xxm ' •••• ■ 

9f}otij Ö6er We SBeranberlic&feit t>e« JjotjöJ in Ofaneufioit 
Mtb ©ewicfef tutcb SSeranbetuna fce« SBJaffergejjal«, , 




• > r' * * ' • - I 

; 

©ie ÄugeU, ©ranat* unb Sfcartdtyljo&errpiegel t*r<fnbern, wenn 
j!e mit ber graten ©orgfatt auf bie richtige ©imenflon gebraut ffnb, 
biefe fe&r balb, inbem fie in trocfnen Bäumen Keiner, in feuchten 
grö§er werben. 

ttm ben ®rab biefer 53erdnberttcf>reit au ermitteln, würben von 
12 »erfc&iebenen 6piegelforten [t>on jebec 5 au« bem fltejfen unb 
trotfenffen J&olje genau na$ ber richtigen (Dimenflon abgebre&t unb 
bann jeber einaetne (Spiegel gewogen» SRan braute bie Spiegel 
herauf in ein Simmer, ba* innerhalb ber 24 ©tunben, welcfre jic 
barin blieben, auf 15* ». erwärmt würbe. «Kan wog unb ma§ bie 
©piegfl bann. (Die ausgeben ©piegel Jatten aUe an 8 bi* 20 
$ unbertt&eil 3oU im JDurc&meffer unb 1 frid 4 Sotfc an Qewigt ab* 
genommen, bie cpünbrifd>en Äartdtfäfpiegel weniger. %it man nun 
bie Spiegel 20 ©tunben in einer Temperatur t>on 40» lieg, Ratten 
ffe gegen ©orfrin wieber um 8 bt* 13 £unbertt$etle fl* »erfleinert 
unb waren abermafo um 2 bis 13 2otfy leicfrter. Sil* man bie @pie< 
gel hierauf bei feu^ter Witterung 55 ©tunben unter einem bebecfien 
©puppen gelaffen, waren bie (Durc&meffer bit auf wenige £unbert* 
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tfctle wieder bi« gur normalen @r$ge angetvacfcfen unb am ©ett>i*t 
festen bei ben gri§teit nur no# einige 2ou). 8(0 man bie @piegel 
nun 48 6tunben in einem mit SBaffer angefüllten Äeßer aufOcrujien 
liegen Cie§, erreichten bie ©urefrmeffer bei ben grofen bie normalen 
»i*t wieber gans (fie blieben um 6 bi* 26 $unbertn)ei(e Keiner), bei 
ben Heineren »urben fie 4 bi« 11 £ unbert&eiCe grflger. <Daö ®en>M>t 
Wieb bei ben großen bi« 11 2ort) Keiner (auf 2 <Pfunt> 24 bei 
ben Heineren mürbe e« beinab um l 2ort) größer als ba« urfpräng* 
licfce, — 5(tö man bie ©piegel nun noc& 72 €>tunben in SBaffec 
legte, nahmen bie <DurcfcmefFer um 12 bi« 23 J&unbertt&eil goll fibec 
bie normalen unb ba« $eroi$t um 2 bie 22 £ou) über bae urfprung« 
(ic(>e . , 

Sa fcfceint, afe wenn man biefe Söerdnberficfcfeit unb ben ubelen 
Hinflug, ben bie t>om £ola aufgefogene ?eu<fctfgfeit auf bie mit bem 
©pieget tätige in (Berührung fle&enbe «Pufoertabung äbt, »ermtnbern 
tönnte, menn man bie ©piegel na* ber Anfertigung irotfnete unb 
mit Oetfarbe anfftnd;e. 




243 



* 4 



XXVIII. 



StodmAfett über Statine filterte* 



: I. Sranerei*. 

Dlacfr einer S8erorbnung vom 27ftcn September 1837 erfcfft iebe* 
©e^ity SRartne tyufoer Labungen au J, i unb J fugelfömer, 
öftere W(ben A, Die »wetten -ft/ lederen A ber ganaen Sa&L 
«Die 80pfunWge 95om&entanone erWtt 3| ÄUogr», bfe 30pfänbige 2 
Äilogr, (1 ber (E&argirung) unb l£ ÄHogr. (f). *JDie (Earronaben 
ermatten: bie 36pfbge 2 Äifogr., 30pfbge 1,6 5t., 24pfunbige 1,3, 
18pffinbige 1,0, 12pfünbige 0^5; ®teingetöäfi 0,13, €*pingo(e 0,05. 

SBon Den tyerfuffionfc^c&tagrfyren werben ± me$r a(* gfcfcfiffe 
gegeben* 3ebe* @eroef>r erlitt 9 J T Äilogr., jebe tytjtole unb 2Ru* 
teton tJt SNtogr. Sur ©tgnatfc&uffe u. f. ». erfrdü 
Sin tinienfcfriff unb Sregattc erften Stange* 800 ^id 1500 ÄUogr. 
Sjregaite 2ten unb 3ten Spange« 600 — 1200 — 

£rieg**Äort>ette wm 30 unb 40 ©efdpufcen 600 — 600 — 
Äon>ette unb SSrigg oon 16—30 ©efcfru&en 200 — 500 — 
Sfoifo*, ©a&arren 100 — 400 — 

$ampf&foe, u. f. n>. . 50 — 100 — 

StUetf qjutoer wirb in Oermetifd; werfet (offenen Äupfertajfcn t>er< 
laben. 



244 



2fuf bie ^ombenranone 80pf5nbige !ommen 40 <3(fcu§ 

30pfunbige 55 — 
Äanone 70 — 

(Sarronabe 60 — 

€>teingefc&u& 60 — 

<S«pingo(e 60 — 

©ewe£r ^ 160 — 

<Da« ginftnfctyfF erffen Mannet (4 80pfönbfge, 38 30pfbge $otw 
benfanonen, 62 30pfbge Äanonen, 10 30pfbge Garronaben för btc 
236te, 4 ©teingeföuee, 4 <S«pingoCen) credit 26032 Äilpgr. qtofoer, 
12547 tyerfufflonafc&fagrä&ren. 

<Da« Einienftiff 2ten Bange« (100 Gefc^e, wobei 4 80pfunbta,e, 
4 30pfi1nbige fcombenfanonen) er&<S(t 23778' Äifogr. fufoer, 10800 
@<$[agr$&ren. 

<Da« £inmienf$iff 3ten Stange« (90 ©efc&uV/ worunter 4 80* 
pfunbige, 4 30pfunbige fcombenfanonen) er&dit 21786 Äitogr. «pufoer, 
9747 @<$(agrtyren. 

<Die gregatte lpen ftange« (60 ©efcfcuöe, wobei 2 80pfunbige, 
4 30pfönbige QJombenfanonen) erftfft 12362 Äilogr. tyufoer, 6387 
@c&lagr&l;ren» 

<Die gregatte 2ten Stange« (5o ©eftWee, wobei 4 30pfunbige 
©ombenfanonen) erfrflt 10982 ÄtCogr. ^ufoer, 5294 ®<&lagrfyren. 

(Die gregatte 3ten «Range« (40 ©efcfcufce, wobei 4 30pfunbige 
55ombenfanonen) er&dlt 8653 Äitogr. tyufoer, 4347 ©cfrtagrfyrem 

,<Die £ort>ette (20 ©eM>Ü0e, wobei 2 30pfü*nbige fcombenranonen) 
ei$4ft 2030 Äilogr, tyufoer, 2040 @4>(agt%en. 

(Da« (Dampffcfciff (5 ©efefröee, wobei 3 SOpffinbige, 2 30pfönbtge 
(öombenfanonen) er&ä*lt 1093 Äilogr. «Jtofoer, 400 ©4>(agr6&ren. 

Anfange* 

^- *» * . , Ä . 2«fF^c / 55ombe / 2abg. / gef4>wDg. 

«Die80pfbge«Bom6cnfanonen>iegt Ättgr. Äitgr. Äügr. Äilgr gW. 

■ • ^ , 36S0 490 26,51 4 357 

30pf&ge35ombcnfanone wiegt 1515 249 10,610 2 412 
30pfbacStaiione((ange) wiegt 3035 450 14,685 |fua(fc&w.416 

i 399 

30pfbgeÄanone(furae) wiegt 2603 420 bito | 417 



30pfbge Sarronabe wiegt 1012 315 bito 




389 
302 
270 
206 
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n. fcnglanb. 
@efd>ufce. SRan giefct in neuerer geit ben gr5§eren Äalifcern 
ben Sßoraug, unb t>ergr6§ert bafyer bie ©tmenflonen ber ©c^iffe ober 
»erminbert bie ©efc&u&aa&t/ um V6§ere SaO&er anroenben au Un { 
nen. 9Cn bie Stelle ber unroirffamen (Sarronaben treten Kanonen, 
man will nur €tn, &&$fiend sroet Staliber auf einem Äriegefcfciffe» 
fDte no($ je$t gebr<fu4>(t<$en @ef$u$e, tyre Äonftruftion unb bie 
SEBeite be* erjlen Stuff^tagcö na($ neueren ©erfuc&en in ®oota>ic£ 
öiebt fotgenbe fcabelle. $ie ©eföß$munbung ftonb babei 8' ßber 
bem ^orisont. 
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<3 




o 






§ 












• 


o 


• 




Cr. 


' 1" 


Soll. 


u. lUnaej 



@c$>ufin>cite (crftcr 2luffd>[dg) 



i 9 



4° 



5* 



24<Pf&r. 



18<Pfi>r. 
12$f&r. 

6«pfDr. 
68«Pf0r. 

68 5^ 
,42 » 
1.32 2 
k24 £ 

48 sr 

12 3 

<2(12" 
r 10" 
£)10" 
S 10" 



1 63 


1 9 


7 


6,41 


10 


ZO'; 


56 


9 


6 


6,41 


10 


10£ 


48 


8 


0 


6,41 


8 


0 " 


40 


7 


Jj 


' 6,35 


6 


0 


32 


6 


6 


6,30 


5 


o 


25 


; 6 
5 


0 
4 


6,30 


4 


0 


50 


9 


6 


5,823 


8 


0 


48 


9 


0 


5,823 


8 


o 


40 


7 


6 


5,823 


8 


n 


33 


6 


6 


5,823 


6 




42 


9 


0 


5,292 


6 


n 


38 


8 


0 


5,292 


6 


0 


34 


9 


0 


4,623 


4 


o 


29 


7 


6 


4,623 


4 


o 


26 


7 


6 


4,2 


3 


0 


4 *9 

. 17 


6 


0 


3,668 


2 


0 


60 


8 


0 


8,05 


9 


7 


: 50 


6 


8 


8,05 


7 


0 


36 


5 


4 


8,05 


5 


ioj 


22 


4 


6 


6,84 


3 


8 


17 


4 


0 


6,25 


2 


10* 


13 


3 


9 


5,68 




0 ' 


10 


3 


4 


5,16 


1 


8 


6 


2 


8 


4,52 


1 


0 


90 


8 


4 


12,0 


12 


0 


84 


9 


4 


10,0 


12 


0 


62 


S 


4 


10,0 


S 


0 


57 


7 


6 


10,0 


7 


0 



420 
420 
360 

380 
300 

250 



400 
400 

380 
280 

400 

3S0 

400 
380 

370 
370 
360 
320 

300 
270 
260 
250 
240 
230 

2S0 
350 
2s0 
240 



820 
8*20 
730 
720 
520 

520 



800 
800 
780 
560 



1170 
1170 
1050 
1030 
840 

760 



1480(1730 



1480 
1320 
1280 
1100 

1010 



1150 1440 



1150 
1120 

830 



780 1120 
760 ; 1100 



770' 1100 
750 1080 



730 
700 
660 
600 

580 
550 
520 
460 
440 



1440 
1440 
1100 

1400 

1370 

1360 
1330 



1050 1300 
1020 1260 



950 
870 

840 
800 
7:30 
670 
640 



400 600 



570 
600 
570 
480 



800 
950 
800 
700 



1200 
1100 

1060 
1000 
920 
840 
800 
750 

1030 
1210 



1730 
1540 
1500 
1340 

1260 

1670 
1670 
1620 
135011560 



1950 
1950 
1740 
1700 
1500 

1400 



1850 
1850 
1800 



1-600 
1560 

1540 
1500 

1460 
1400 
1430 
1300 



1780 
1730 

1700 
1850 

1600 
1520 
1620 
1480 



1240 1420 
1180 1350 
1100 I 1260 



1000 

950 
880 

1250 
1460 



1030 1230 
900|1100 



1150 
1100 
1000 

1460 
1700 
1460 
1250 



(Die Q5om&en ber 12" $om&enfanonen wiegen 120 <pfunt>, fcie 
jur erflen 10" 82, jur 2ten 16, aur 3ten 68 <Pfun&. 
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Saffece. Söoti aßen wfnchten giebt bie »on Efarfhalf) bie 
gr&ften SBort^eiCe, fte ifl fo haltbar aU bie adtn ©d^ffaiaffeten,« fiter* 
trifft ffe aber weit an 35ewegltci)feit. !ftan h<x nur Dagegen einge* 
wenbct, bafr fle *u großen SRucflauf hätte, boch 6el allen $erfud)en 
auf bem ©onegall $at fkft fein 9U<h(heit erge6en. ©ie feinen bei 
fonber«. ftirr bie umeren dauerten geebnet, <Durch bie große $e; 
nxgtichf eir wirb cö mßatfeh/ Keffer at* bisher (ei gefchtoffene» £uten 
att toben, inbem man bie SRunbtmg (ei<t>t himer bo« tod> (ringen 
fann, ba* fÄr ben @t*ngenwif<her in ber £ufe angebra<h< if*. ©ie 
läßt uberbie* eine große ©ettenri<h<ung au. — Ueber jebem ©ef<hft$ 
tftieftt eine l^-Aebeseug angebracht, um, wenn bieSaffete aerfcfroffeti 
n>irb, ba< 9to^r (eic^t mit £a*lfe ber ®ebienung$mannf<hoft in eine 
anbere legen au ftmnen. . » 

Aufbewahrung ber Munition. t 
Um immer einige Schöffe aur JJanb au haben, jlnb auf einigen 
Schiffen fupferne, in bie Seele ber ©efchufce paffenbe (Solinber, t>on 
ber 2<Jnge ber Seele, weniger ber 2ä*nge eine« Warfen Schuffe*, »or* 
hanben,bie auf einer Seite einen fupfcrnenQ5oben hoben, auf ber anbern 
Seite mit einem ausuaiehenben Seberbeutet oerfe&en jlnb. SJcon füllt 
fle mit 10 Äortufchen. ©as ©efehufc wirb fchorf geloben, ber (Snliw 
ber mit bem geberbeutet auf bie Äuget gehoben unb bie SRunbung 
gefdjloffen. 

(Die qjutoermagoaine fuchte man fonp, um fle »or $euersgefahr 
5u [Chören, mit einer großen Saht t>on ©dngen au umgeben, woburd) 
bo6 Ausgeben ber SÄunition wdhrenb be* ®efech« fehr erfchwert 
würbe« 3*ß* hat man burd) amei bittet fle ,o!jne biefe mißliche Um# 
gebung t>&nig fiefrer gemocht. 5>o* eine itf, baß man bie SBdnbe 
mit einer 5" biefen Schicht t>on dement umgiebt; unb bo6 anbere, 
baß man ba* tofe «puloer unb olle SRunitionegegenflanbe in fupferne 
luft* unb wofferbicht au »erfchueßenbe Soften oufbewohrt. 2Ron 
fann bei biefer 8tufbewahrung«methobe baö $#ogaain, wenn e$ fein 
anbre* 9fettung*mittel t>or 8euer mehr giebt, ohne Schaben für bie 
Munition burch pumpen gana mit ©affer füllen. <Die Äiften flnb 
t?on Äupfer, wrainnt, 21" lang/ 17" breit, 17" tief unb faffen 120 



*) @tr$t «t^lto iv. e. 256, 3a$r 1828. 
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cpfurrt «JJutoer. @te fybm einen boppetten Qecfel, 9er innere f$lie§t, 
tnbem eine «Dtifc&ung von ©a(fra nnb £a(g in Die guge gelebt Wirt; 

ttwffcr* unb lufibidjt, bcr obere itf loierecFtg unb mit @$rauoen U* 
fefngt, £>iefe Äatfen enthalten Äartufcfcen ober lofee tyufoer in g(a< 
sieKfdcfen unb tfnb auf oerfefctebene SBetfe naefc bem 3nfcalt unb ber 
©ro§e ber £abungen oejeic^net, ftc werben in gdc&er über etnanber* 
geßefft, fo ba§ fte nitfct bruefen unb kid)t einzeln herausgenommen 
werben rftnnen, @ooa(b bat @#iff aum ©efeefct Kar gemacht wirb, 
werben gleicfr einige Äatfen aufgeförau&f. — Q5ei gleicher ©r5§e 
ber tyufoerfammer unb viel bequemeren inneren 3 u 9^«9cn at* fonß, 
fyaben biefe Äaffen fo t>te( an SKaum gefparf, baß man je&t auf ben 
Fregatten 100 @<&u§ pro <&f$ity mime&men fann, w<ff)renb man 
fonjt auf 80 oefc&ranft war. . . , , - 




« 
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Siörtjett au$ Traite (TArtillerie par Piobert. 

(©c&Cuk) 



SMmenfionen fdmmtltcfcer frans öfifcfrer ®efdi>uöc 
unb @ef$offe ber £anbarti((erie unb Marine. 

©imcnfloncn unb ©emicfcte Der Äugeln (Äanonen). 





2anb * unb Stufte 


Marine _ 






mittlerer 


mittleres 


mittlerer 


mittleres 


@pie(« 


• 


©rcfcmffr. 


©eroidjt. 


©rd>mffr. 


©eroidfot. 


räum. 



| «9?UIimtr. | Äilogr. | «Killt mtr. | ßilogr. ISKillimtr. 



48 


186,0 
171,44 


28,4 








36 


17,975 


169,2 


17,58 


3,4 


30 






159,6 


14,90 


5,1 


24 


149,26 


11,97 


147,2 


11,90 


3,4 


18 






134,2 


8,90 


4,5 
3,4 


16 


130,27 


7,975 






12 


119,0 


6,013 


117,3 


5,98 


2,26 


8 


103,77 


4,032 
3,022 
1,970 


102,6 
92,9 


4,03 
3,02 


2,26 


6 


93,62 
81,96 




4 









(Die Äugeln ber SBarfoc ffob etwa* Heiner, mit fie me$r bur$ 
9vof< t>ergr&§ert roerben. 

Ti rittet 3afiraana. vi. <8rtnt>. 17 
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©imenfloncn unb ®eroi<$te ber Äartdtfcfcen ber Sanoncn. 



Kummer 
ber Äugeln. 


©egpffen 
für Belagerung, §ejtung, Ätiflc. 


®e|d)miebct 
fur?clDi®. 


' 1 




3 






6 bi6 


5 bis 


Sauber. 


36 


21 


IG 


12 


8 


12 




©urdjmtfr. b. Sittel 












1." 


(mttl?Q?iU., Darunter 














33,5 


fteterans) 


55 


48 




.■«,5 


33,5 


.38,5 


©eirid^t Oer Svugcln 








0,205 


0,1355 






Äilogr. 


0,596 


0,398 


0,266 


0,21S 


0,1417 


(Retmd)t Der fertigen 
















$>üd)fe, Ätlcgr. 


20,85 


16,65 


11,73 


9,85 


6,55 


10,30 


6,85 



£>ic Äartdtfdtfugeln tyabcn gerabc -} Äaliber, fo ba§ eben 7 in 
eine Sage gcf?cn. £e Bommen 6 £agen 511 7 in jebe $3ud|>fe, rcgel* 
indfcig in Die SnteruaHen gelegt, weil ftc fo regelmäßiger tfreuen. 

£dngc unb ®emid;te ber Äanonen ber 2anb*5(rtillcric im mittleren 
Äaliber unb ^ominaD©en>id?t ber Äuget. 



$5ronse. 

ftelö"^ ftcfhmg u.^clagrg. 

^dnge. 1 <#eu>id)t. 



(%§ci|*cn 
für Äö5T 



1 


Äalibcr. | 


Stugel. | Stalibcr. | 


$ugcl. |£aliber. 


Äugcl. 


8 


17 


J50 


25 


272 






12 


17 


150 


24 


265 


20 


272 


16 


* p-« - - 




23 


256 


18 


242 


24 






21 


235 


17 


213 


36 










16 


200 


48 










18 


212 



Sange unb ©cwid;t ber gußcM'erncn Äanoncn ber Marine, im mitt. 
leren Äalibcr unb 9teminal;@crotd)t ber Äugel. 



Äalibcr. 



lauge Sviigcl. 
^Ünge. | (Scwicbt. 



Purjc Äugel. 
vdngcT'l SciricK 



1 


Äaliber. 


Kugel. 


, Äaliber. 


Äugel. 


0 


23 


2s7 


20 


255 


s 


24 


298 


20 


238 


12 


191 


250 


161 


200 


18 


18 


234 


17" 


196 


24 


17; 


214 


16«, 


ls(i 


30 


161 


206 


15! 


178 


36 16 


200 


15 


J 7 t 
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gange unb ©erotcftt ber Sarronaben in mittlerem Kaliber un& 

9Rominal<©en)icftt ber Äuget. 



■ 

Äaliber. 


A 9 

ränge. 
Äauber. 


©erntet. 
Äuget. 


©ptel* 
räum. 

Siftillimtr. 


sftatur* 
liefte 

l;6ftungö* 
roinfel. 


g>(36 


6J 


65 


3,4 




§ 30 




69 


3,4 


3« 55' 


2<24 




64 


3,4 


3° 50' 


» Jl8 


1 


65 


3,4 


3° 50' 


~U2 




65 


3,4 




Äammer>Äanonet>. 15 Stil. 


16 




3,4 


1°13'53" 


*23omben*Äanone 30 


Bj 




3,4 


1° 10' 


©unnabe 30 


14 




3,4 


2° 12' 



(Dimenflon unt) ©eroieftt ber ©ranate. 



(Granate öon 
12<J)fbr. | 24<Pfbr. | 



I 8< 



©eroieftt, Äilogramm 
SDurc&mcffer, TOllimeter 
SReiallfMrfe, «Millimeter 
©prettglabung, Äilogr. 
gum Strengen erforber* 

lieft Äiloaramm 
©prengfttirt 

(Bprengftücfe, bie feftwerer 

als 1 $funb 
Äriegtflabung, Äilogr. 
5Berft(l(tm§ Des (Scmicftte 

aroifeften ©ranate unb 

SBoOfuaei 



4103 


7,23 


10,56 


21,68 


119 


149 


163,5 


221 


19 


19,2 


24,8 


26 


0,28 


0,52 


0,70 


2,21 


0,150 


0,275 


0,35 


0,65 


17 


22 




33 


13-14 


19 


17 


28 


0,20 

- 


0,30 


0,4 — 0,7 


0,7—0,10 


1 


s 


I 


5 




j 


T 













■ 
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<Dimenf?onen unb £auptbetftmmung ber J&aubi&en. 



v. 





► -*N ■ 


laubige 






birgö* 
12w.br. 






ffufte 


— - 

SÄa* 
rine. 


24tt.Dr.| 6" 


8" 


0,27 


1 


1 1/5 

■ 

7 ^ 

88o 


2,0 


3,3 


8,0 


i 

Ts 

100 

-A. \I w 


T 

580 


i 

TT 

1200 


•r 


i 

1 o 


# 


SO 


85 


55 


115 


140 




1° 


1° 


1° 


1 1 ° 




i,J 


10 

2,0 


10 

2,0 


3 1 ; 
2,0 


s* 

3,0 


9* 
2,3 



Der (Äranare 
©ett>td>t, Äilogr, 
©erotefct in (ecren@ra< 

naten 

9taturlicfce grf;6f;un<)e* 

tvinfet 
Sange be«S(ug« btö aur 

Äammcr, Äugeln 
©pielraum, 9)iillimtr. 



9*ur bei ben getb()aubi&en unb benen ber Äutfe unb Spanne 
»erben Spiegel angewenbet. 3&r Äeffel ip fonifö. @ou*en ade 
©föcfe bea ©piegete herausgeworfen werben, fo barf bie Äammer 
triebt au ««9 fein» (Die Sammern ber SelbOaubifcen f!nb oon genau 
greisem (Durcfcmeffer a(d Die Beelen ber Stationen*, mit benen fle in 
einer Batterie flehen; ©cfcilbaapfen unb 2luöeinanberpellung ber 
(Reiben ebenfo; fle flnb au$ nafje eben fo ferner. 

(Die SBefogerungs&aubifce (8") iß fürs, bamit man Feine« (Spie/ 
öefo fcebarf, um an Söofam au fparen unb ben üorjte&enben Ratterten 
m#t gefa>liicfr ju werben; if;r Steffel ip fp&äVifä. @ie pa§t in bie 
£a{Fete bee 24<Pfunbcrd. 

SDte ©ebirga&auoifce £at ate Äammer bie 8eele bes 4<Pfiint>era, 
fle fann oon &enf$en getragen werben. 

(Die SWpen&aubifte ip wegen ber groSen Sabung lang, fle ip 
in 2tfcn# 
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$Jbmcffungen ber bomben. 



| 8" | 10" | 12" 



©urcbmeffcr, Millimeter 
SOcctallftirfe, ~ 
Mittleres ©eroiebt, Kilogramm 
©ie f äffen <p ufoer, • — 
©mb a" fprengen mit — 
©prengftuefe — 
— übet 0,1 



221,00 


271,83 


26,0 


4,06 


21,10 


49,23 


2,21 


2,72 


0,65 


1,05 


33 


18 


28 


18 



321,45 
40,6 
73,41 
5,22 
1,90 
22 
22 



{Die S3omben baben einen (Eulot, bem SDcunblocb gegenüber. 
#auptma§e unb ©enriebte ber Dörfer. 



> 



4* 

i 



..... 

Dörfer mit fo* 
nifcbcrÄammcr. 



12" äujtew 
Sufimj&rfer 



fonifeb. 
8" 1 10" 1 12"|Äamr. 



fu^licb 
Stamr. 



#anbm&rfer 
mit fonifeber 
Cammer 

6U.. 24W- 



(Spielraum 

£dn^»onÄcife(u. Stug, 

Äauber 
©cn?id)t, Äilogr. 
©eroiebt in leeren 33omb. 
@ro§e Sa&ung, Äilogr. 
©rofic £abung in feilen 

ber -55ömbc 
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275 
13 
1,16 
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1040 
21 

3,67 
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1320 
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5,40 
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2200 
25 
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3,4 
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4750 
53 
15,4 
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2,26 

« 
108 

10 
0,55 
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7Ö 



22,6 

« 
115 

16 

0,50 
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TT 



£>ie fonifcfccu jammern öaben ben S3örtf;ci(, ba§ bic Straft auf 
einen. grißern £l;eif: ber 33ombcnftäcbc wirft, ba§ man bal;er beö (Eu* 
totö nfcbj niebr bebarf, bic gunbläcber werben feid;ter ^nten audge* 
brannt. :£>cr 12" ästutfentnorfer mit ruglicfccr Cammer i\t für £nu 
fcrmingcfc bi* auf 4000 Meter beftimmt.- g 



c- I 



! 



254 . , 

r 

in. Ue&er Me <3cfcu§roirfung Der frans 5fifd^en Kanonen 
(att 58erüoltfl(fnbiöun9 Des im IV. *5an&e @. 208 t>ed 

Slrc^itt« begebenen). 
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II. (Schußweite Der Marine > Äanone in $)*eter. 



Sabung. 



©chießen auf horiaontalem 
Q5oben 



lange Äanonc 
fugelfcpwer 



furje Äanonc 



i 

7 



i 



5tn Q3orb 

lange unD furje 
Äanone 



t 

I 



i 



36 


730 


820 


820 


9.30 


632 


650 


30 


724 


810 


860 


950 






24 


11% 


781 


792 


950 


584 


600 


18 


7id 


812 


796 


926 


563 


600 


12' 




760 


722 


«22 


535 


600 


8 


501 


755 


640 


755 


485 


500 


6 


620 


722 


650 


760 




500 



2(uö ben S8erfchiebenl;citen r _ welche fich bei ben mit großer 
(BenauigPcit unb auö guten ©efehutjen getanen 93iftrf<h"ffcn auf ben 
»ergebenen ©d;ic§plaijcn 3eigen, glaubt fiebert auf einen Einfluß 
t>er Formation beö lobend ber ©chußlinie auf ben ®ang ber Äugel 
fließen su P6nnen,uub bicfcginflüffefollcn auf bie SBcifc ftatt f;abcn f baß 
t>ci (£rl;6l;ungen bcö Löbens bie 2uft unter ber Äuget cineftarfereSöcrbich* 
tung erf;a(t unb umgeEel;rt; bieß foll btö $u Eleoationdwinfeln »on 
3° bemerfbar fein; ftnb ftarfc £rt;6f;ungcn im 93oben, fo fami bie 
Äugel bis 3 ÜJfctcr auö ber Stiftung geboten werben, unb bei S8er* 
tiefungen faim fie fleh um 2 $)fctcr fenfen. £>a bie SDceercöflache 
bem Qrucfe ber £uft nachgiebt, fb gcl;t eine uberä 3)fecr gefchoffene 
Äugel furjer atö wenn ftc über feften $>oben gefchoffen wirb, fo ba§ 
bie alten iÄrtiHcriffcn , wenn fie fagteu : baö £l;al unb baö 5öa(fcr 
5icl;c bie Äuget an, in $5eaug auf bie ^öirfung SKccht gehabt Ratten. 

£ic Abweichungen ber (Schußweite fmb siel großer a(ö bie @ei* 
tenabweichungen, bei'oubcrd bei nieberen (Sleoationen. Q3eim 24<Pfün* 
ber betragen jie bei (Schußweiten v>on 300 SOi. X V »oh ber mittleren, 
bei 1500 SD?, a'o, bei 2500 SB. ' . \ 

£>ie Söal;rfcheintichfeit beö treffen* nimmt in größerem Üttaße 
ab, aü* bie (Entfernung launimmt. *23ei Rieten, beren S^che oon 1 
btö 4 Sttcter wachft, nimmt bie SBal)rfd;einud?Fcit mit ber ©röße ber 
Stäche gleich $u, bann bleibt fie, je nach ber (Scfchutjart unb ben 
Entfernungen, Fonftant, bie ©ahrfchciulichPeit nimmt mit ber (Stärfe 
ber iabungen ab. 53ci (Schuften auf 320 mit 24\Pfüubcrn (0,38 



I 



ÄUoar. SabunoJ, Iflpffinbern (0,17 ÄiCoflr.) unb ttWönbern (0,13 
$ffoo,rO trafen eine Keine ©cfcefte »wi DA Qjiabrat SÄeter 0,61, 
0,39 unb «Procent; auf 000 ®$ritt mit 4 tugeltömerer £abuna, 
trafen basegen i/u, 86 $rocent. 
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<frocent Treffer auf gfreter. 

1025 



3c(&*©ef4>u&, 12t iu 
6<Pftor. in Batterie 1/89 
SelMScfd;^ 8/ u. 



J^.p^e | freite 




24 1, 16/ unb 12/ 



2,83 
1,89 

2,83 



2,10 
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32,4 
32,4 
32,0 
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4u§ere @cpar* 
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©efenft* 
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innere @<S)avs 
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<Da§ 0ef*miebcte Äarfdifc^fugcln in Q5eju9 auf qjerfufflondfraft 
ben SBorsua. t>or segoffenen »erbienen, 8^ folgenbc Sa&eUe (8* 
fcfcoffcn würbe au« einem 8<Pfunber, bie ©Reiben t>on Äieferbrettern 
Gatten 4 «Reter @eite, 31 «DcMimeter SMcfe; c* flanben 7 ®*eit>en 
fcintereinanber, refpeftfoe, 40, 50, 60, 70, 80, 90 unl> 100 «Ketec »om 



gotf Der Äugeln. 

»u, h„* li* n& burefoeaanam 
Siel bur* ©«eiben. 
erreicht. |2 jaTiTSHsPf 



©on 123 Suadn, bie(©caoffen 
def «offen würben, (gciärmc* 

58on lOOÄugeln, wctcfce( ©eaoffen t 
Die @d?eiben erreichten.) ©efömtebet 
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46 
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46 
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100 
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45 


38 
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98 


70 


32 
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98 


83 


54 


17 
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<Die Äart<ftf#en Mlben, wenn fle gesoffen werben, einen Äonu«, 
ber <Durcfcmeffer ber ©runbpdcfre beffe^en betrat etwa -A ber Snti 
fernuna, i>om ©efefcue. 
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XXX. 



SSeifpiefe wbec pie gerjlirimg »Ott Qxütfen <w«s &em 

-3a(>re 1813. 



— 



1. 

e ^fatylbrucf c in (E o IDi ^ an t>er 5)?ulbc ijt etma 40' fang, 
14' breit, auf f;5l3crnen %od)tn erbaut, mit 55oI;Ien gebceft unb über 
ben Noblen in grbc mit gclbfteiucn gcpflaftcrt. 2tm 5tcn 3)?ai 1S13 
pafiirte ber linfe $(ugel ber »on ©ro§?©6rfcfccn gegen feie Slbe $u* 
rtid'gcOenbcn uerbunbeten 2Irmee bie SOtutbc oberhalb Golbifc bei SKocfr 
(i0, ttxSfyrenb bie Angabe bcö Cberffcn ü. @tcmme{j bc$ redeten glu* 
gclö bcrfelbcn bie Q5riicfc über bie SOiulbe bei @olbi$ biö naefr erfolg* 
tem Ucbergangc bed tinfen Slugelö bei 9tocfcli(5 (;a(ten feilte. bie 
am linfen SÄulbeufcr aufgefüllte QCrricregarbe bcö Obcrften t>. (Stein* . 
mc(3 anfing, bic$5rucfc ju pafjiren, backte m«n erftbaran, bic^Brutfe 
3um fdmcllen 5fbbru<# fertig $u machen. Sö roarb baber tl;r <J>fTajlcr 
abgcrijfen unb nebft ber <2rbe in bte Stfulbe geworfen. Um bie 
^riicfe foglctcb nacb erfolgtem Ucbergange abbrennen 31t fSnnen, 
würben bie 3°dMal;le mit Brennmaterialien, alö ©trofyfeileit/ tro<f* 
uem SKciftg u. bgl. umwicfelt unb bieö Sllleö mit warmem, mit tycd) 
v>crmifd;tem £bccr angcftrid;cn ; aud) mürben bie 35rucfcnbo()len, fo 
viel bie 3*»< cö erlaubte, aufgeriffen unb mit 3wifd;curaumcn auöciu 
anber wieber aufgelegt, bamit bie flamme beffer burd;fd;lagen foflte. 
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— m mm bie testen fciraiftewre ber »trietcäatbe bie Bttötfe paff«« 
Ratten, würben bie £ctufer unb ©efrten neben ber Bräcfe mit 3n* 
fantetie unb Artillerie befe&t, unb bie Brennmaterialien unter ber 
$3nt(fe «ngeaönbet. (Die Hoffnung jeböch , bie Brucfe in Stammen 
3u fehen, ging nicht in <£rftUlung, inbem bie Don ber fcrbe naffen 
Bohlen aller «Deuhe ungeachtet nicht brennen wollten. (Da bie SCoanti 
garbe be« SBiceföntg« »ort 3talien ben tyreuitfehen fciraiOeur* auf 
bem fuße Nachfolgte, fo war ba« Abwerfen be« ganjen Brucfettbetag« 
titelt mehr möglich, unb e« blieb nicht« ubrigy al« bä§ eine tyreu§* 
f<$e 3nfanterie*Äolonne, über bie Bröcfc borbrechehb, ben feinb fo '» 
lange aufhielt, bie e« gelungen mar, eine Spenge Brennmaterialien, 
at« 9teiftg, @chetthola, (Dachftroh/ *0?euble« u. bgl. la*n$« ber Briefe 
au^aubreiten unb anaujönben. (Die tyreufitfehen Gruppen gingen 
hierauf burch biefe flamme juruef unb e« entfpann ft$ an ber 
Briefe ein ^eftigetf ©efe^t, inbem ber feinb wieberholt bie Briefe 
tfurmte unb, w<fl;renb er burch ein lebhafte« ©ewehr< unb ««inert» 
f euer juruefgetrieben warb, ba« Jeuer auf ber Briefe burch frei* 
miliige burch bie in ber 9tachbarfchaft bereiteren Brennmaterialien 
unterhalten würbe. (Die« gefchah, inbem bie mit biefen Brennmate* 
Hatten betabenen freiwilligen ber 3nfanterie in einem neben ber 
Briefe gelegenen gebeerten fchwmege aufgehellt mürben unb auf ein 
gegebene« ©ignat gegen bie Briefe t>orbrachen, auf ber nun bie 
Surfen mit Brennjfoffen au«gefif(t mürben unb ba« f euer wieber 51s* 
fammenhingenb angefchurt würbe. S8on biefen jebe«mal etwa 20 
3Rann betragenben freiwilligen würben gewöhnlich 4 *i* 5 «Kann 
außer ©efecht gefegt. @o warb ba« f euer ton 9 bi« 11 Uhr SBor* 
mittag« auf ber Briefe unterhalten, bi« bie Nachricht einging, ba§ 
ber ©icefönig, bei ber Unmöglichkeit hier burchaubringen, nur bie 
(Dwiffon ©erarb an ber Briefe pehen taffen, mit ber (Dwijlon <Ü)«r< 
pentier aber amifchen Solbifr unb &ochu& burch «ne 8«^ berSRutbe 
gegangen fei« JJierburch warb bte Brigabe \>* ©teinmeö aum föuef* 
auge gegen @ier«borf auf ber gegen bie €ibe fityrenben @tra§e nach 
(Döbeln genöthigt. 

2. 

Bei wetterer fortfe&ung biefe« SRucfauge« warb am 8ten !D?at 
bie Btatt 2Äeif[en t>on ben legten ^reugifchen puppen geretumt unb 
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frufr SDJorgcnd bie fiber bie £l*e 6ct TOeiffen geflogene 
@giffbrutfe aogefgwentt unb angeaunbet. «Die ©riltf« (atte au 
bem fcnbe in ber 9toc|>t t>om 7ten aum 8ten «Kai ein« ©arrferc »on 
angebotenen Norwegen unb eine ^alßfabirung (<tng* bem (infen 
ßtbufet erhalten. (Die IBrätfenbalfen waren mit $rennßoffen onu 
roiefett, unb bie $ru<fentf$ne fo weit a(* n6t$tg mit (Brennten 
angefäHt. 3n jebem Äa&n flanben einige tyontoniere )ur gufregf 
Haltung ber Orbnung unb aum ttnaunben ber #ru<fe. 

©eim Sfordtfen be* Seinbes gegen bie ißrfitfe 30g flg bie <ßreu; 
fiifcbe Sirtieregarbe fegtenb in bie Karriere am (infen fclbufer au/ 
rtief; bie fc&orwege mürben bemndgfl augefgtogen, mit ©tritfe» 
augebunben unb nxfyrenb beffen bie auf bem Ufer (iegenben Raffen 
abgehauen, inbem au anbern Sfcittefo ber Stbigwenfung bie Seit 
fehlte. (Die auf bem regten €(bufer ffcfcenbe tyreugifge Artillerie 
^efd>o§ bie auf bem linfen Säufer gegen bie $rutfe »orbringenöen 
frana&flfgen fcruppen. — «Da* Sibfgmenfen ber in i&rem ganjen 
Serbanbe betaffenen $3räa*e ging nur (angfam »on Patten, fo ba§ 
bie Bmercgarbe auf ber fcrärfe nog einigen SBerluft erlitt, «Der 
JJnffrufrion gemd§ foßten bie $ontoniere , je nagbem bie fcruppen 
aurief gegangen roaren, bie »ertaffenen fcrutfengeüe nag emanber 
anaänben. Steffen mar bürg ein «Ri§öerftfnbni§ in einem «ugew 
bäcf bie ganae $rä<fe in fcranb geraden, fo bafi bie Xwpen auieet 
im Seuer ber $rutfe unb be* Seinbee aunkfajngcn$ bog &telt bie 
$rurfe aufammen, bi« AUed (erilber mar. 
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XXXI. 

58emerfutt<jen übet ba* Srefd^efdjießett t>on ©♦ 



etracfttet man ba* tyrofil ber 31uöf?6f)(ung, welche eine mit großer 
(gefcbwinbigteit abgesoffene Äuget hervorbringt/ fo fmbet man, ba§ 
bie Dberfl<!<fre bea mittleren ©urcfrfönitteo in fe&r gutem «Kaum 
werf für ben 16 1 unb 24*Pfu*nber etwa i bi* ( üuabratmeter beträgt, 
fo ba§ e* für ben (Sinfc^niet oon 20 2R. 24nge bei einer SEauerbiife 
uon 2,4 SR. ober 48 Üuabratmeter IDurcfrfcfrnitt 280 ober 240 ©cfcüffe 
bebarf, wenn jeber volle Söirfung fcat, 2>ieo iß weniger a(* i ber 
6td^er erforberlicfc gewefenen ©cfcuffe, ein QJewei*, tote unrichtig man 
bidber »erfahren. 3* D * ©<$u§6jfnung jerfdllt in 2 Steile: ber eine - 
ift cplinbrifö, aiemlicb vom (Durcfcmeffcr ber Äugel bur$ i&r ©n* 
bringen emjtanbenj ber anbere iß bureb SKuflfpringen ber @tä<fe ent* 
panben unb fyat mit ber erjten etwa gleichen üuerfc^nitt. {Damit 
bie Oeffnung m&glicfcß groß werbe, mu§ man ba&er bie gr6§ten Äa* 
über wallen, w)nen fe&r jtarfe <3ef$winbigfeit geben unb fo fließen, 
baß bie Äuget biefe @ef<frwinbig,fcit ntc^c in SÄauertrummern, bie fie au 
bur$bol)ren bat, verliere; babei fließe man befonbeft auf ©teilen/ 
bie nfcfrt bureb $Raueru)ei(e gehalten ftnb, welche i&nen geftotten, 
bem <5eitenbru<f 311 wiberfteDen, beit bie bur<$ ba$ Einbringen ber 
Äugeln »erbrdngteti £f?ei(e aueuben. tiefer €>ettenbrucf wirft fe&r 
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weit unb (6p ben Sufammen^an^ ber Streite. (Da bie ©orbere Slufc 
tricfrterung bea ©cfcujfes etwa 5 Stoiber weit iß, fo (ege man 2 
©tfruffc weiter a(* 5 Saliner, aber $6<fcffen* 8 auaeinanber, bann $ 
äffe« jwiftfrenfiegenbe SDfauerwert erMtfttert; fliegt man bann ba> 
awtfcfren, fo bringt bie britte £uge( oiet tiefer in bat lodere SRaucw 
werf, a(* bie erfte unb aroeito, unb legt man nun eine 4te unb Ste 
in bte abermaligen 3roif<$enr<fume, fo bringen biefe boppett fo tUf 
a(0 1 unb 2; ba nun bte SRauer eine uneftne gtöcfce erftftt, fo tft e6 
t>ortyeu1>afo weiter auf bie &eroorfte&enbtfen ©teilen |u fliegen; fo 
fcetyftt man immer bie ©nfcfcnftte frei von $?auertn3mraern, welche 
bie SBirfung ber Äugeln ftfcwd^en. 
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XXXII. 

Sffta unb Die tiirfurften. 

, (*om Steutenam. üO-n^Iinotußfi? L) . ' 

r f. • i>v : .>^;. t j ^i(2» 

• . . , . . . .v; \. ,, . r „.r, -.ja *v<. ; ; 

>o ret<& aucfc bie ffiegierung^cu 4 bea ÄörfÄrftcn' Sriebti^ III.; 
na^mattgen Ä6nig* griebrtc& I., alt f*5n • tefottrteh fctfdSiuifren ift, 
und fo fe&r au* »ie(e »erfelbcn bie : Auf merflamfcft bc« : Äc^cWcbte* 
forföer* erregen, fo acic&nen fiefr bo<# vor' 'aKeft 3 an $räe# nntf 
<gigemfyäm(t4teit bfe lOOpfunbige STfia unb Die 24$fanter> genannt 
Wc a*>6(f Äurffrrften, au«. ^ 

Bf ia mar unfh-eitig ba« ^efronffr tiHtf flo^ar)*, 'ttd? - bit^rta 
§tfd>e Artillerie jemalfl aufauroeifen gehabt &at. 9(6er fö btrö(;mr 
au* btefea @efd>u$ «ijf, ; fo unau(<fngH$ fnb' bö* bie ^atö&cr bieder 
befannt geworbenen 9?ad^ric^ien. 9tu* no* jeßt n>ef&"en flc& 2ii<fen 
jetgen; bo* Gebert biefe Slcttt&eifottgett tielleic^t <öerantaffung, ba§ 
verborgene ÖueHen fl* une Offnen. " "* 

Jriebri* I. t>eabfM>rtg<e, vier lOOpfßnbtgc Äanonen gieien 
(äffen, unb benfett>en bfe Nähten ber vier ?Seitrt;ei(e $u geben; tn^ 
bejfen würbe bo* (fo viel id> ^abe ermitteln f6nnen) nur eine, bie 
Slfta, unb 3«>ar von bem bamaligen ^of*@tucfgie§er Jäcobi*) au 

•) »3*b«n» bttufftat bnr$ bm 4Bu§ bit €5»<i<n< brtf Q3i*6m Änt« 

fürflcn unb br* Äcnig* Sttcbtt^ I v flatb in SBftfiti br« '29. ttu««f> 1726. 

dritter 3at>raang. vi. Q3anb. 18 
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%aft nocft merfmurbiger finb bie oben genannten, nnnme^r fc$on 
faff gtna *erf4>oHencn, fogenannten „an>6tf Äurfärfren". 

SRux wenige ber je$t lebenben 2Irtillerif(en bürften oon biefen 
e<$t noiianalen ©efcfcufcen aud> nur 53ru<frffucfe roinen, bie mcijten 
fic roo$t md>t einmal nennen ge(;6rt fpaben; unb nur ein gute* ©lutf 
M um in ben 6tanb gefeet, tiefe e$r»örbigen 9Kteru)ümer ber 
gdniUafren ©ergeffcBfceit, ber fie berei« geopfert au fein ftfienen, ja 

tnireißen. ... . • 

fcben fo finnrei<fr, wie Submig XI., £6nig von fctantreid? 
(146t — 1483) aw6(f Äanonen unter bem Manien „bic $n?6tf tyairsf" 
unb fp4«r Äaifer Äarl V. i. 3. 1534 5tt>6(f Äanonen unter bem 
tarnen „bie awfcf 21poflel"») gießen lieg, würben auf Befehl bei 
Ä6nig* $riet)ric& I. $ro&tf 24pfunl>ige Äanonen im 3afcre 1707 
entworfen, wäfyenb ber fotgenbeu brei 3<*&re gegoffen, unb benfetben 
bie Benennung „bie aw&lf Äurfurjten" gegeben, »eil S&ranbenburg 
bie a«r fcrfjebung jum Äonigrcicfce tfon eben fo »tefen Äurfärffen 
aua bem J>aufe £o&enaoflern regiert worben war, unb wobei ber $6' 
nig ate ßriebrid? III. fid> felbß ben amftftcn Äutfärften nannte, 
mithin ben, mit 3oa<fcim IL t>on 1535 bi« 1571 g(eid?aeitig bie #ea* 
marf regterenben Sodann t>on Äufhin mtfct mitrechnete. 

3ebem biefer aw&lf Äurfurften mar eine \>on ben genannten £a< 
nonen gemibmet, bie fein Q3ttbnt§ in ganaer Sigur, fein ©appen uno 
eine ©iagnofe t>on feinem 2eben trug, unb aufjerbem eine gueignunjj 
»om £6nige friebriefc I. 

Wad> S&oHenbung berfelben lief enbltcfr Sriebricfr I. i. 3. 1710 
no<$ ein breiattmte* SRo&r für fl(& in ber fcigenföaft als Äomg giei 
ien, mc(<f>c4 neefr reicher ati jene beforirt mar. 

{Die fyierbei auw ©runbe gelegte (Sonftruftion ift bei allen gleia) 
unb fle untertreiben ba()er nur in ben «Detorationen. 



•) ftußrr tiefen jiuctf Wpefhln aiebt ba< Seunial' betf na<OmaHgrn Ärtiffrri«* 
£6erf!en 3c1j. $einr. I». $oUnnann II. nedj übet anbete jweif fJpcfiet 
Dfof^rirfjt, tvrfdV in 9trfflTe nadj JBefifctiötym* tiefet $efluna »erflffunbnt, 
unb au 17. J&ecerabec 1743 bem @tü<fa,ie§« )u SRretlau a(* ette* SRetaB 
luflrtvpgm würben. 3<& behalte mir *or, au4 biefrnt roi^tigm tüteopürff, 
Mild;« 14) brflt«, fpaUc nod) ein Wr&rere« mÜjuUjcUt»« 
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©ie fcfnge berfel&cn betragt 24 Äugetburchmeffer; bie «Retafo 
ftörfen finb nur tönten unb »orn etwa« mehr al* »bagätig, unb ba« 
Gewicht beträgt im ©urchfcfmitt 65 Zentner 64 tyfunb. (£ie £>e< 
tai(6 ber <£onffrutticm übergehe ich.) {Die ctuieren formen finb im 
©anjen bie t>on 1680; jeboch befinben fi<h am <J3oben jtottber fcraube 
5n>ä einanber umfltögelnbe 8lbler, bat>on bec eine bcr Äcmigliche, 
anbere ber ffurfurfhtche ifo eben fo finb ftatt ber gew6fmH#«n ©eU 
Phwen fär jeben awei Dergleichen 3(bler angebracht, welche einen • 
JJcnfel bilben. Qtuc^> bie Weiterungen waren bei allen 12 Sttyren 
im $Bef entlichen btefelben* jeboch ba* fcilbnig beö Äurffirjlen nebft 
ben Darauf beaugnchen 3nf*riftcn , wie bie ftatur ber @a$e erfor* 
bert/ »erfcbieben. 

3cfe mu§ mich barauf befchrctnfen , Neroon nur eine furae &e< 
fchreibung, unb von ben in Utetntfc&er Sprache abgefafiten 3«f<^rtf# 

tcn bie beutfche Ueberfe&ung au geben*). fcoch »orher noch 

# 

folgenbe Nachrichten. 

(Dicfe (8ef4)u8e würben in Berlin t>on 3ohann 3acobi gegoffen, 
waren bafclbfl 1723 noch im 8 eu 9^ au f e wrhanben, unb würben 172? 
nach «Dcagbeburg tran*portiri. Söaa fpdter au* ihnen geworben, iji 
ni*t befannt; jebo* if* gegenwärtig noch ba* Äohr 9to. 3 in ber 
©efcfcuttfammfong gu Q3er(tn öor&anben, unb 7 ©tfitf *Ro. 1, 4, 5, 
8> 9, 10 unb U bepnben ftch in «pari*. JDie übrigen finb wahr* 
[cheinlich al*. Qußmetall verbraucht. 

@o »iel bie angepellten Nachforfchungen ergeben ^abtn , waren 
bie crtfen Entwürfe au biefen ®efchöeen aum tytil mit anbern 3«' 
fchriften »erfc^en. SBir, fennen beren 5, boch follen hier nur bie ber 
wirtlich gegoffcncn 9l6hre angegeben werben. 

9co. I. (Da* SRohr beö Äurfärtfen Srtebrich welcher t>on 1417 

tt* 1440 regierte. 
3wifchcn bem Sopfe unb bem JJalebanbe beftnbet fich ber Ä6nig< 
liehe Slbler oon £ropha*en umgeben, unb. .barunter bie fcepifc be* 
fchwaraen &bler*Drben*: „Sumn euique". 



•) JDo* 9l3$rre fmbrt ft<$ in b,rn ouf (j^eren JBefr^t tooit mit au*afaibdtck» 
„'Raiten fibft tl« ©tf^u^CcnfiTutticncn bet ^renfi. tfriltUiU." 



> 
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Unter bem £alöbanbe 5 ^^ni^ttc&e trotten, jebc, mit Sortieren 
unb tyalmenaroeigen umgeben. ©arumer baa »ollft4nbige SBappen 
befand maitre d artillcrie mit Der ttnterfcfcrif* auf einem ^c&Übe: 

„<Pf;iftpp SBifyetm, tyrinj »on Greußen, nnb SRarfgraf t>on 
$ranbenburg, <gr. Äonigt. tyreud. SRajetfdt ©enera(*3elb$eug* 
meißer ber Artillerie. " 

2Beiter unten fof^t ba* fcitbnifi De* Äurförjten Jriebri* I., unt> 

auf einem @<&itbe bie ttnterfartft: 

■* 

„Sriebricfc I. bunb ©otte« ©nabe «Dfarfgraf t>. $ranbenburg, 

, * _ J mm 

Dc5 f;ett. r6m. SReic&ö ^rsfimmerer unb crftcr Äurfurß, S3urg* 
graf t>. Dürnberg, üermefyrte unb t>crl;err(ic^te i. 3» 
tS3?acf>t unb ben ©(anj feiner gamtlte burd) bie 3)?ar?grafen# 
würbe ü. Q3ranbcnburg, unb burd) ben ©ipfet ber furfiirjUic&en 
SBürbe, meiere beibe if>m vom Staifer @tgi6munb roegen feiner 
©erbfenfte übertragen mürben, ©eb. 1372, geft. 1440." 

. .# 1 

Smifäen biefem ©(fcilbe unb bem £intergurte( ift ba* lange 
Selb abweebfetnb mit Ubiern unb Äronen umgeben, unb tn bem 
9iaume aroit$en bem J>iutergurte( unb ben €?$(u§friefen be* (angen 
Selbe* >befinbet jtcfr ein gefr&nte« ©4>i(b mit bem 9iamen*&uge bei 
Sonig*, umgeben mit ben Emblemen be* Äriege* unb be* Jriebenö. 

©ad gapfenpurf ijt nur an ben ^riefen mit einer anfcitcftoni* 
fcfccn <Blitttcn>eriieruug, in beren «Kitte fiefc ein fliegender Ja^cifet 
beftnbet, t>crfet;cn, fieflt aber fefcon mit ben öbrigen Reiten bur<$ 
feine fd;5ncn #enfe( im (Einftang. 

«Dae Q5obenflt5cf trdgt oben ba* ©appen [M Äurfurjlen, unb 
barunter befinbet ftc( ein grojjcö (2>d>i(b, weldjeö oon einem baruber 
beroorragenben 26men gehalten mtrb, unb mit ber Snförfff twfejen 
tfh 

„Sriebri*, Äonig t>. <pr., ber ew)abenfle üon ben (leben W&tu 
nern, non ben Nürnberger- Burggrafen ber sro&Ifte; eben fo 
t>iel ©efd>u$e mürben aus grj oon gleichem ©erntet auf fei* 
nen 95efcl;l gegolten." 
9(n biefe* ©$iü> fc^Uegt ft$ unmittelbar ein anbere*, »etefce* 
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' (ja Nibetii ©etten) von smd «Wem mit tyatmttijmef^e int ©*nabel 
ainsefc^ffcn ifi unb fofeenbe 3»f*rift fub«: 

r.w&tt wibmett- es Dem Sln&eofen feiner SBot fahren 1708." 
, &uf jbiefe SBeife jtob aUe jn>6lf 9t6f>re befsrtrt, und es genügt 
bafcer, nur nocb bie *>erf*iebcnen 3ufd)rifieii unter, ben SJÜbern ber 
Sturfurflen, unb roas ba&in getj&rt, ansugeben. 

fto. II- fcrtebti* U. (144Ö ->.1470). 

Ston.biefem SRofcr« tenncn mir nur ben Entwurf 

•9to. Hl;. r e # t « * i 1 1 e s (141a— U86> 
(Die 3nf<$rift unter bem 83ilbe bcs Äurfurjlen lautet: 
t , yilbh<j)t, tc. tc, übernahm bie tym t>on feinen) Q5ruber nod) 
3u beffen Sebfteitcn.uWgebene .Regierung i. 3* 1470; roegen 
. ber @ri§e feiner tapferen Saaten erlangte er ben Beinamen 
' bes beuten tttyUes.. <8e&. 1414, gef*. i486." 

IV. ,3 o5 ann CEtcero (148ß-rl499). 
f;3o^nn tc. ic. folgt feinem SDater 1486^ ein jörft, $5c&|t 
auszeichnet burd? Xugenben, unb burcb bie 3ierbe ber Q5ereb* 
famfett, »on welcher er ben Beinamen bes beutfcfcen ©cero 
befam. @eb. 1450, gel*. 1499." 

fto. V. 3oa*im l/9ce(tor (1499— 1535). 
„3oa<|im tc. tc. folgt, feinem Söater 1499; ein gärjl, f;öc$jt 
ausgezeichnet bureb ben ftufym feiner ©erecfyticjfeit, unb roe* 
gen t>ic(er, fromm unb weife eingerichteter «Dinge. ®eb. 
1484, fiep. 1535." 

S8on 9to. VI. 3pa4im IL, Victor (1535— 1571) if! nur ber 
Entwurf berannt, unb von 9co. VII., 3o&attn@eorg (1571 bis 
1598) fe&lt bie 3nf*rift unter bem Bilbe bes ÄurfÄrjUn. 



•) JDte bnben berfcanbene 3drfjnun8 in wtrflidjer ©rege i(! ritt wahret 
tfunflnmt, weid>e* mit anbern burd) 3afatt toem Untergange enrrttrt »erben 
ifl, cbglrio) e<, wie bie gleich funftoeße Sridjnung br* Sichre* 3eijann 
Cicero, bereite a(f lapete gebiert bot. . JDte übrig« gUid>artigfn Seid}« 
Hungen ben ben Aurfürftrn finb r)ödjfi watjrfdjrinHd) mit einer Stenge an* 
bem, bie jene* ©djicffal Rotten, bernidjtrt werben. 
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: 9fo VHL 3o<H$im Sriebritfr (1»8— IGOB)» 
„3°a<&im griebricfr ic. tc. folgt feinem Sater 1598, ber Ufte 
?u>p, foroofjt wegen -feiner getDiffen^aften, <rt« flugen unb 
glucfUcfcen Regierung be* @taat« be« grftüten Sobe« »urbig. 
©eb, 1546, gefc 1608." w 

9io. IX. 3efcann @igi«munb (1608—1619). 
„3o&amt @<9t«muii& :c. *e. folgt feinem Sater 1598; ein 
frommer, fluger unb glÄ<*li($er $u>p, ein tut&dger &aa>fol9tf 
ber £ugenben ; feiner ftfynen. (Beb. 1672, gefr^ 1619. 

9to. X. ©eorg 5Bi(r)etm (1619—1640). 
„®eorg 3J>ifr>elm ic. ic. ergreift bie Sfegieruug bei ?cr>aetien 
unb auf Q5cfe(;( feine« Safere 1619, unb vermaltet fte in Wjt 
unruhigen Seiten mit bemunberungsrourbiger ©tanb^afugfeit 
unb Älug&eit. ©eb. 1595, gep. 1640." 

SRo. XI. griebriefr SBilfjelm ber ©roße (1640—1688). 
„Jriebricfc ©ityeltrt ic. ic. folgt feinem Sater 1640; wegen 
be« 9?m)me« ber gro&ten, im 3"' unb 2lu«[anbe, im ^rieben 
imb Äriege, tapfer, flug unb gtöcffi* Wlbratfcten Xfjaten, er» 
Inelt er mit SRecfct unb naefc Serbien? ben (Beinamen t>c* 
©rofien. @eb. 1620, gep. 1688." 

<Ro. XII. Sriebricfc III. (atfl Äurfurp 1688—1701). 
„Sriebricfc III. ic. :c, 9facfcfolger feine« Sater« auf &etn 
©tpfcC ber Äurfärftenmfirbe 1688; naefcbem er Siele« rufjmoofl 
begonnen unb bunfcgeföfcrt &atte, ©erlief) er feinem bur<fc(au<fr 
tigpen ©c[<$Iecfct eine emige gierbe, bie Ääniglicfce (8Jur&e. 
@eb. 1657, . . . (gefrtnt?) 1701"). 

©tc 3nf*riften unter bem Sappen auf bem fßobenpuefe fM 
f)icr t>on bem ttorftergcfyenben abroeicfcenb, unb lauten: 

„Jriebricfe, eifer Stonig in <Preu§en; ba er ben einjefoen 
Surfurpen feine« ©cfcfclec&t« einjelne ©efcfcußc geatmet 
fyatte, f?at a(« ein $nbenfen an bie t>on Umen empfangene 
angepammte SEBärbe btefee ©efefcu^, obgleich c« unter bem 
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ÄSnigt&ume gegoff«! ift mfc bem atttrt fcHd beaeicfrnen laffem 
1707." ; ' < - • 

Wo. XIII. Srtcbri^ I., $6mg (1701-1713). 
Sie« ©cf*öe roeicK i*n : ben eigentflcbeh an>6tf ffurtfrffen 
bann ab, ba§ bie SDeforationen t^cite noc{> retcber ftnb, tbeil« 
aber eine anbere Jorm f)aben, namentlich bie ©ebilber, n>e(d>e 
bie 3nfd^rtften embaften. 5fufier ben SCMern unb Äronen, 
wetefee an ben beiben $5ä*nbern bce langen Selbe* angebracht finb, 
flnben flcb bergleic&en aud> noeb auf bem übrigen Stoum be$ 
langen Selbeö, um unb neben ber Sigur beö ÄSnigö. Sben fo tjl 
aueb baa gapfenßucf, unb ber 9?aum amifefeen bem $5anbe auf bem 
33obenffucfe unb ben Bobenfriefen , mit Slblern unb Äronen ab* 
roecbfelnb befe^t, wogegen auf erffcrem bie $Uftten>craicrung mit 
bem gaacifel rocggelaffen ift. 2luf bem ^obenftücfe oberhalb flebt 
ba* ooHffdnbige Ä6niglid?e Wappen; ba* ©cfcilb unter bemfeßen 
bilbet aber nur ein $elb. 

(Die 3nfcbrift unter bem $i(be bed Ä&niga enthält ben t>ou*ßä*n< 
bigen Settel beffelben, unb jn>ar: 

„$riebrich I. bureb ©otted ©nabe ÄSnig t>. <JJreu§en, Sfcarfgr. 
». 95ranbenb., b. bat. r6m. SReid;« SraMmmerer unb SLav* 
furß, fouoeratner Surft t>on Oranien, Steufchatel unb SBalew 
gin, t>on SRagbeburg, <S(e&e, 3" 1 ^/ 55ag, (Stettin, Bommern, 
ber (Eaffuben unb SBenben, t>on SDfccflenburg, in @<hleften, 
(Eroffen £eraog; SBurggraf t>. Dumberg, Surft ». #alberffabt, 
TOnben unb (Satnin, «©enben (Vandal), (Schwerin, ffiaße, 
bürg unb 9K6r6 ; @raf ». #obenaollern, Stuppin, SDfarf, $tas 
Densberg, JJobenftein, Xecflenburg, (Schwerin, fingen, Bohren 
unb 2ebrbam f SKarqui* t>. ter SBebre (93ierrcben?) unb SBlif» 
fingen, #crr t>. SRaoenjUin unb ber #errf haften Stotfocf, 
@targarb, Sauenburg, $uton>, Slrlep unb Breba." 

(Zn&ticb unter bem SBappen: 
„Sriebrich, allerburchlauchtigper Ä&nig t>. Greußen; ba er ber 
an>6(fte ber aud bem @efd)lecbt ber Burggrafen o. Dürnberg 
entfpraffenen Äurftirflen war, ^at eben fo mel ©efebüße an 
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Saljf, aus 6rj t>on gleichem ©eroic&t <)ie§en, unb jebe« ein; 
Jelne mit ben tarnen ber ©naelnen fceaeidwen (äffen unb f!e 
bem 9Jnbenfcn feiner 5U)nen, ber freien Soften, in 2ie6e unb 
Slnfyänglicfofeit gemeint, inbem er für fein unb ber ©einigen 
immerroäVenbe* ©lütf ju bem allcrfj&cfcfUn ©ott flel)etc. 
1701. W 
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